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ثُشَٔه اثِاٍ ٽبٍ ٔټ ٕٶبڅڂَ اوڂٚشبن ايٕز .ثب أه يػًى ډًاٹٮٓ ډَٕٕي ٽٍ  

ثَاْ سپمٕڄ اثِأٍپٍ ٥جٕٮز ثٍ اي وياىٌ إز ثٍ اثِاٍَبْ ىٔڂَْ وِٕ اكشٕبع 

ىاٍى،ىٍٕز ډبوىي ثَٚ ٱبٍوٕٚه ىٍ ُډبوٓ ٽٍ ىٍٔبٵز ٙبهٍ ىٍهشبن ثٮىًان ٔټ ؿمبٷ 

ِ ثٍ ٹيٍر ىٕشُبْ اي اٵِيىٌ ي ډٕيان ٽبٍ ثٍ ډِٕان ىٕز ٔبثٓ ي ٹيٍر اي ډٓ اٵِأيي ٵچ

اي ٍا يٕٮز ډٓ ىَي. ثٍ اثِاٍ ٽبٍ ثٍ ٭ىًان ډيى ٽبٍ ٵپَ ٽىٕي. آوُب ثٍ اوڂٚشبن ٙمب 

 ٽمټ هًاَىي ٽَى. 

 حلقِ ّبی ػیوی 

كچٺٍ َبْ ٕٕمٓ ثٍ اوياٌُ ي ٙپچُبْ ډوشچٴ ٕبهشٍ ډٓ ًٙوي .دبٌٍ اْ ٝبٳ 

ياوٍ َب اُ دٕـٕين ٔټ ٕٕڈ وبُٻ ثييٍ ،ثٮ٢ٓ ىٔڂَ ىوياوٍ ىاٍ إز.ثٮ٢ٓ ډًاٹ٬ ىاو

ٕٕڈ ١وٕڈ سَ ٕبهشٍ ډًٕٚوي.ؿىٕه اثِاٍْ ثَاْ أؼبى ه٣ً٦ ي وِٕ ډيڃ ىاىن ٙپڄ 

ډىبٕت إز . ُثَْ كبٝڄ اُ ىوياوٍ َب ٍا ډٓ سًان سب كييىْ ثب اوڂٚشبن ىٕز ٝبٳ 

 ٽَى. ثئه ٥َٔٸ ٽبٍَبْ ثٖٕبٍ ډشىً٭ٓ ٍا ډٓ سًان اوؼبڇ ىاى.

 ى گل(تختِ ٍسص )عول آٍسد

اَمٕز يٍُ ىاىن ځڄ ثَاْ ٔپيٕز ٽَىن يا١ق ي ثئُٓ إز .ؿىبوـٍ 

ثوًإَي ٽبٍَبْ ُٔبىْ ثب ځڄ اوؼبڇ ىَٕي ،سوشٍ يٍُ يٕٕچٍ اْ إبٕٓ إز .ډٓ سًاوٕي 

ٔىؾ ا 15*26*6و٫ً ٕبىٌ آن ٍا ثب ٕبهشه ػٮجٍ اْ ثٍ اثٮبى سٺَٔجب 

ٔىؾ ىٍ ٭ٺت آن ىاٙشٍ  1*2*18ي ٹَاٍ ىاىن ٕشًوٓ ثٍ اوياٌُ َبْ

ثبٕٙي.ػُجٍ يٕشًن دٚز ان ََ ىي ثبٖٔشٓ ډلپڈ ٕبهشٍ ًٙوي ؿَا ٽٍ ثبٔي سلمڄ 

 ٽبٍَبْ ٕوز ٍا ىاٙشٍ ثبٙي.

ثٍ اوياٌُ ٽبٵٓ همَٕ ىٍٕز ٽىٕي سبػبئٓ ٽٍ ػٮجٍ څجبڅت دَ ًٙى . اُ ډوچ٣ً يٍ 

ى٪ًٍ اُ ډوچ٣ً يٍ وٕبډيٌ إشٶبىٌ ٽَىٌ آوَا ىٍ ىاهڄ ػٮجٍ ثِٕٔي )ىٍ ٵٞڄ ٙٚڈ ډ
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وٕبډيٌ َمـىٕه ولًٌ ډلبٕجٍ ډٺياٍ همَٕ لاُڇ سَٚٔق ٙيٌ إز دٕـُب ٍا ثٍ ػٮجٍ ي 

ٍا ثٕه ىي َٕ دٕؾ 20ئټ ٕٕڈ دٕبوً ٙمبٌٍ  16ٕشًن ؿًثٓ ډلپڈ ٽىٕي ،ډبوىي ٙپڄ 

ثپٕٚي .ثٍ يٕٕچٍ اْ ثَاْ ٕٶز ٽَىن ٕٕڈ وبُ ىأٍي ،دٔ َمبو٦َ ٽٍ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ 

ىين ٔب ډٌَُ ځًٍٙ ىاٍ إشٶبىٌ ٽىٕي . ٕٕمٓ ٽٍ أه ؿىٕه ٽٕٚيٌ إز اُ ٔټ دٕؾ ځَ

ٙيٌ ثَٔيوشپٍ ځڄ ٍا ډًٹ٬ يٍُ ىاىن إٓبن ډٓ ٕبُى .اُ َُٔ ٕٕڈ َٙي٫ ٽىٕي ي ځڄ ٍا ثٍ 

٥َٳ هًى ثپٕٚي ثئه ٥َٔٸ ََ سپٍ ځڄ ٽٍ ثٍ يٕٕچٍ ٕٕڈ دبٕٙيٌ ًٙى ،ثؼبْ ثَ 

 هًٍى ثب ًٍٝر ٙمب ث٦َٳ ىٔڂَْ دَسبة ډٓ ًٙى.

شٍ يٍُ ىاٍاْ دٚز ي ىي دُچً ثبٙي ،ٽبٍځبٌ ٙمب سمِٕ هًاَي ثًى ي أه اځَ سو

ىًٔاٌٍ َب اُ ٍٔوشه ځڄ ثٍ ٽٴ ٽبٍځبٌ ػچًځَْٕ ډٕپىي. اځَ سٞمٕڈ ىأٍي اُ ځبَبْ 

ٍوڂٓ إشٶبىٌ ٽىٕي ثبٔي ٔټ سوشٍ يٍُ ىي هبوٍ ىاٙشٍ ثبٕٙي ث٦ًٍٔپٍ ٔټ هبوٍ آن ثَڅٓ 

 ى ثبٙي.ځڄ ٹَډِ يهبوٍ ىٔڂَ ثَاْ ځڄ ٕٶٕي ٔب ٍُ

څًكٍ ځـٓ ػٮجٍ يٍُ ٍا ثبٔي ٹجڄ اُ إشٶبىٌ ٽبډڄ هٚټ ٽَى ٽٍ ؿىي ٍيُ 

٥ًڃ ډٓ ٽٚي .يٹشٓ هٚټ ٙي اُ هٕٔ ٽَىن آن اػشىبة ٽىٕي ي ََ ثبٍ دٔ اُ 

 إشٶبىٌ آوَا ثب ٔټ إٶىغ ډ٥ًَة سمِٕ ومبئٕي .

ُډبوٓ ٽٍ اُ سوشٍ يٍُ هًى إشٶبىٌ ډٓ ٽىٕي ىٍ ٦ٕق څًكٍ ځـٓ كٶٌَ أؼبى 

ي هَإٙيٌ ډًٕٚى.ََ ځبٌ ثٍ ي٬١ هٕچٓ ثيْ اٵشبى ،ثب ثَ ٹَاٍىاىن څًكٍ ْ ځـٓ ٙيٌ 

ىٔڂَْ ٦ٕق آوَا سؼئي ومبئٕي . ثَاْ أىپٍ څًكٍ ػئي ثـٖجي ،ىٍ څًكٍ ْ ځـٓ 

ٹجچٓ ؿىي كٶٌَ ٭مٕٸ أؼبى ٽىٕي ٕذٔ آوَا ثب آة ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ثـٖجبوٕي . اځَ ثوًإَي 

ٹجچٓ ثـٖجبوٕي څًكٍ ػئي ومٓ ؿٖجي . دٔ څًكٍ ػئي ٍا ثيين هٕٔ ٽَىن ٝٶلٍ 

 اُ سؼئي ٦ٕق،ؿىي ٍيُْ ٥ًڃ ډٓ ٽٚي سب څًكٍ ٙمب هٚټ ًٙى.

 چشخ
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ثب أه ٽٍ اُ ؿَم ٽبٍ ثَاْ سِئٕه ثٚٺبة إشٶبىٌ ډٓ ًٙى. يڅٓ ثَاْ ډيڃ ىاىن 

ٙپُبْ ٽًؿټ ډىبٕت إز . ٹٖمز ثبلا آن ثٍ ٥ًٍ آُاىٌ ډٓ ؿَهي ي اډپبن آن ٍا 

ٽبٍ هًى ٍا ډياڇ ثـَهبوٕي. ؿَهٓ ٽٍ ٍيْ ٔټ يٕٕچٍ ؿًثٓ وٞت ثٍ ٙمب ډٓ ىَي سب 

ٙيٌ ثبٙي ي ثبلا آيٍىن آن ٍا سب اٍسٶب٫ ډىبٕت ډمپه ٕبُى ػبوٕٚه هًثٓ ثَاْ دبٍٔ 

 َبْ ډيڃ ٕبُْ هًاَي ثًى .

 تکیِ گبُ دػت

ثب ؿَم ډٓ سًان اُ ٔټ سپٍٕ ځبٌ ىٕز ٹبثڄ سى٪ٕڈ ٙجٍٕ آن ؿٍ ٍا ٽٍ ىٍ ٙپڄ  

ز إشٶبىٌ ٽَى. ډٕچٍ ىٍ ٦ًٕف ډوشچٴ ثبلا ٔب دبٕٔه ډٓ ٍيى ي ىٕز وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إ

ٍإز ٍيْ آن ٹَاٍ ډٕڂَٕى ىٍ كبڅٕپٍ ىٕز ؿخ ؿَم ٍا ډٓ ؿَهبوي.ثىبثَأه ډٓ 

 سًان اُ كچٺٍ ٔب ٝٶبر ځچٓ ٙپچُبْ إشًاوٍ اْ ٍا ٕبهز.

 تختِ ّبی هذل ػبصی 

ثٍ آن ٙپڄ ډٓ اُ سوشٍ ډيڃ اُْ ثَاْ وڂُياٙشه ځڄ ډؼٖمٍ ٕبُْ ىٍ كبڅٕپٍ 

ىَي إشٶبىٌ ډًٕٚى . سوشٍ ډيڃ ٕبُْ ٭جبٍسٖز اُ ٔټ ٹ٬٦ ؿًة ثب ىي ٥ىبة ىٍ َُٔ 

ان . ٥ىبة ؿًة ٍا اُ دٕؾ هًٍىن ثبُىاٙشٍ ي ثٍ ٭ىًان دبٍٔ وِٕ ٭مڄ ډٓ ومبٔىي .سوشٍ ٍا 

ٽمٓ ثبلاسَ اُ ډِٕ وڂُيأٍي ث٦ًٍٔپٍ ثٍ ًُٕڅز ثشًان آن ٍا ثَ ىاٙز. ثٍ أه ٥َٔٸ ډٓ 

ََ سوشٍ ډيڃ ٕچِْ ٍا ثَ ٍيْ ؿَم هًى ًٕاٍ ٽىٕي ٽٍ ٭ملا ؿَم هًى ٍا ثٍ سًاوٕي 

 ٔټ دبٍٔ ځَىان سجئڄ ٽَىٌ أي .

 جعجِ هشطَة

ىٍ ٽبٍځبٌ اكشٕبع ثٍ ٔټ ػٮجٍ ډ٥ًَة ىأٍي سب ٽبٍَبْ وبسمبڇ هًى ٍا ىٍ آن 

ٹَاٍ ىاى اُ هٚټ ٙين آوُب ػچًځَْٕ ومبئٕي . ثب إشٶبىٌ اُ ٔټ ٔويان ٹئمٓ ػٮجٍ 

 ٥َ18ًة ثٖٕبٍ هًثٓ ٕبهشٍ ډٓ ًٙى ٔب ډٓ سًاوٕي اُ ٔټ ػٮجٍ ؿًثٓ ٥جٸ ٙپڄ ډ

أه ػٮجٍ ډ٥ًَة ٍا ثٖبُٔي . أه ػٮجٍ ثب ٔټ دبٍؿٍ ٍيٱىٓ دًٙبويٌ ډًٕٚى ٽٍ كپڈ 
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ىٍ آن ٍا وِٕ ىاٍى.٥جٺٍ َبْ ډشلَٻ وِٕ ىٍ اٍسٶب٭بر ډوشچٴ ىٍ ىاهڄ ػٮجٍ وٖت ٙيٌ 

ز ىي أىؾ ٹَاٍ ىَٕي . ؿىبوـٍ أه إز . ىٍ ٽٴ ػٮجٍ ٔټ ٝٶلٍ ځـٓ ثٍ ١وبډ

ٝٶلٍ ٍا ډ٥ًَة وڂُيأٍي ٹ٦ٮبر ډؼٖمٍ ٽٍ ىٍ أه ػٮجٍ وڂُياٍْ ډٓ ًٙوي 

 ،هٚټ ووًاَي ٙي.

 پبیِ هذل ػبصی 

اځَ ډٓ هًإَي اُ ٔټ ډيڃ ډؼٖمٍ اْ ثٍِځشَْ ثٖبُٔي ،دبٍٔ ډيڃ ٕبُْ 

َا ىٍ اٍسٶب٭بر ١َيٍْ إز دبٍٔ ثبٔي ډلپڈ ثبٙي ي َٕ آن ثٍ إٓبوٓ ثڂَىى ي ثشًان آو

 ډوشچٴ ډِٕان ومًى.

 پیؼتَلِ ّب 

دٕٖشًڅٍ يٕٕچٍ ْ هًثٓ ثَاْ ډ٥ًَة وڂُياٙشه ٽبٍ ىٍ كٕه اػَإز . اځَ 

ٍيْ ځچٓ ثَاْ ډيسٓ ٥ًلاوٓ ٽبٍ ډٓ ٽىٕي ځٍ ځبَٓ ثٍ آن آة ثذبٕٙي ي ٔب اځَ ىٍ ٥ًڃ 

جَ ٽىٕي ٙت ٽىبٍْ ځٌاٙشٍ ٙيٌ ،ٹجڄ اُ َٙي٫ ٽبٍ ثَ آن آة ثذبٕٙي ي ؿىي ىٹٕٺٍ اْ ٝ

سب ىٍهٚىيځٓ آة ٦ٕق آن ٍا اُ ثٕه ثًٍى.ىٍ ٱَٕ أه ًٍٝر ىٕشبوشبن ځڄ څِػٓ ٍا 

 ثٍ هًى ډٓ ځَٕى.

 پشگبسّب 

دَځبٍَب ثَاْ اوياٌُ ځَْٕ ىي وٺ٦ٍ اُ ٍيْ ٦ٕق ػبئٓ ٽٍ اُ ه٤ ومٕشًان 

إشٶبىٌ ٽَى ثٍ ٽبٍ ډٓ ٍيى . دَځبٍ ثَاْ اوياٌُ ځَْٕ ىٍ ٽبٍَبْ دَسٌَ ٕبُْ 

ثٕه ځًٗ سب وًٻ ثٕىٓ ،اُ دٚز َٕ سب ؿبوٍ ي ٱٌَٕ ٹبثڄ إشٶبىٌ ډٓ  ډوًٞٝب ٵًاٝڄ

 ثبٙي .

 پشگبس تٌبػجی 
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ََ ځبٌ ثوًاَىي ٥َف ٽًؿپٓ ٍا ثٍِٿ ٽىىي اُ ٔټ دَځبٍ سىبٕجٓ إشٶبىٌ ډٓ 

ومبٔىي . اُ آن ػبئٕپٍ ٕبهشه ٥َكٓ ٽًؿټ اُ ځڄ ٹيډٓ ډًطَىٍ ٕبهشه ََ 

 جٓ يٕٕچٍ ثب اٍُٙٓ إز .ٽمذًًُٖٕٔن ډؼٖمٍ اْ ډٓ ثبٙي ،دَځبٍ سىبٕ

 کوبى ثشؽ )فشاگ(

ٵَٿ يٕٕچٍ اْ إز ىي ٙبهٍ ٽٍ ٕٕمٓ ثٕه آوُب ٽٕٚيٌ ٙيٌ إز . اُ أه 

يٕٕچٍ ثَاْ ثَٔين ځڄ، ثٍ َمبن ٍيٙٓ ٽٍ ثب ٕٕڈ َبْ ىٕشٍ ؿًثٓ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ 

إشٶبىٌ ډٓ ًٙى . أه يٕٕچٍ سًىٌ ثٍِٿ ځڄ ٍا ومٓ ثَى يڅٓ ثَاْ سپٍ َبْ ٽًؿپشَ 

 ت ثًىٌ ي أه اډشٕبُ ٍا وِٕ ىاٍى ٽٍ ثَاْ ثَٔين ځڄ اكشٕبػٓ ثٍ ىي ىٕز ومٓ ثبٙي.ډىبٕ

 اثضاس ثشای خبلی کشدى هجؼوِ 

ٔټ اثِاٍ ثَٗ ډوًٞٛ ٍا ډٓ سًان ثب هڈ ٽَىن سٕٲٍ ْ ٔټ اٌٍ ي كچٺٍ 

ومًىن ي ډلپڈ ثٖشه آن ىٍ اوشُبْ ؿًثٓ ثبٔټ ٕٕڈ وبُٻ ٕبهز . أه يٕٕچٍ ثَاْ 

ًؿټ ي ٔټ وًاهز ٕبهشه ١وبډز ىًٔاٌٍ َبْ آن ثٍ ٽبٍ ډٓ هبڅٓ ٽَىن ٹ٦ٮبر ٽ

ٍيى .ډٕشًان اُ څجٍ ىوياوٍ ىاٍ سٕٲٍ ثَاْ ثَُٙبْ ايڅٍٕ ي اُ ٹٖمز دٚز آن ػُز ٝبٳ 

 ٽَىن ٦ٕق ٽبٍ إشٶبىٌ ومًى. 

 ٍػبئل آؿپضخبًِ 

سٮياىْ إٙبء ډًػًى ىٍ ٽمي آٙذِهبوٍ ثَاْ ٽبٍ ثب ځڄ ٹبثڄ إشٶبىٌ ډٓ ثبٙىي. 

ٙبډڄ ٽبٍٕ،ؿبٹً َبْ دًٕز ٽىٓ ،ٹبٙٸ، آثپ٘ يكشٓ ٽچًؿٍ ثَْ إز . أه إٙبء 

 ثَاْ ٕبهشه څًكٍ َبْ ځچٓ يٍىوٍ وِٕ لاُڇ ډٓ ًٙى

 ًَس 

ٽبٍ ٽَىن ثب وًٍ ډىبٕت ثَاْ ٔټ َىَډىي ثٖٕبٍ ډُڈ إز . ٽبٍځبٌ ډ٦چًة 

ىاٍاْ دىـٌَ ْ وًٍځَٕ إز. وًٍ اٵپه وٍ سىُب ثَاْ ٭پبٕٓ لاُڇ ثًىٌ ثچپٍ ثَاْ 
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ٍ ٕبُْ وِٕ ثٖٕبٍ ډىبٕت إز. ؿىٕه وًٍْ ٍا ډٓ سًان ىٍ اٍسٶب٭بر ډوشچٴ ډؼٖم

سى٪ٕڈ ومًىٌ ُيأبْ ځًوبځًن ٽبٍ ٍا ٍيٙه ي ىٍ كًڃ آن ځَىاوي ،سب ََ ٹٖمز اُ ثبلا 

ٔب دبئٕه ٍيٙه ًٙى . أه ٭مڄ وٍ سىُب ىٍ ډيڃ ٕبُْ ٽمټ ډٓ ٽىي ثچپٍ ََ ځًوٍ 

 ىن وًٍ ثٍ ؿٚڈ وٕبٔي ٩بََ ډٓ ٕبُى.اٙشجبَٓ ٍا ٽٍ ډمپه إز ىٍ اطَ ٔټ ػُز ثً

 آئیٌِ 

ثٍ ىًٔاٍ ډؼٖمٍ ٕبُْ ثبٔي آئٕىٍ اْ وٞت ٙيٌ ثبٙي سب ثشًان ٽبٍ ىٍ كبڃ 

دَٕٚٵز ٍا ََ ؿىي يٹز ٔټ ثبٍ ىٍ آن ىٔي .ٙڂٶز اوڂِٕ إز ٽٍ ٔټ وڂبٌ ثٍ 

ډؼٖمٍ اْ ٽٍ ٭پٔ آن ىٍ آئٕىٍ اٵشبىٌ ؿٍ اوياٌُ اٙشجبَبر ٍا َٝٔلب آٙپبٍ ډٓ ٕبُى. 

ٕىٍ ٭لايٌ ثَ آوپٍ وًاٹٜ ٍا ثٍ ډؼٖمٍ ٕبُ وٚبن ډٕيَي ،ىٔي ډشٶبيسٓ اُ سَٽٕت آئ

 ډؼٖمٍ ثٍ اي ىاىٌ ي ٥َك٘ ٍا سٺًٔز ډٕىمبٔي.

 ًگْذاسی ٍػبیل

اُ َمبن اثشيا ډَاٹت اثِاٍ ٽبٍ هًى ثبٕٙي . ػبٔٓ ثَاْ وڂُياٍْ آوُب ىاٙشٍ ي 

ٽبٍ آوُب ٍا سمِٕ ٽىٕي . يٕبٔڄ َمٍٕٚ أه اثِاٍ ٍا ىٍ آوؼب ثڂٌأٍي.ََ ثبٍ دٔ اُ اسمبڇ 

هًى ٍا ىٍ آة ووٕٖبوٕي ،ثچپٍ ثب ىٹز آوُب ٍا دبٻ ٽىٕي ي اځَ ىاٍاْ ٹٖمشُبْ ٵچِْ ډٓ 

ثبٙىي ،ثَاْ ػچًځَْٕ اُ ُوڀ ُىن ،آوُب ٍا ثب دبٍؿٍ اْ ٽٍ ثٍ ٍيٱه آٱٚشٍ أي سمِٕ 

 ٽىٕي.

 ځؾ ډؼٖمٍ ٕبُْ ثَاْ ٕٶبڅڂَ ٽمټ اٍُٙمىيْ إز أه ډبىٌ ثٍ اي ٵَٝز

ډٕيَي سب ٙپچُبئٓ ٍا ٽٍ ثب ځڄ ٍٓ ٕبهشٍ إز ٹبڅت ُىٌ ي اطَ هًى ٍا سپظَٕ ومبٔي .اُ 

آوؼب ٽٍ ډيڅُبْ ىيثبٌٍ ٕبهشٍ ٙيٌ ىٍ ٹبڅت سً هبڅٓ َٖشىي ، ځؾ ډؼٖمٍ ٕبُْ ډٖئچٍ 

دوشه ٹ٦ٮبر ٍا ىٍ ٽًٌٍ كڄ ٽَىٌ ٽٍ ىٍ ٱَٕ أىًٍٞر ثَاْ ٹَاٍ ىاىن ىٍ ٽًٌٍ ،ثٖٕبٍ 

ډٓ ثبٙىي . ځؾ ډؼٖمٍ ٕبُْ ٍا ډٓ سًان ٝبٳ سَ اُ ځڄ ثٍِٿ ي سً دَ )ٕىڂٕه( 

دَىاهز ٽَى. ثىبثَأه ََ ځبٌ ثٍ ىٍػٍ هبٝٓ اُ سپمٕڄ ٦ٕق وٕبُ ثبٙي،ډؼٖمٍ ٕبُ 
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ثَاْ ډيڃ ىاىن ثٕٚشَ ثٍ ډؼٖمٍ ،اُ ٽبٍ هًى ډيڅٓ ځـٓ ډٓ ٕبُى .ٍيٗ َبْ ىٔڂَْ 

٦ٮبر ٽًؿټ يػًى ىاٍى ٽٍ ځؾ ډٶٕي ياٹ٬ ډًٕٚى. آػَ َبْ ځـٓ ثَاْ ډيڃ ىاىن ٹ

ٕٕبٍ ډىبٕجىي ي ََ ُډبن ٽٍ ډٓ ثبٖٔشٓ ىيٱبة ځؾ ثٍ همَٕ سجئڄ ًٙى ،إشٶبىٌ اُ 

 ٽبٍٕ َبْ هٚټ ٽه ١َيٍْ إز .

ٕبهشٍ ډٓ ًٙى .يٹشٓ أه  ( gypsum rock)ځؾ ډؼٖمٍ ٕبُْ اُ ٕىڀ ځؾ

ډبىٌ كَاٍر ًٙى آثٓ ٽٍ ثٍ ًٍٝر سَٽٕت ٕٙمبئٓ ىٍ ٕىڀ يػًى ىاٍى هبٍع ځَىٔيٌ 

ډبىٌ وَډٓ ثيٕز ډٓ أي ٽٍ ثٍ إٓبوٓ ٙپٖشٍ ي ثٍ دًىٍ ٕٶٕيْ سجئڄ ډٓ  ي ىٍ وشٕؼٍ

ځَىى .يٹشٓ آة ثٍ وٖجز ٝلٕق ثبُ ډٓ ځَىى،هًٙجوشبوٍ أه سجچًٍ ثَاْ ډؼٖمٍ ٕبُ 

ثٶَٔز اوؼبڇ ومٓ دٌَٔى.سَٽٕت ځؾ ي آة ىٍ اثشيا ثًٍٞر ډب٬ٔ ثًىٌ ي دٔ اُ ؿىي 

ٕ٪ٓ سجئڄ ځَىٔيٌ ٽٍ ثبُ ٕوز ىٹٕٺٍ َٙي٫ ثٍ ٕٶز ٙين ډٓ ٽىي ،ٕذٔ ثٍ ٽَڇ ٱچ

سَ ٙيٌ سب ياٍى ډَكچٍ همَْٕ ًٙى ي ُډبوٓ ٽٍ ٱچٕ٪ٓ ډبوىي دىَٕ ؿَثٓ وڂَٵشٍ دٕيا ٽَى 

ٕوز ډٓ ًٙى . اځَ ځـٓ ٍا ٽٍ ىٍ كبڃ ٕٶز ٙين إز ثٍ ىاهڄ ٹبڅت ثَِٔٔڈ ، 

ٍيْ ََ ٦ٕلٓ ٍا ډٕڂَٕى ي ََ ډىٶٌْ ٍا دَ ډٓ ٽىي ي سمبڇ ػِئٕبر ٍا ډٓ ٕبُى 

٭ملا ډٓ سًان ثب إشٶبىٌ اُ ځؾ ٹبڅت ٔب ٙپڄ ډىٶٓ )وڂبسًٕ( ََ ٕٙئٓ ٍا ٕبهز ثىبثَأه 

 ي ډؼيىا ٙپڄ اٝچٓ ٍا ىٍ ځؾ ثب ځڄ ٍٓ ٹبڅت ُى .

دٔ اُ أه ٽٍ ځؾ ٕٶز ي هٚټ ٙي،ثَاْ ػٌة آة ٹيٍر ٭ؼٕجٓ اُ هًى 

وٚبن ډٓ ىَي. ىٍ ياٹ٬ سٺَٔجب ډبوىي ٽبٱٌ هٚټ ٽه ٭مڄ ډٓ ٽىي. همَٕ دلإشپٓ ٽٍ 

كٍ ځـٓ ٹَاٍ ىاٍى ىٍ وٺ٦ٍ اْ ٽٍ سمبٓ دٕيا ډٓ ٽىي ٵًٍْ هٚټ ي ٕوز سَ ٍيْ څً

ډٓ ًٙى ي ٹ٦ٌَ اْ اُ ىيٱبة ځڄ ٍٓ ٽٍ ثَ ٍيْ ځؾ ٍٔوشٍ ډٓ ًٙى ٩َٳ ډير 

ؿىي ىٹٕٺٍ ثٍ ځڄ ٍٓ همٕيٌ ٙيٌ اْ سجئڄ ډٓ ځَىى. أه هبٕٝز إز ٽٍ ځؾ 

                                                                                   ډؼٖمٍ ٕبُْ ؿىٕه ډبىٌ ْ ٭بڅٓ ٍا ثَاْ ٹبڅجُب ډٕٖبُى        

 اًَاع قبلجْب 
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اٽظَ ٹبڅجُبٔٓ ٽٍ ثًٕٕچٍ ډؼٖمٍ ٕبُان ٕٶبڃ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى ثٍ ىي 

ځَيٌ سٺٖٕڈ ډًٕٚوي :ٹبڅجُبٔٓ ٽٍ ىٍ ډَٞٳ اُ همَٕ ځڄ ٍٓ ثپبٍ ډَٕيوي ي آوُبئٕپٍ 

اُ ىيٱبة ځڄ ٍٓ ثپبٍ ځَٵشٍ ډًٕٚوي.ىٍ ځَيٌ ايڃ اوًا٫ ي اٹٖبڇ ځًوبځًن  ىٍ إشٶبىٌ

ي  (drain)ٹبڅجُبْ ٵٚبٍْ دَٕٓ )ډىڂىٍ اْ (يػًى ىاٍى ي ىٍ ځَيٌ ىيٹبڅت َبْ َُٓ

ٹبڅت َبْ سًدَ ٹَاٍ ىاٍوي . اځَ ډؼٖمٍ ٕبُ سًڅٕيار اوجًَٓ ٍا ىٍ ىٕز ىاٍى ډٓ 

َ ډٺ٬٦ ډٺبىَٔ ُٔبىْ ٍا سًڅٕي ومًى . أه سًاوي اُ ٹبڅت َبْ َُٓ ثًىٌ سب ثشًان ىٍ َ

 ٍيٗ ثٕ٘ اُ ٽبٍځبٌ ثَاْ ٽبٍهبوٍ ډىبٕت إز.

                                                          چِ گچی ثبیذ خشیذ                

سًڅٕي ٽىىيٽبن ځؾ ډؼٖمٍ ٕبُْ ىٍ ٕبڅُبْ اهَٕ اٝلاكبر ٭ميٌ اْ ٍا ىٍ 

ٍىٌ اوي ي اوًا٫ ځًوبځًن ځؾ ٍا ثب هًاٝٓ ډوًٞٛ سًڅٕي ډلًٞلار هًى ثٮمڄ آي

ومًىٌ اوي.َٕيٍيٽبڃ ي َٕيٍي إشًن ځـُبْ ٹبڅجڂَْٕ َٖشىي ٽٍ ٵًٷ اڅٮبىٌ ٕوز ډٓ 

ًٙوي ي ثَاْ ٕبهشه دٕپٌَ َبْ ثٍِٿ ي ٹبڅت َبْ ػٮجٍ اْ ثٖٕبٍ ډىبٕت اوي . يڅٓ 

ڈ ډٓ ثبٙىي ،هًة ثَاْ ٕبهشه ٹبڅت َبْ ډٮمًڅٓ ثوب٥َ أىپٍ ثٖٕبٍ ٕوز ي ډشَاٽ

وٕٖشىي.ثُشَٔه ځؾ ډؼٖمٍ ٕبُْ ثَاْ ډؼٖمٍ ٕبُان ٕٶبڃ ځؾ ٽًٌُ ځَْ إز ٽٍ 

ډٕشًان آوَا اُ ډٲبٌُ َبْ َٕاډٕټ ٵَيٙٓ ىٍ ٽبٍسه َبْ دىغ دًويْ ٔب ٽٍٕٖ َبْ ٝي 

دًويْ هَٔياٍْ ومًى . اځَ ىٍ سٍُٕ أه ځؾ اٙپبڅٓ يػًى ىاٙز ،و٫ً ٍىسبح ٔب ٕه 

 بن ډٞبڅق ٕبهشمبوٓ ثؤَي.ٵلايٍ آوَا اُ ٵَيٙىيځ

ځؾ ىياډٓ ووًاَي ىاٙز ډڂَ آوپٍ آوَا ىٍ ٩َٳ ىٍ ثٖشٍ اْ ٽٍ ًَا وياٙشٍ 

ثبٙي وڂُياٍْ ٽىٕي ،ثُشَ إز ثٍ اوياٌُ ٽبٵٓ ثَاْ ََ ٽبٍ ػياځبوٍ هَٔياٍْ ومًىٌ ي 

 َمٍ آن ٍا ٵًٍا ثٍ ډَٞٳ ثَٕبوٕي. 

                                    قبلت ّبی فـبسی                                      
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ځڄ ٍٓ ٍا ډٓ سًان  ىٍ ىاهڄ ٔټ ٹبڅت ځـٓ ٹَاٍ ىاىٌ،ٝجَ ٽَى سب َٙي٫ ثٍ 

هٚټ ٙين ومبٔي. يٹشٓ ځڄ ٍٓ هٚټ ډٓ ًٙى ثٍ اوياٌُ ٽبٵٓ ٕوز ٙيٌ ي ٙپڄ 

هًى ٍا كٶ٨ ډٓ ٽىي ٽٍ َمِډبن اويٽٓ ػم٬ ډٓ ًٙى ،ث٦ًٍٔپٍ ډٕشًان ثٍ ٍاكشٓ آن ٍا 

 ع ٽَى ،ډَٚي٣ ثَ أىپٍ اُ َُٔ هَاٙٓ ثَ وياٙشٍ ثبٙي.اُ ٹبڅت هبٍ

اُ ډٕبن سمبڇ ٹبڅت َبئٓ ٽٍ ډؼٖمٍ ٕبُان ٕٶبڃ إشٶبىٌ ډٓ ومبٔىي،ٕبىٌ سَٔه 

آوُب ثَاْ ٕبهز،ٹبڅت ٵٚبٍْ ٔټ دبٍؿٍ ػُز ٔټ هٚز ډَث٬ ٽڈ ثَػٖشٍ إز. 

 ثَاْ ٽٖت سؼَثٍ ىٍ ٽبٍ ٽَىن ثب ځؾ،ٹبڅجٓ ثَاْ ٔټ ٽبٙٓ ډٓ ٕبُٔڈ.

 ـبسی یکپبسچِ سٍؽ قبلت ػبصی                                                                       قبلت ف

٥َف ٔټ ٽبٙٓ ٍا ثٍ اوياٌُ ٽبډڄ ٍيْ ٽبٱٌ وبُٽٓ ٍٕڈ ٽىٕي.ډلچٓ َڈ ثَاْ 

 ىٍ أىؾ ثبٙي ،اثٮبى آوَا 66اوٺجبٟ آن ثڂٌأٍي . اځَ ثوًإَي ٽبٙٓ ٙمب 

أىؾ ثڂَٕٔي ډمپه إز ثُشَٔه وشٕؼٍ ٍا ثب سمَٔه ٔټ َْٕ ٍٕڈ َبْ سٺَٔجٓ ي سٲَٕٕ 

آوُب سب ٥َف ىڅوًاٌ ،ثيٕز آئٍي ،ٕذٔ ٥َف ٍا سَٕٕڈ ٽىٕي . ثٖٕبٍْ اُ ٥َاكبن 

 كَٵٍ اْ ثٍ أه ٥َٔٸ ٭مڄ ډٓ ٽىىي.

اػشىبة  ٕٮٓ ٽىٕي ُډٕىٍ ٍا ثب ٭مٸ ٔپىًاهز هبڅٓ ٽَىٌ ي اُ ىاىن هَاٗ

ومبئٕي .ٹٖمز َبٔٓ اُ ٥َف ٽٍ ثًٍٞر ځَى ثَٔيٌ ومًٕٚوي ٍا ثب ٽمٓ ځٚبىسَ ٽَى سب 

ثب ٵٚبٍ ثَاكشٓ اُ ٹبڃ هبٍع ًٙى .اكشٕبػٓ وٕٖز سب ا٥َاٳ ٽبٙٓ ٍا ثٍ سئٍغ ثبٍٔټ 

ٽىٕي،َُٔا اوٺجبٟ ځڄ ثب٭ض ډًٕٚى ٽٍ كشٓ اځَ ٽىبٌٍ َبْ آن ٽبډلا ٭مًىْ ثبٙىي،اُ 

ٓ ٽىيٌ ٽبٍْ ُډٕىٍ سمبڇ ٙي،ٍيْ ٥َف هًى ٽمٓ ثٕٚشَ ٽبٍ ٽىٕي ٹبڅت هبٍع ځَىوي.يٹش

،٥َُ ٭مڄ ډبََاوٍ ٍيْ ٽىبٌٍ َبْ ٔټ ٽبٍ ثَػٖشٍ ډٓ سًاوي ثٍ ٥َف،٩بََْ ٍّٳ ي 

ځَٕا ٽٍ ىٍ كٺٕٺز َمٍ ىٍ ٔټ ٦ٕق إز ثجوٚي يڅٓ ٥َف ٍا ُٔبى ىٍ َڈ ي دٕـٕيٌ 

دٕيا ٽىي ي ومًى ثَٔيځٓ  وٖبُٔي .ٵٺ٤ ىٍ كي ٽبٵٓ ثٍ آن ډيڃ ىاىٌ سب ٽٕٶٕز ٍٕ ثٮيْ

ٍا اُ ثٕه ثجَى .ؿًن ثب ځڄ ٍٓ ٽبٍ ډٓ ٽىٕي اُ أؼبى ځًٍٙ َبْ سِٕ ثذََِٕٔي .يٹشٓ 
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ډيڃ ىاىن ٽبٙٓ هبسمٍ ٔبٵز ،ٔټ سوشٍ ډ٦ٖق ٍا ثٍ آٍاډٓ ٍيْ آن ٹَاٍ ىَٕي سبډ٦مئه 

 ًٙٔي ٽٍ اػِاْ ډوشچٴ ثبلاْ ٥َف َمڂٓ ىٍ ٔټ ٦ٕق ٹَاٍ ځَٵشٍ اوي .

ٔټ ٝٶلٍ ٍٕٙٚ ٔب ٦ٕلٓ ٝبٳ ٹَاٍ ىاىٌ ي ثَاْ ځؾ ،ىٍ ٽبٙٓ ځچٓ ٍا ٍيْ 

أىؾ ثٖبُٔي. أه ىًٔاٌٍ ٍا ډٓ سًان اُ ځڄ  5/1ا٥َاٳ ان ىًٔاٌٍ اْ كبٔڄ ثٍ ٵبٝچٍ 

 3أىؾ ٍا يٍىوٍ ومًىٌ ي ثٍ وًاٍْ ثٍ ٭َٟ  2ٍٓ ٕبهز. څًڅٍ همَٕ ْ ٽچٶشٓ ثٍ ٹ٦َ 

ٕيٌ ثَ ػبْ هًى ثبٹٓ ثمبوي أىؾ سجئڄ ٽىٕي . ىًٔاٌٍ كبٔڄ ثبٔي ٽبډلا ٍيْ ٍٕٙٚ ؿٖج

سب أىپٍ ډًٹ٬ ٍٔوشه ځؾ ه٦َ ثچىي ٙين آن وجبٙي. كشٓ الاډپبن ٍيْ ٔټ ٝٶلٍ ْ 

ٍٕٙٚ اْ ٽبٍ ٽىٕي . َُٔا ثٍ أه ٥َٔٸ ٦ٕق ُٔجب ئٓ ٍيْ ٹبڅت أؼبى ٙيٌ ي اكشٕبػٓ 

وٕٖز سب وڂَان آَبٍ ُىن ثبٕٙي . اځَ ٍيْ ٔټ ٦ٕق ؿًثٓ ٽبٍ ډٓ ٽىٕي ، ٹجڄ اُ 

 ډَاػٮٍ ًٙى (  94، ؿًة ٍا ثٍ ٍيٱه آٱٚشٍ ٽَىٌ ٔب آَبٍ ثِوٕي ) ثٍ ٝٶلٍ ٍٔوشه ځؾ 

 هخلَط کشدى گچ 

ىٍ ډوچ٣ً ٽَىن ځؾ ډؼٖمٍ ٕبُْ َمًاٌٍ ثبٔي ځؾ ٍا ثٍ آة ا١بٵٍ ومًى . 

 دًوي ځؾ ، ثَاْ ََ  ََځِ آة ٍا ثٍ ځؾ ا١بٵٍ وپىٕي ثَاْ ٕبهشه ٹبڅٓ ثٍ وٖجز 

مبئٕي . ډٺياٍ ٽمشَ ځؾ ثب٭ض ٙڄ ٙين همَٕ ٙيٌ ي ثَاْ ٔټ ٹبڅت ډ٦چًة آة ٭مڄ و

ٵًٷ اڅٮبىٌ ١ٮٕٴ ډٓ ثبٙي ، ىٍ كبڅٕپٍ ځؾ ا١بٵٓ ، ډوچ٣ً ٕىڂٕىٓ ٍا ٕبهشٍ ٽٍ 

سًىٌ اْ ٕوز ي ډشَاٽڈ ډٓ ًٙى ي ثَاْ ٹبڅت ٕبُْ اُ ٹيٍر ػٌة ٽىىيٌ ٥ًٍثز 

٣ً ځؾ ي آة ٍا ډٓ ٕبُٔي ، ٽبٵٓ ثَهًٍىاٍ وٕٖز ثىبثَأه سًٍٕٝ ډٓ ًٙى ََ ثبٍ ډوچ

 ان ٍا ثٍ اوياٌُ ځَٵشٍ ي ځؾ ٍا وِٕ يُن ٽىٕي .

 ىٕشڂبَُبْ ٵَڇ ىَٓ-

سمبڇ ٩َيٳ ايڅٍٕ ثًٕٕچٍ ْ ىٕز ٙپڄ ډٓ ځَٵشىىي ٽٍ ىٍ أه ٍيُٙب ٭ميسب اُ 

ٍٙشٍ ي ٔب څًڅٍ ٽَىن ځڄ ي ؿٖجبوين آوُب ثٕپئڂَ ي وِٕ يٍٹٍ ٽَىن ځڄ ي ٵٚبٍ آن ىٍ 



 

11 

 

بىٌ ډٓ ٙيٌ إز .أىڂًوٍ ٍيُٙب ىٍ ُډبوُبْ ٹئڈ ثٖٕبٍ ٍأغ ي ٹبڅت َبْ ٕٶبڅٕه إشٶ

 َىًُ َڈ ثًٕٕچٍ سٮياىْ اُ َىَډىيان ي ٝىٮشڂَان ىوجبڃ ډًٕٚى .

ٹجڄ اُ ډٕلاى ډٖٕق ىٍ ډَٞ ي  3500ؿَم ٩َيٵٖبُْ ئب ٽًٌُ ځَْ ىٍ كييى  

ًَٔ ٷ.ڇ ىٍ ٽَر ي ىٍ ًٔوبن ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز .)س1600ٞىٍ هبيٍډٕبوٍ ي ىٍ 

(.أىڂًوٍ ؿَهُب ايأڄ ٥َكٓ ثٖٕبٍ اثشيأٓ ىاٙشٍ يڅٓ ثٮيا ٽبډچشَ ځَىٔي ي ثٮىًان 4

 ايڅٕه ډبٕٙه ٽٍ ثًٕٕچٍ ْ ثَٚ سيثَٕ ٙيٌ  ډًٍى ثٌَُ ثَىاٍْ ٹَاٍ ځَٵز.

 ؿَهُبْ ايڅٍٕ سٞبئَ ىًٔاٍْ ډَٞ ثبٕشبن  -4سًَٞٔ 

ډيوي ؿَهُبٔٓ ٽٍ ثًٕٕچٍ ْ وَٕيْ ثوبٍ ثٍ كَٽز ىٍ ډٓ آ 1820ىٍ ٕبڃ 

ثب٭ض سًڅٕيار ثٕٚشَْ ٙيوي يڅٓ ثٌَُ ځَْٕ اُ آوُب ىٍ سًڅٕي ٽڈ ي وبډٺييٍ ي ٱَٕ 

 ډمپه ډٓ ثًى.

اډَيٌُ ؿَهُبْ ثَٹٓ ٽٍ ډلَٻ ٽًؿپٓ ثلَٽز ىٍ ډٓ آٔىي ثشئٍغ ډشيايڃ 

 ٙيٌ ي ػبوٕٚه ؿَهُبْ دبئٓ ډٓ ځَىى.

 اُ آوؼب ٽٍ سٍُٕ ي ٕبهز ٩َيٳ ؿٕىٓ )ثٍ ٭چز آوپٍ ځڄ آن ؿٖت وياٍى (ثٍ

ثب إشٶبىٌ اُ ٹبڅت  ٥1825َٔٸ ؿَهُبْ ډٮمًڅٓ ډٚپڄ إز ىٕشڂبٌ )ػٓ ځَ(ىٍ ٕبڃ 

 َبْ ځـٓ ثًػًى آډي.

ثب إشٶبىٌ اُ أه ىٕشڂبٌ ىٔڂَ ثَٚ ډٓ سًاوٖز ٹ٦ٮبر ډشٮيى ي ډٚبثٍ ٍا ٔپٓ 

ثٮي اُ ىٔڂَْ سًڅٕي ومبٔي . سٺَٔجب ٝي ٕبڃ ث٦ًڃ اوؼبډٕي ٽٍ أه ىٕشڂب ٌ ثٍ ًٍٝسٓ 

. اډَيٌُ وِٕ ثو٘ َبْ ٝىٮشٓ اٽظَا ډبٕٙه )ٍيڅَ(ي وِٕ ىٕشڂبَُبْ  هًى ٽبٍ ىٍ آٔي

 دًىٍ دَٓ ٍا ػبوٕٚه آن ٽَىٌ اوي .

سَاٗ ثَ ٍيْ ثيوٍ َٕاډٕپُبْ وٕمٍ هٚټ ٽٍ اٝشلاكب كبڅز ؿَڇ ٕوز وِٕ 

ثٍ آوُب ا٥لاٷ ډٓ ځَىى اثشيا ثًٕٕچٍ ؿٕىٓ َب ،ًٔوبوُٕب يوِٕ ىٍ ىيٍان ډٖٕلٕز ډًٍى 
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.ٵَډُبْ ثٖٕبٍ وبُٻ ي ىٹٕٸ اٽظَا اُ أه ٥َٔٸ ٕبهشٍ ډٓ ٙيوي . إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز 

 ٙم٬ َبْ ډبٕٙه يوِٕ ثَهٓ اُ ځچياوُبْ َٕاډٕپٓ وِٕ ثئه سَ سٕت سًڅٕي ډٓ ًٙوي.

ٹبڅجُبئٓ ٽٍ اُ ځڄ كَاٍر ىٔيٌ ٕبهشٍ ٙيٌ  ىٍ ُډبوُبْ ٹئڈ ډًٍى إشٶبىٌ 

ي ثٕه اڅىَُٔه ثيٕز ثٖٕبٍ ياٹ٬ ډٓ ٙي ي ډؼٖمٍ َبْ ٽًؿپٓ ٽٍ اُ ډَٞ ،ًٔوبن 

آډيٌ اُ ٥َٔٸ ٵٚبٍ ىاىن سپٍ َبْ ځڄ ىٍ آوُب ٙپڄ ځَٵشٍ ي ثئه سَسٕت ثٍ سٮياى 

ٵَايان سًڅٕي ډٓ ځَىٔيوي . ډيسٓ ثٖٕبٍ ثٍ ٥ًڃ اوؼبډٕي سب أىپٍ ٝىٮشڂَان ثب هًاٛ 

 ٹبڅت َبْ ځـٓ آٙىبئٓ دٕيا ٽَىوي. 

ائڈ اُ ٕٶبڅٕه ئب  ىٍ أىؼب لاُڇ ثٍ سٌٽَ إز ٽٍ ٥َٔٺٍ ْ إشٶبىٌ اُ ٹبڅت

ځـٓ ىٍ اثشيا ٵٺ٤ ثًٍٞر ٵٚبٍ ىاىن سپٍ ئب يٍٹٍ َبْ ځڄ ثيٍين آن ًٍٝر ډٓ 

 ځَٵز .

ٝىٮشڂَان  1743ډٕلاىْ ىٍ أشبڅٕب يڅٓ ډ٦مئىب ىٍ 1500ثٍ ٍيأشٓ ىٍ ٕبڃ 

اوڂچٕٖٓ َٙي٫ ثٍ سٍُٕ ىي ٱبة ْ ډوًٞٛ )إچٕخ(ومًىوي ٽٍ ثب ٍٔوشه آوُب ىٍين 

بىٌ ډِثًٍ ثٍ سمبڇ ٦ٕق ىاهچٓ ٹبڅجؼٌة ي ٕذٔ ٕوز ٹبڅت ثَ اطَ ػٌة آة ،ډ

 ځَىٔيٌ ي ٵَڇ ډًٍى و٪َ كبٝڄ ډٓ ځٚز .

اُ أه ٍيٗ ثٍ ًٍٝر اثشيائٓ ډيسُب ډًٍى ډَٞٳ ٹَاٍ ځَٵز سب أىپٍ ځًسٔ 

ډٕلاىْ ٵَډًڃ ىٹٕٸ آوُب ي ٥َٔٺٍ سٮچٕٸ ډًاى ػبډي ىٍ ډبٔٮبر ٍا سَٚٔق  1981ىٍ ٕبڃ 

 ٽَىٌ ي ثٍ طجز ٍٕبوٕي.

 

 کَسُ ّبی ػفبلپضی اًَاع 

ثَ دب ومًىن آس٘ ىٍ ػُز دوز ٕٶبڃ َىَْ ثًىٌ ٽٍ ىٍ اثشيا ثًٍٞر سؼَثٓ 

ي ثيين إشٶبىٌ اُ اًٝڃ ٝلٕق اوؼبڇ ډٓ ٙي . ٕٶبڅڂَْ ٵىٓ إز ٽٍ ډٖشٺٕمب ثب ؿُبٍ 
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٭ىَٞ سٚپٕڄ ىَىيٌ َٖشٓ )آة،ثبى،هبٻ،آس٘( ىٍ اٍسجب٣ إز ىٍ ډٕبن أه ٭ىبَٝ 

ٓ ومبٔي . آس٘ هبٻ ٍٓ ٍا سجئڄ ثٍ ډبىٌ اْ ػئي ډٓ آس٘ وٺ٘ ډُمشَْ ٍا أٶب ډ

 ومبٔي ٽٍ ثيوٍ َبْ سٚپٕڄ ٙيٌ اُ أه ډبىٌ ىاٍاْ ډٺبيډز ي ٙپچٓ طبثز ډٓ ثبٙي .

ٕبڃ دٕ٘ اُ ډٕلاى ثَ ډٓ ځَىى ي اكشمبلا  8000ايڅٕه ٽًٌٍ َبْ دوز ٕٶبڃ ثٍ 

ٕبهشبٍ ٽًٌٍ  دٕ٘ اُ أه ُډبن وِٕ ٽًٌٍ دوز ٕٶبڃ يػًى ىاٙشٍ إز . سٮٕٕه ٙپڄ ي

َبْ دٕ٘ اُ سبٍٔن ثَ دبٍٔ كيٓ ي ځمبن إشًاٍ إز . اډب ثٍ ػَؤر ډٓ سًان ځٶز 

 ٽًٌٍ َبْ اډَيُْ ٙپڄ سپبډڄ ٔبٵشٍ ٽًٌٍ َبْ ثبٕشبوٓ ډٓ ثبٙىي .

ثٓ سَىٔي ډٓ سًان ٽٚٴ ٕٶبڃ ٍا اډَْ سٞبىٵٓ ىاوٖز . اكشمبلا اوٖبوُبْ 

ٍ ا٥َاٳ ي َُٔ آس٘ ، ثٍ أه ډٖإڅٍ ايڅٍٕ ثب ىٔين هبٻ ٍٓ ٕوز ي سٲَٕٕ كبڅز ىاىٌ ى

آځبَٓ ٔبٵشٍ اوي . ٍيٗ ٕبهز ٕٶبڅٕىٍ َب ي دوز آوُب ىٍ ثٕه اوٖبوُبْ ايڅٍٕ ځٖشَٗ 

ٔبٵز ي ىٍ وًاكٓ ډوشچٴ ٍأغ ٙي . ٕٶبڅڂَان ايڅٍٕ ثب سًػٍ ثٍ ډى٦ٺٍ ُٖٔز هًى اُ 

ىب٥ٸ ٍيُٙبْ ډوشچٴ ىٍ ځًىاڅُبْ ثبُ إشٶبىٌ ډٓ ومًىٌ اوي . أه ًٌٕٙ َىًُ ىٍ ډ

ډوشچٶٓ اُ ػُبن ٔبٵز ډٓ ًٙى . ىٍ ىيٍان ثبٕشبوٓ ٽًٌٍ ٕٶبڅڂَْ ٍا ىٍ وِىٔټ ډٮبىن 

ٍٕٓ ي ٍيىهبوٍ َب اكياص ډٓ ٽَىوي ي ىٍ ىٕشَٓ ثًىن ًٕهز وِٕ ىاٍاْ اَمٕز 

ثًى . ثَاْ ثٍَٕٓ ئْځُٕبْ ََ ٽًٌٍ اثشيا ثبٔي ٭ًاډچٓ ٽٍ ىٍ ٽٕٶٕز ي ٽبٍأٓ ٽًٌٍ 

 ډاطَوي ٍا ثَٙمَى .

 هَسد تَجِ  ٍیظگیْبی -

أؼبى كَاٍر ىٍ ٽًٌٍ ثب إشٶبىٌ اُ ًٕهز ًٍٝر ډٓ ځَٕى . ىٍ ََ ٽًٌٍ ثب 

ئْځُٕبْ هبٛ هًى، ډمپه إز ډٺياٍْ اُكَاٍر أؼبى ٙيٌ اُ ثٕه ثَيى . ثَاْ 

ثٍَٕٓ أه ډ٫ً١ً اثشيا ثبٔي ىاوٖز ٽٍ كَاٍر ؿڂًوٍ اوشٺبڃ ډٓ ٔبثي ي ثٍ ؿٍ ډِٕان 

 ٽًٌٍ ډاطَ إز .ثَ ٽٕٶٕز ي ثبلا ثَىن ٽبٍأٓ 

Conduction -1 )ّذایت( 
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أه ٍيٗ اوشٺبڃ كَاٍر اُ ډًڅپًڅٓ ثٍ ډًڅپًڅٓ ىٔڂَ ډٓ ثبٙي ٽٍ ډِٕان  

ثٕٚشَ ثبٙي ، « btu»وٚبن ىاىٌ ډٓ ًٙى . ََ ؿٍ ډِٕان « ىٍ ٕب٭ز  btu»اوشٺبڃ ثب ياكي 

ٍر ډِٕان اوشٺبڃ كَاٍر ػٖڈ ثٕٚشَ ي ََ ؿٍ ډِٕان آن ٽمشَ ثبٙي ډِٕان اوشٺبڃ كَا

 ػٖڈ ٽمشَ ئب ىٍ ا٦ٝلاف ٭بٔٸ إز .        

ډٺياٍ ځَډبٔٓ ٽٍ اُ ٥َٔٸ َيأز اُ اػٖبڇ ٭جًٍ ډٓ ٽىي ثٍ ٭ًاډڄ َُٔ ثٖشڂٓ  

 ىاٍى :

 ٦ٕق ډٺ٬٦ اوشٺبڃ ىَىيٌ . -اڅٴ

 ١وبډز ډبىٌ اوشٺبڃ ىَىيٌ . –ة 

 اهشلاٳ ىډبْ ىي ٥َٳ ډبىٌ اوشٺبڃ ىَىيٌ . –ع 

 ػىٔ ډبىٌ اوشٺبڃ ىَىيٌ .  –ى  

 ٍ ٕبهز ىًٔاٌٍ ٽًٌٍ ٍٕ ٭بډڄ ډُڈ ي سإطَٕ ځٌاٍ ىهٕڄ ډٓ ثبٙي :ى

 إشٺبډز ىًٔاٌٍ .  -اڅٴ

 ٭بٔٸ ثًىن . –ة 

 ١وبډز ىًٔاٌٍ . –ع 

ىٍ ََ ٽًٌٍ دوز ٕٶبڃ إشٺبډز ىًٔاٌٍ ىاٍاْ اَمٕز ډٓ ثبٙي ؿَا ٽٍ ىًٔاٌٍ 

ٕٶبڃ ٽًٌٍ ثبٔي ىٍػٍ كَاٍر ثبلأٓ ٍا سلمڄ ومبٔي ي ىٍ ََ ثبٍ دوز ثَاْ ٕبُويٌ 

 ډٚپڄ ډَډز ي ثبُ ٕبُْ ٽًٌٍ ٍا أؼبى وىمبٔي .

كٶ٨ كَاٍر ىٍ ٽًٌٍ ثَاْ دوز ٕٶبڅٕىٍ َب كٕبسٓ إز . أه اډَ ثبىاٙشه 

ىًٔاٌٍ ٭بٔٸ ي ثب ١َٔت َيأز دبٕٔه اډپبن دٌَٔ هًاَي ثًى . ډمپه إز أه سًٍٞ 
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ي اډب أه سًٍٞ ثٍ يػًى آٔي ٽٍ ٽًٌٍ َبْ ثب ىًٔاٌٍ ١وٕمشَ ، ٽبٍأٓ ثُشَْ ىاٙشٍ ثبٙى

ىٍ َمٍ ډًاٍى ٝيٷ ومٓ ومبٔي . ىًٔاٌٍ َب كَاٍر ُٔبىْ ٍا ثٍ هًى ػٌة ډٓ ومبٔي 

اډب ٽبٍأٓ آوُب ىٍ ٭يڇ اوشٺبڃ كَاٍر إز ي اځَ ُډبن دوز ٽًسبٌ ثبٙي ، دٕ٘ اُ أىپٍ 

ىًٔاٌٍ ٽًٌٍ ثٍ كي ٽبٵٓ ځَڇ ًٙى ٵَأىي دوز ثٍ اسمبڇ ډٓ ٍٕي. ىٍ ؿىٕه كبڅشٓ ؿىي 

 ٶٓ أؼبى ډٓ ځَىى : ٵبٽشًٍ ډى

كَاٍر ثٕٚشَْ َٝٳ ځَڇ ٙين ىًٔاٌٍ ٽًٌٍ ٙيٌ ي ډَٞٳ ًٕهز ي  -اڅٴ 

 َِٔىٍ اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي .

وٍ سىُب ٽبٍْ اوؼبڇ وٚيٌ ثچپٍ ٭مڄ هىټ ٙين ثيوٍ َب ٥ًلاوٓ سَ ډٓ  –ة 

 ًٙى .

ىٍ ٵَأىي دوز ٥ًلاوٓ ، ىًٔاٌٍ ثب ١وبډز ُٔبى ٽبٍأٓ ثٕٚشَْ ىاٙشٍ َُٔا 

 ٽمشَْ وٖجز ثٍ ىًٔاٌٍ وبُٻ ىاٍى .دَر كَاٍسٓ 

 

2-  Convection )جبثجبیی( 

أه ٍيٗ ىٍ ٕٕبلار ٝيٷ ډٓ ومبٔي ثئه ًٍٝر ٽٍ كَاٍر ، ٕٕبڃ ٍا ثٍ  

كَٽز ىٍآيٍىٌ ي ىٍ أه كَٽز ٕٕبڃ ، كَاٍر اُ وٺ٦ٍ اْ ثٍ وٺ٦ٍ ىٔڂَ اوشٺبڃ ډٓ 

ػًى ډٓ آٔي ي. . . كَٽز ثً Co2-CO-N-H2Oٔبثي . ځبَُبْ ځَڇ كبٝچٍ اُ ًٕهز 

ي اُ ػبْ ځَڇ ٽًٌٍ ثٍ وٺب٣ َٕىسَ ٍٵشٍ ي ىٍ وُبٔز اُ ٽًٌٍ هبٍع ډٓ ًٙوي . ََ ؿٍ 

ػَٔبن ثًػًى آډيٌ ىاٍاْ ځَىٗ ثُشَ ثب َٕ٭ز ځَډبْ ثٕٚشَ ثبٙي ػبثؼبٔٓ ثُشَ اوؼبڇ 

 ډٓ ًٙى .
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ٽًٌٍ ډاطَ هًاَي ثًى َُٔا ځَىٗ ي  ٥Convectionَاكٓ ٽًٌٍ ىٍ ثبلا ثَىن 

ى ىٍ ٽًٌٍ ثٍ ٥َاكٓ ٽًٌٍ ثٖشڂٓ ىاٍى . أه ٍيٗ ډُمشَٔه َٕ٭ز ځَډبْ ډًػً

 ٥َٔٺٍ اوشٺبڃ كَاٍر ىٍ ٽًٌٍ ډٓ ثبٙي ي سًػٍ ثٍ آن اُ اَمٕز ثبلأٓ ثَهًٍىاٍ إز 

3- Radiation )تـعـع( 

كَاٍر سًڅٕي اډًاع اڅپشَي ډٲىب٥ٕٖٓ ډٓ ومبٔي ي أه اډًاع ىٍ ٵ٢ب كَٽز ډٓ 

اوشٺبڃ كَاٍر ډٓ ځَىوي . ُډبوٓ ٽهٍ ٹٖهمشُبْ   ٽىىي ي ىٍ ثَهًٍى ثب ػٖڈ ىٔڂَ ثب٭ض 

وِىٔټ ډىج٬ كَاٍر ثٍ ىډبْ ثٖٕبٍ ثبلأٓ ډٓ ٍٕىي، َهَ وٺ٦هٍ ثهب سٚٮٚه٬ كهَاٍر ٍا      

 اوشٺبڃ ډٓ ىَي .

اوشٺبڃ ثٍ ٍيٗ سٚٮ٬ٚ ىٍ ٽًٌٍ َبٔٓ ٽٍ دَ اُ ثيوٍ ثبٙهىي ، ثُشهَ ٝهًٍر ډهٓ     

ٌ ي ثيوٍ ىٔڂهَْ ٍا  ځَٕى َُٔا ََ ثيوٍ ثب ػٌة كَاٍر ،هًى ثٍ ډىج٬ سٚٮ٬ٚ سجئڄ ٙي

ډًٍى سبث٘ ٹَاٍ ډٓ ىَي ي ىٍ وشٕؼٍ ثبُىٌ ٽًٌٍ ثبلاسَ ډٓ ٍيى . ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ىٍ ٽهًٌٍ  

 وٺ٘ ٽمشَْ أٶب ډٓ ومبٔي .  Radiationَبٔٓ ثب ٵ٢بْ هبڅٓ ٍيٗ 

 ىٍ اٍُٗ ځٌاٍْ ٽٕٶٕز ٽًٌٍ َب ثبٔي ډًاٍى َُٔ ٍا ىٍ و٪َ ځَٵز :

 ٙپڄ َىيٕٓ ىاهڄ ٽًٌٍ . –اڅٴ 

 ثب ٩َٵٕز كَاٍر ثبلا . آسٚيان –ة 

 ډ٦چًة . Circolation –ع 

 ىيى ٽ٘ ٹ٦ًٍ ي ثچىي ىٍ كي وٕبُ .  –ى  

 ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ٽًٌٍ َبْ ٕٶبڅذِْ ٍا ډٓ سًان ثٍ ىي ځَيٌ سٺٖٕڈ ٽَى:

ٽًٌٍ َبْ ثب ػَٔبن ًَا ثٍ ثبلا ٽٍ ىٍ آن آس٘ ىٍ ػبْ ډوًٞٛ ههًى ثهٍ    -1

كبٝهچٍ ىٍ ُٔهَ ٕهٶبڃ ػَٔهبن دٕهيا       وبڇ آسٚوبوٍ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى ي كَاٍر ي ىيى ي ځبُ
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ٽَىٌ، ثٍ ٕمز ثبلا ډٓ ٍيى ي اُ ٔټ ٔب ؿىي ًَاٽ٘ ٽٍ ىٍ ٕٺٴ آن سٮجٍٕ ٙهيٌ إهز   

هبٍع ډٓ ًٙى. أه ٽًٌٍ َب ٭مًډبً ډييٍ ٔب ث٢ٕٓ ٙپڄ َٖهشىي ي كهياٹڄ ٔهټ ي ځهبٌ     

(. ډلڄ ؿٕين ٕٶبڃ ىٍ أه ٽًٌٍ َب ٥بٹـٍ َب ٔب ٍٵُهبْ  3-4ؿىي آسٚوًاٍ ىاٍوي )ٙپڄ

 ٙيٌ ىٍ ىاهڄ ځَډوبوٍ إز.أؼبى 

ٽًٌٍ َبْ ثب ػَٔبن ًَا ثٍ دبٕٔه ٽٍ ثَ هلاٳ ٽًٌٍ َبْ وه٫ً ايڃ، ىٍ آوُهب    -2

كَاٍر اُ ثبلاْ ٽهًٌٍ ثهٍ ٕهمز دهبٕٔه َهيأز ډهٓ ٙهًى ي ثهب أؼهبى ٙهجپٍ َهب ي            

ًٍٕاهُبٔٓ ىيى ي ځبَُبْ كبٝڄ اُ اكشَاٷ ډًاى ًٕهشىٓ ثٍ ىاهڄ ىيىٽه٘ ډىشُهٓ ي   

(. ىٍ أه ٽًٌٍ َهب ډٮمهًلاً ىَبوهٍ آسٚهوًاٍ ثبٔهي      3-5)ٙپڄ  ثٍ ثَٕين َيأز ډٓ ًٙى

اويٽٓ دبٕٔه سَ اُ ًٍٕاهٓ ثبٙي ٽٍ اُ آن ىيى ي ځبُ ثٍ ىاهڄ ىيىٽ٘ ډهٓ ٍيى. ٙهٮچٍ   

َبْ آس٘ دٕ٘ اُ َيأز اُ َُٔ ٕٺٴ ٽًٌٍ ثٍ دبٕٔه، ثب ىًٔاٍْ ٽٍ ثهٍ آن ىٔهًاٍ ډهبو٬    

بٕٔه، ٕهًهز ؿهًة كهَاٍر    ډٓ ځًٔىي، سمبٕٓ وياٍى. ىٍ ٽًٌٍ َبْ ػَٔبن ًَا ثٍ ده 

ثٕٚشَْ سًڅٕي ډٓ ٽىي ي ٝبكت و٪َان ډٮشٺيوي ٽٍ ىٍ أه ٽًٌٍ َب إٓبوشَ ډٓ سهًان ثهٍ   

 ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ىٕز ٔبٵز. 1100ىٍػبر ثٕ٘ اُ 

 ٽًٌٍ َبْ ٕٶبڅذِْ ٍا اُ و٪َ ٕبهشمبن ثٍ ؿُبٍ ځَيٌ ډٓ سًان سٺٖٕڈ ٽَى: 

ْ ىي ٔب ٍٕ ٥جٺٍ ىائمٓ ي ( ٽًٌٍ َب3( ٽًٌٍ َبْ ډوَي٥ٓ؛ 2( ؿبڅٍ ٽًٌٍ َب؛ 1

 ( ٽًٌٍ َبْ سً ىٍ سً.4

. ؿبڅٍ ٽًٌٍ َب: َمبو٦ًٍ ٽٍ اُ إڈ آن دٕيإز، آس٘ ىٍ ؿبڅٍ اْ ډٚشٮڄ ډهٓ  1

ځَىى ٽٍ اٱچت ىٍ ثبلاْ آن ډٕچٍ َبْ ٕٶبڅٓ ؿٕيٌ ٙيٌ ٔب أىپٍ ىٍ ي٤ٕ ؿبڅهٍ ٕهشًوٓ   

يْ ٕهشًن  ٕبهشٍ ٙيٌ إز ٽٍ ډٕچٍ َب ٔټ َٕٙبن ٍيْ ىًٔاٌٍ ؿبڅٍ ي َٕ ىٔڂَٙبن ٍ

 ٹَاٍ ىاٍى ي ٩َيٳ ډًٍى و٪َ ثَاْ دوز، ٍيْ أه ډٕچٍ َب ٹَاٍ ډٓ ځَٕى.

ىٍ ؿبڅٍ ٽًٌٍ َب، آسٚوًاٍ ثٍ ًٍٝر ٕٙت ىاٍ، ٽىيٌ ډٓ ًٙى ي ًٕهز ٍا اُ  

أه آسٚوًاٍ ياٍى آسٚوبوٍ ډٓ ومبٔىي. ىٍ اوشوبة ػُز آسٚوًاٍَب سؼَثٕبر ٕهٶبڅذِان  
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. اَمٕز ثٖٕبٍ ىاٍى. دًٙه٘ ځىجهيْ ىٍ أهه    ىٍ ډًٍى ػَٔبن ًَا ي ثبىَبْ ډًٕمٓ ي ..

و٫ً ٽًٌٍ ډًٹشٓ إز ي ثَاْ ََ ثبٍ إشٶبىٌ، ډؼيىاً اكياص ډٓ ځَىى. ډڂَ أىپٍ ٽهًٌٍ  

ثٖٕبٍ ثٍِٿ ثبٙي ٽٍ ىٍ أه ًٍٝر ٵٺ٤ ثوٚٓ اُ دًٙ٘ ځىجيْ ٍا هَاة ډهٓ ٽىىهي   

 )ٙپڄ 

2     ُ ب ډهٓ  . ٽًٌٍ َبْ ډوَي٥ٓ : أه و٫ً ٽًٌٍ َب ٽٍ ٽهًٌٍ َهبْ ثچىهي وٕهِ ثهياو

ځًٔىي، اٱچت ثٍ ٙپڄ إشًاوٍ ٔب ډوَي٥ٓ ثًىٌ ي اُ ٽًٌٍ َبْ ؿبڅٍ اْ ٔب ٽًٌٍ َبْ ثهب  

 ػَٔبن ًَا ثٍ دبٕٔه دَٕٚٵشٍ سَوي.

ٕبثٺٍ إشٶبىٌ اُ أه ٽًٌٍ َب ٍا ډٓ سًان ىٍ وٺبٙهٓ ډٞهَٔبن ٹهئڈ ډَثه٣ً ثهٍ      

 ٷ.ڇ ثٍَٕٓ ومًى. 2000

ٽٚٴ أه ځًوٍ ٽًٌٍ َب ثٍ ډشإٕٶبوٍ ىٍ ٽبيُٙبْ ثبٕشبوٚىبٕٓ أَان ځِاٍٙٓ اُ 

ؿٚڈ ومٓ هًٍى. ىٍ ډشًن إلاډٓ ډشٮچٸ ثٍ ٹَن َٶشڈ، سًٕٝٶٓ اُ ځىجهيْ ثچىهي ٙهَف    

ىاىٌ ٙيٌ ډمپه إز يٝٴ ٽًٌٍ َبْ ثچىي ثبٙي. ىٍ أه ٽهًٌٍ َهب ؿىبوـهٍ اُ ٙهپڄ     

دٕيإز، آسٚوًاٍ َم٦ٖق ُډٕه سٮجٍٕ ٙيٌ ي ثَىاٙشه ٕٶبڃ دهٕٔ اُ دوهز اُ ٥َٔهٸ    

 ٕٺٴ ثًىٌ إز.

ٽًٌٍ َبْ ىي ٔب ٍٕ ٥جٺٍ ىائمٓ: وً٭ٓ ٽًٌٍ ثچىهي ي إهشًاوٍ اْ إهز ٽهٍ      .3 

ىٕشَٕٓ ثٍ ىاهڄ ٽًٌٍ اُ ٥َٔٸ ىٍٔـٍ اْ ىٍ ځَډوبوٍ إز. أه و٫ً ٽًٌٍ َهب ثٕٚهشَ   

ځىجيْ إز ي ٵ٢بْ ىاهڄ ځَډوبوٍ ثٍ ىي ٔب ٍٕ ٥جٺٍ سٺٖٕڈ ډٓ ًٙى. ٽًٌٍ َبْ ثچىهي  

ثٍ ٕٶبڅڂَ اډپبن ډٓ ىَي ثَ كٖهت ٩َاٵهز    سٺَٔجبً دَٕٚٵشٍ سَٔه و٫ً ٽًٌٍ َبٕز؛ َُٔا

سًڅٕيار هًى ي ىيٍ ي وِىٔپٓ ثٍ ٽبوًن كَاٍر، ىٍ أه ٵ٢بَبْ سٺٖٕڈ ٙيٌ ٕهٶبڅُبْ  

هًى ٍا ثـٕىي، ثيين أىپٍ ثٕڈ ػًٗ هًٍىن، ٭يڇ ىٍٔبٵهز كهَاٍر ٔهب ُٔهبىْ آن ٍا     

 (.3-6ىاٙشٍ ثبٙي )ٙپڄ 
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ثٖشٍ وِٕ ځًٔىي، ئٌْ دوز . ٽًٌٍ َبْ سً ىٍ سً: أه ٽًٌٍ َب ٽٍ ثٍ آوُب ٽًٌٍ 4

٩َيٳ ؿٕىٓ ي َٕاډٕټ ثًىٌ ي ٕبهشمبن آن ثٍ ځًوٍ اْ إز ٽهٍ ډهبو٬ سمهبٓ ٙهٮچٍ     

آس٘ ثب ٕٶبڃ إز. ىٍ ياٹ٬ أه و٫ً ٽًٌٍ ثب ٕبهشه ٔټ ىًٔاٌٍ ىاهچٓ ىٍ ٽٴ، ا٥َاٳ 

(. 3-8ي  3-7ي ثبلا ٙهجٍٕ ځىجهيْ ىي دهًٗ إهز ٽهٍ ىٍين آن ٕهٶبڃ ؿٕهيٌ )ٙهپڄ         

ىٌ أه ٽًٌٍ دٔ اُ ؿٕىٓ دهِْ ثهَاْ ٩هَيٳ څٮبثهياٍ إهز، ُٔهَا       ثٕٚشَٔه ډًٍى إشٶب

سمبٓ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ آس٘ ثب ٦ٕق ٩بََْ ي ٍئٍ هبٍػٓ څٮبة ي ثيوٍ ٩هَيٳ ثهٍ آوُهب    

 ٝيډٍ اْ ومٓ ُوي.

ٽًٌٍ ٵ٢بٔٓ إز ٹبثڄ ډٖييى ٙين، ثَاْ دوشه ٕبهشٍ َهبْ ځچهٓ ٔهب ؿٕىهٓ     

إز. ځبٌ ٽًٌٍ ٍا دهٔ اُ   آلار ي ٽبٙٓ ٽٍ اُ ځٌٙشٍ َبْ ىيٍ ٕبهز آن ډٮمًڃ ثًىٌ

ََ ثبٍ دوشه ٵَي ډٓ ٍٔوشىي ي ثَاْ إشٶبىٌ ډؼيى ثبُٕبُْ ډهٓ ٽَىوهي؛ يڅهٓ اډهَيٌُ     

ٽًٌٍ َب ىائمٓ إز ي اُ ََ ٽًٌٍ ٝيَب ثبٍ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى. ٙپڄ ٽهًٌٍ َهب ډٮمهًلاً    

ډٖش٦ٕڄ ي ډشىبٕت ثب و٫ً سًڅٕيار إز. ٽًؿپشَٔه أه ٽًٌٍ َب لااٷ ىٍ ََ ثبٍ دوهز  

ٕبوشٕمشَ ثٍ َمٕه اٍسٶب٫ ٍا  25سب  20ٽبٍٕ ٔب ځچيان ثب ٹ٦َ  2000سب  1500٘ ثٕه ځىؼبٔ

 ډشَ إز. 4ىاٍى. يٍيىْ ٽًٌٍ وِىٔټ ثٍ ٔټ ډشَ، ي اٍسٶب٫ آن كييى 

َىڂبڇ دوشه ٕٶبڃ، ٙجٍ إشًاوٍ َبٔٓ ٍا ثٍ اوياٌُ سٺَٔجٓ ٔټ إشپبن اُ و٫ً ځڄ 

ُوٍ َبْ ٹبثڄ ىٔي ٹَاٍ ډٓ ىَىي ٽٍ إشٶبىٌ ٙيٌ ثَاْ ٩َيٳ، ىٍ ىاهڄ ٽًٌٍ وِىٔټ ٍي

ٕٶبڅڂَان ثٍ آن ډٺٌَّ ډٓ ځًٔىي ي اُ ٍيْ َمٕه ډٺٌَ َب اُ دوشٍ ٙين ٕهٶبڃ آځهبٌ ډهٓ    

 ًٙوي.  

ىٍ ٕٺٴ ٔب ٥بٷ ٽًٌٍ ؿىي ٍيُوٍ ثٍ ډى٪ًٍ ًَا ٽ٘ سٮجٍٕ ډٓ ًٙى. أه ٍيُوهٍ  

ٖهييى ډهٓ   َب ثٍ ٹ٦َ ىٌ سب دبوِىٌ ٕبوشٕمشَ إز ٽٍ ىٍ ياٹ٬ څِيڇ ثهب سًدُٕهبْ ٕهٶبڅٓ ډ   

ٕب٭ز إهز ي ٔهټ سهب ىي ٍيُ وٕهِ      24ًٙى. ډير دوز ىٍ أه ځًوٍ ٽًٌٍ َب كييى 

ثَاْ َٕى ٙين ٽًٌٍ لاُڇ إز. ثٍ ٹٖمز ثبلاْ ٽًٌٍ، ځَډوبوٍ ځٶشٍ ډٓ ًٙى ٽٍ ٍيْ 

( ػچهًځَْٕ  1ډشَ ډٓ ُوىي ي أه اډَ ثٍ ىي ىڅٕڄ إز:  5/1آن ٍا ٥بٷ ىٔڂَْ ثٍ اٍسٶب٫ 
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( 2ٷ ٽًٌٍ اْ ٽٍ ىٍ آن ٩َيٳ څٮبثهياٍ دوشهٍ ډهٓ ٙهًى ي     اُ ثَهًٍى ًَاْ َٕى ثب ا٥ب

ػچًځَْٕ وٖجٓ اُ اسلاٳ اوَّْ ي هٚټ ٽَىن ٩َيٳ هبڇ. يٍيىْ ٽًٌٍ ٍا ٕهٶبڅذِان  

 (3-3ي  3-2، 3-1ي سًَٞٔ  3-10ډٮمًلاً ىٍ ػُز يُٗ ثبى اوشوبة ډٓ ٽىىي )ٙپڄ 

 

 کَسٓ هتٌبٍة -2

 کَسُ ثب هکؾ ثِ ػوت ثبلا -2-1  

ب ډپه٘ ثهٍ ٕهمز ثهبلا ثهٍ ٝهًٍسٓ ځٖهشَىٌ ي ٭مهيسبً ىٍ         اُ أه و٫ً ٕهبىٌ ثه  

ٽًٍَٚبْ ٱَثٓ إشٶبىٌ ٙيٌ إز. ډِٔز اٝچٓ أه ٽًٌٍ ٽڈ ثهًىن َِٔىهّ ٕهبهز ي    

سٮمَٕ ي وڂُياٍْ إز. ٙٮچٍ اْ ٽٍ ىٍ أه و٫ً ٽًٌٍ ىٍ ډلٶ٪ّ اكشَاٷ سًڅٕي ډٓ ًٙى 

ى. ٭ٕت أهه  اُ دَٕاډًن ٹ٦ٮبر ثٍ ٕمز ثبلا ډٓ ٍيى ي اُ څ٦َٔٸ ىيىٽ٘ هبٍع ډٓ ًٙ

ٽًٌٍ ىًٙاٍْ ٔپىًاهز ٽَىن ىډب ي ډل٤ٕ ٽًٌٍ )اُ څلب٧ اٽٖبٔٔ ي اكٕهب( اُ ثهبلا سهب    

دبٕٔه ډلٶ٪ّ اكشَاٷ إز. ثٍ ىڅٕڄ ثٕ٘ اُ كي ځَڇ ٙين ٹ٦ٮبر دبٕٔىٓ اډپبن ياّځهًن  

 ٙين ثيوٍ َبْ ٍيْ َڈ ؿٕيٌ ٙيٌ وِٕ يػًى ىاٍى.

ٕز، اډب ثهَاْ ٍ٭بٔهز   ىٍ أه ٽًٌٍ ثٍ إٓبوٓ ډمپه ا Cْ1150ٍٕٕين ثٍ ىډبْ  

أمىٓ دوز ٍا ىٍ ىډبْ ٽمشَْ اوؼبڇ ډٓ ىَىي. څٌا أه ٽًٌٍ ثَاْ دوز ؿٕىهٓ ٽهٍ ثهٍ    

 وٕبُ ىاٍى ډىبٕت وٕٖز. C ْ1300ىډبْ 

 کَسُ ثب هکؾ افقی -2-2

ىٍ أه و٫ً ٽًٌٍ ٙٮچٍ أؼبى ٙيٌ ىٍ ډلٶ٪ٍ اكشَاٷ ثٍ ًٍٝر اٵٺٓ ىٍ ا٥َاٳ 

بٍع ډٓ ٙهًى. اههشلاٳ ىډهب ىٍ أهه ٽهًٌٍ      ٹ٦ٮبر ػَٔبن دٕيا ډٓ ٽىي ي اُ ىيىٽ٘ ه

سٺَٔجبً ُٔبى إز: وِىٔټ ډلٶ٪ٍ اكشَاٷ ىډب ثبلاسَ ي وِىٔټ ىيىٽه٘ دهبٕٔىشَ إهز. ىٍ    
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ډٕبن ٽًٌٍ َبْ اٵٺٓ ډٓ سًان اُ ٽًٍِ ؿٕىڀ سٍ ؿٕه )ٽٕشًٽًؿٕه( ىٍ ؿٕه ي وًٕٽبٕڄ 

 اوڂچٖشبن وبڇ ثَى. ىٍ ّاده أه و٫ً ٽًٌٍ َب سٺَٔجبً ډشَيٻ ٙيٌ اوي.

 کَسُ ثب هکؾ ثِ ػوت پبییي   -2-3

ٙٮچٍ اُ ډٕبن ٙپبٳ ثٕه ىًٔاٍِ ٽهًٌٍ ي ىٔهًاٍِ ٕهي ٽىىهيٌ ثهٍ ٕهمز ٕهٺٴ        

َيأز ډٓ ًٙى ي ٕذٔ اُ ډٕبن ٹ٦ٮبر ٭جًٍ ٽَىٌ، ثٍ ٕمز ډؼهَاْ ههَيع ياٹه٬ ىٍ    

ٽٴ ٽًٌٍ ٽٕٚيٌ ٙيٌ، اُ ىيىٽ٘ هبٍع ډٓ ًٙى. اُ أه و٫ً ٽهًٌٍ ثهٍ ىڅٕهڄ ډٞهَٳ     

 ډل٤ٕ آن ثٍ ًٍٝر ځٖشَىٌ اْ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى. ًٕهز ٽڈ ي ٔپىًاهشٓ ىډب ي

 کَسُ هؼتطیلی ثب هکؾ ثِ ػوت پبییي -2-3-1

( B( سٮجٍٕ ٙيٌ إز، ىًٔاٍ ٕي ٽىىهيٌ ) Aىٍ ََ ىي ٥َٳ ٽًٌٍ ًٍٕام ډٚٮڄ )

اىٍ ػچًْ ٕهًٍاهُبْ ٹهَاٍ ىاٍى سهب ٙهٮچٍ ٍا ٽىشهَڃ ي اُ ځَډهبٔ٘ ډ١ًهٮٓ ٹ٦ٮهبر         

ډوچ٣ً ٙين ًَاْ َٕى ي ًٕهز ٍا أؼهبى   ػچًځَْٕ ٽىي. أه ىًٔاٍ ٵ٢بْ لاُڇ ثَاْ

اُ آػَ ىَٔځياُ ٕبهشٍ ډٓ ٙهًى ي ٵبٝهچّ    cm23-5/11ډٓ ٽىي ي ډٮمًلاً ثٍ ١وبډز 

ثٕه ََ آػَ ٥ًٍْ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ ٽٍ ثشًان ىډبْ ٔپىًاهشٓ ٍا ثٍ ىٕز آيٍى. ٙپڄ 

ٕهشٶبىٌ  ٕٺٴ ٽًٌٍ ډٮمًلاً ٥بٹٓ وٕڈ ىأٌَ إز، اډب اُ ٥بٷ ثٍ ٙپڄ ډىلىٓ ُوؼَٕ وٕهِ ا 

( ىٍ ٕٺٴ ثَاْ هىټ ٽهَىن ثهٍ يػهًى آډهيٌ اوهي، ډؼَاَهبْ       Fډٓ ًٙى. ًٍٕاهُبْ )

( ثٍ ىيىٽ٘ اٝچٓ G( ىٍ ٽٴ ٽًٌٍ ٹَاٍ ىاٍوي ي اُ ٥َٔٸ ىيىٽُٚبْ ٵَ٭ٓ )Dډپ٘ )

(E  ايٝڄ ډٓ ًٙوي. اوياٌُ ډؼَاَبْ ډپ٘ ډشٶبير إز: َىڂبڇ ٕبهشه ٽًٌٍ ډؼَاَهب )

ىٍ َىڂبڇ ٽبٍ اُ ٥َٔٸ آُډًن ي ه٦ب اوياٌُ ىٹٕهٸ  ثٍِځشَ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ ًٙوي ي ثٮياً 

آوُب ثٍ ىٕز ډٓ آٔي. ډؼَاْ هَيػٓ وِىٔهټ ىٍ ثٍِځشهَ اُ ډؼهَاْ ډَٽهِْ إهز ي      

 ډؼَاْ ډَٽِْ وِٕ ثٍ وًثّ هًى اُ ډؼَاْ وِىٔټ ډلٶ٪ٍ اكشَاٷ ثٍِځشَ إز.

 کَسٓ گشد ثب هکؾ ثِ ػوت پبییي   -2-3-2
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بٕٔه يػًى ىاٍى: ٔټ ٥جٺٍ، ىي ٥جٺٍ ىي ٔب ٍٕ و٫ً ٽًٌٍ ځَى ثب ډپ٘ ثٍ ٕمز د

ي ځبَٓ ٍٕ ٥جٺٍ. اُ ٽًٌٍ َبْ ځَى ٔټ ٥جٺٍ إبٕبً ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ ثٍ دوهز ثيوهٍ وٕهبُ    

ىَٔځهياَُب ي ٱٕهٌَ     وٕٖز ٔٮىٓ دوز ؿٕىٓ ٭بٔٸ )ؿٕىٓ اڅپشَٔپٓ(، ٕٶبڃ، ثيڃ ؿٕىٓ،

 وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. 18إشٶبىٌ ډٓ ًٙى. ٕبهشبٍ أه و٫ً ٽًٌٍ ىٍ ٙپڄ 

ٌ ځَى ىي ٥جٺٍ، اُ ٹٖمز ثبلأٓ ثهَاْ دوهز ثيوهٍ إهشٶبىٌ ډهٓ ٙهًى.       ىٍ ٽًٍ

ثٮ٢ٓ اُ ٽًٌٍ َب ىٍ ٥جٺٍ ثبلأٓ ٥بٷ ىاٍوهي ٽهٍ ىٍ ٔپىهًاهشٓ ىډهب ډهاطَ إهز. ځهبُ        

اكشَاٷ ٽٍ ىٍ ٥جٺٍ دبٕٔه ثَاْ دوز څٮبة ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ اُ ٥َٔهٸ ىيىٽٚهٓ   

بلا ډٓ ٍيى. دهٔ اُ آوپهٍ ىٍ ٥جٺهٍ    ٽٍ ىٍ ىًٔاٍ ػبوجٓ ٽًٌٍ سٮجٍٕ ٙيٌ إز ثٍ ٕمز ث

ثبلا اُ أه ځبُ ثَاْ دوز ثيوٍ إشٶبىٌ ٙي، ځبُ اُ ىيىٽ٘ سٮجٍٕ ٙهيٌ ىٍ ثهبلاْ ٽهًٌٍ    

 هبٍع ډٓ ًٙى.

ىٍ و٫ً ٍٕ ٥جٺٍ ٽٍ ثىيٍر ٕبهشٍ ډٓ ًٙى، اُ ٥جٺٍ َمپٴ ثَاْ دوهز څٮهبة   

ٙيٌ إز ثهٍ  ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ اُ ٥َٔٸ ىيىٽٚٓ ٽٍ ىٍ ىًٔاٍ ػبوجٓ ٽًٌٍ سٮجٍٕ 

ٕمز ثبلا ډٓ ٍيى. دٔ اُ آوپٍ ىٍ ٥جٺٍ ثبلا اُ أه ځبُ ثَاْ دوز ثيوهٍ إهشٶبىٌ ٙهي،    

 ځبُ اُ ىيىٽ٘ سٮجٍٕ ٙيٌ ىٍ ثبلاْ ٽًٌٍ هبٍع ٭مٓ ًٙى.

ىٍ و٫ً ٍٕ ٥جٺٍ ٽٍ ثىيٍر ٕبهشٍ ډٓ ًٙى، اُ ٥جٺٍ َمپٴ ثَاْ دوز څٮبة،  

 وز ثيوٍ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى.اُ ٥جٺٍ ډٕبوٓ ثَاْ دوز ٕبځبٍ ي اُ ٥جٺٍ ًٕڇ ثَاْ د

 کَسُ ًیوِ هذاٍم -3

 کَسُ اطدّبیی -3-1

َىڂبډٓ ٽٍ ؿىي ٕيٌ دٕ٘ ىٍ ؿٕه ٽًٌٍ اّىَبٔٓ اهشَا٫ ٙهي، ډهٓ ثبٖٔهز ثهٍ     

ډظبثٍ سلًڅٓ ىٍ ثبُىٌ ځَډبٔٓ ٽًٌٍ َب سچٺٓ ٙيٌ ثبٙهي. ىٍ ٽهًٌٍ َهبْ ډشىهبية ثوه٘      

ي ٹ٦ٮبر دوشٍ ٙهيٌ  ٭ميِ ځبُ هَيػٓ سچٴ ډٓ ًٙى. ځَډبْ اوجبٙشٍ ٙيٌ ىٍ ٕبځبٍَب 

وِٕ دٔ اُ ثبُ ٙين ىٍ ثٍ َيٍ ډٓ ٍيى. ثَاْ ػچهًځَْٕ اُ أهه اٵشُهبْ ځَډهبٔٓ سًوهڄ      
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٥ًٔچٓ ىٍ اډشياى ٕٙت ٔټ سذٍ ٕبهشٍ ٙي ٽٍ آن ٍا ٽًٍِ اّىَبٔٓ وبډٕيوي. ؿىيان ٥هًڃ  

  وپٕٚي ٽٍ ٽًٍِ اّىَبٔٓ ىٕشوًٗ سٲَٕٕ ٙي ي آن ٍا ثٍ ؿىئه ډلٶ٪ٍ سٺٖهٕڈ ٽَىوهي،  

ٕبڃ دهٕ٘ ثهٍ ٕهَ٭ز اُ     500ٍِ ثبلا ٍي وبډٕيٌ ٙي. أه ٽًٌٍ ىٍ كييى ٽًٌٍ ػئي ٽً

ؿٕه ثٍ ّاده ياٍى ٙي ي سب َىڂبڇ ػىڀ ػُبوٓ ىيڇ ثٍ ًٍٝر ځٖشَىٌ اْ ډًٍى إشٶبىٌ 

ٹَاٍ ځَٵز. ثىبثَأه، ووٖشٕه ومًوٍ ٽًٌٍ ثبلا ٍي ٽٍ َمبن ٽًٌٍ اّىَبٔٓ ثهًى ىٍ ّادهه   

 ٽًٍِ آٍاڇ ًُٕ ىٍ ىٕشَٓ ثًى.إشٶبىٌ وٚي، اډب و٫ً ىٔڂَْ اُ آن ٔٮىٓ 

)ئڂبن، أچًٽًُ ًٍٕ( ډشٲَٕ إهز،   m50)څٕچًآن، ٕجً( سب  ٥m20ًڃ ٽًٌٍ اُ 

ي  m2/1ي اٍسٶب٫ آن ىٍ ٽًسبَشَٔه ٹٖهمز ډهيهڄ    m8/1ٹ٦َ ىاهچٓ ٽًٌٍ ىٍ كييى 

إز، ؿًة ٽٍ ًٕهز ٽًٌٍ ډلًٖة ډٓ ًٙى  m5/1ىٍ ثچىيسَٔه ٹٖمز )هَيػٓ( 

ٕٺٴ ٽًٌٍ ثٍ ىٍين آن ثبٍځَْٕ ډٓ ًٙى. ثَإهبٓ ٵَأىهي    اُ ًٍٕاهُبْ سٮجٍٕ ٙيٌ ىٍ

دوز، ثبٍځَْٕ اُ دبٕٔىشَٔه ٹٖمز سب ثهبلاسَٔه ٹٖهمز اوؼهبڇ ډهٓ ٙهًى. ثهَاْ ٽهًٌٍ        

( أؼهبى ډهٓ ٙهًى.    10/3سب  10/2ىيىٽ٘ ٕبهشٍ وٚيٌ إز، ډپ٘ س٤ًٕ ٕٙت ٽًٌٍ )

 ّ ىَهبٔٓ ٍا وٕهِ   ََ ػب ي ََځبٌ ٽٍ ثشًان اُ ؿًة ثٍ ٭ىًان ًٕهز إشٶبىٌ ٽَى، ٽهًٍِ ا

 ثبٔي ثٍَٕٓ ٽَى.

 ػبختبس ٍ کبس کَسٓ ثبلا سٍ -3-2-2

س١ًٕلبسٓ ٽٍ ىٍ أىؼب ىاىٌ ډٓ ًٙى ثٍ ٙپچُبٔٓ ٽٍ دٕ٘ اُ أه وٚبن ىاىٌ ٙيٌ 

( ىٍ دهبٕٔىشَٔه ٹٖهمز ٽهًٌٍ ٹهَاٍ ىاٍى ٽهٍ ىٍ      Pاوي ډَث٣ً إز. ډلٶ٪ٍ دٕٚڂَڇ ٽه)

يٹبر ډلٶ٪ٍ ٔيٽٓ ىٔڂهَْ وٕهِ   ډٺبٍٖٔ ثب ٕبَٔ ډلٶ٪ٍ َب ٽبډلاً ٽًؿپشَ إز. ځبَٓ ا

ىٍ ٽىبٍ آن يػًى ىاٍى سب ثٍ اٵِأ٘ سئٍؼٓ ىډب ىٍ ډلٶ٪ٍ ووٖز ٽمهټ ٽىهي. ٙهٮچٍ    

( ياٍى ډلٶ٪هٍ ووٖهز   Dأؼبى ٙيٌ ىٍ ډلٶ٪ٍ دٕ٘ ځَڇ ٽه اُ ٥َٔٸ ډؼَاْ ډپه٘ ) 

ٽهٍ ىٍ َهَ ىي ٥هَٳ ٽهًٌٍ      (،Fډٓ ًٙى. دوز ثب سٲٌٍٔ ؿًة ثٍ ډلٶ٪ٍ َبْ اكشَاٷ )

( ثهٍ ىاههڄ ٍٔوشهٍ ډهٓ     Wٓ ًٙى، ؿًة اُ ډٕبن ًٍٕام ٽًؿپٓ )يػًى ىاٍوي، آٱبُ ډ

ًٙى. ىٍ أه ُډبن ډلٶ٪ٍ ىيڇ دٕٚڂَڇ ډٓ ًٙى. َىڂبډٓ ٽٍ دوهز ىٍ ډلٶ٪هٍ ووٖهز    
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دوز ىٍ ډلٶ٪ٍ ىيڇ اوؼبڇ ډٓ ًٙى. ثئه سَسٕهت ٵَأىهي ىٍ ډلٶ٪هٍ َهبْ      دبٔبن ٔبٵز،

 ثٮيْ سپَاٍ ډٓ ًٙى. سب ثٍ آهَٔه ډلٶ٪ٍ ثَٕي.  

ؼَاْ يٍيىْ، ډلٶ٪ٍ َبْ اكشَاٷ، ډؼَاْ ډپ٘ ي ىٍٔـٍ، ََ ډلٶ٪ٍ ىاٍاْ ډ

( إز. ډؼَاَبْ ډپ٘ ي سپٍٕ ځبَُبْ ډًٹشٓ ىٍ دبٕٔىشَٔه ٹٖهمز ثهٕه َهَ    Hثبُىٔي)

   ّ ٙهٕت    ډلٶ٪ٍ سٮجٍٕ ٙيٌ اوي. ١َيٍر يػًى ىيىٽ٘ ٍا وَٕيْ ډپٚٓ، ٽهٍ ثهٍ يٕهٕچ

ٽهٍ ىيىٽه٘    ٽًٍِ ثبلا ٍي ثٍ يػًى ډٓ آٔي، سٮٕٕه ډٓ ٽىي. ثٮ٢ٓ اُ اوهًا٫ أهه ٽهًٌٍ   

( ډؼُِوي ٽٍ ثَاْ دوز ثيوّ اُ آن إشٶبىٌ ډٓ ٙهًى ي  Kوياٍوي ثٍ ٔټ ډلٶ٪ٍ ٽًؿټ)

 ٽبٍ ىيىٽ٘ ٍا وِٕ اوؼبڇ ډٓ ىَي.

ٽًٌٍ ثبلا ٍي ډٮمًلًا اُ هبٻ ثٖهٕبٍ ىَٔځهياُ ٕهبهشٍ ډهٓ ٙهًى. ََځهبٌ ههبٻ        

َ ىَٔځياُ ډىبٕجٓ ىٍ ىٕشَٓ وجبٙي ډٓ سًان اُ آػََبْ ىَٔځياُ ثب ٽٕٶٕز دبٕٔه ي آػه 

ي ١هوبډز ٕهٺٴ آن    cm40ٹَډِ إشٶبىٌ ٽَى. ١وبډز ىًٔاٌٍ َبْ ٽًٌٍ ىٍ كهييى  

cm26 .إز 

ىٍ ياٹ٬ َىڂبډٓ ٽٍ ٵه دوز ىٍ ډَكچّ اثشهيأٓ ثهًى ثهَاْ ثهبلا ثهَىن ډپه٘        

ياىاٙشٍ ي ىٍ وشٕؼٍ ىٕشٕبثٓ ثٍ ىډبْ ُٔبى سمبٔڄ ثٍ اٵِأ٘ ډِٕان ٙهٕت يػهًى ىاٙهز.    

وڂٍ ىاٙشٍ ىډهب ٙهيوي، ډٕهِان ٙهٕت ٍا ٽهبَ٘       ثٮي اُ أىپٍ ډشًػٍ ىًٙاٍْ ٔپىًاهز

ىاىوي. ځِاٍُٙبْ ډًػًى كبٽٓ اُ آن إز ٽٍ ىٍ ٽًٌٍ ثبلا ٍي اهشلاٳ ىډب سٺَٔجهبً ُٔهبى   

ٙهمبٌٍ آن إهز.    3٭لاډز ُځَٽُه )ډوَي٣ ُځَ( ي  SKٔب ىٍ أه كييى ) SK-3إز:

ىٌ اُ أهه  ، ا٥لا٭بر ٽبډچٓ ىٍ أه ثبٌٍ اٍائهٍ ډهٓ ٙهًى(ِ إهشٶب    10، ػييڃ  6ىٍ ٵٞڄ 

ٽًٌٍ ثَاْ دوز ؿٕىٓ ي ثيڃ ؿٕىٓ سب ٕبڅُبْ اهَٕ ثٍ ٝهًٍر ځٖهشَىٌ اْ ىٍ ډٚهَٷ    

 ُډٕه اىاډٍ ىاٙز.

 کَسٓ آسام ػَص -3-3
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ٽًٌٍ آٍاڇ ًُٕ ٔپٓ اُ ځًوٍ َبْ ٽًٌٍ اّىَبٔٓ إز. أه ٽًٌٍ ثَ ٍيْ ډلچهٓ  

ْ ډ٦ٖق ٕبهشٍ ډٓ ًٙى ي ٭ميسبً ثَاْ دوز آػَ ٹَډِ ٔب ډًاى ىَٔځهياُ ػُهز ىډبَهب   

دبٕٔه ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى. َمـىٕه وٺڄ ٙيٌ ٽٍ ىٍ َُٙ سًٽًوبډٍ ىٍ ډَٽِ ّادهه  

ٽٍ ٩َيٳ ثٍِٿ ٔب څًڅٍ َبْ َٕاډٕپٓ سًڅٕي ډٓ ٽَىوي وً٭ٓ ٽهًٌٍ ٱهبٍْ ډوٞهًٛ    

يػًى ىاٙز ٽٍ سٕذًځبډب )ٽًٌٍ سًدٓ( وبډٕيٌ ډٓ ٙي. وبڇ أه ٽهًٌٍ ثبٔهي ثهب سًػهٍ ثهٍ      

 ٓ إز اوشوبة ٙيٌ ثبٙي.ٙپڄ آن ٽٍ ٙجٍٕ وً٭ٓ سًح ٹئم

وبڇ سٕذًځبډب ثبٹٓ ډبوي ي ىٍ ډًٍى ٽًٌٍ آٍاڇ ًُٕ ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ٙي. ٽًٌٍ آٍاڇ ًُٕ 

ٽٍ ىٍ ٦ٕلٓ ٝبٳ ٕبهشٍ ډٓ ًٙى ىاٍاْ ٔټ ډلٶ٪ٍ ثچىي إز. ؿىئه سٲٌٍٔ ٽىىهيِ  

ُٱبڃ ٕىڀ ىٍ ىي ٥َٳ ٽًٌٍ سٮجٍٕ ٙيٌ اوي. ىٍين ٽًٌٍ ىٔهًاٍ ػهيا ٽىىهيٌ اْ يػهًى     

َاَبٔٓ ٽٍ ثَاْ سٲئّ ُٱبڃ ٕىڀ دٕ٘ ثٕىٓ ٙيٌ اوي ٽًٌٍ ٍا ثهٍ ؿىهئه   وياٍى يڅٓ ډؼ

 ډلٶ٪ٍ ػياځبوٍ سٺٖٕڈ ډٓ ٽىىي.

ووٖز ُٱبڃ ٕىڀ ٍا ٔټ َٕ ٽًٌٍ ٽٍ ىٍ ٕهمز ډٺبثهڄ ىيىٽه٘ ٹهَاٍ ىاٍى،      

ثبٍځَْٕ ي دوز آٱبُ ډٓ ًٙى. َىڂبډٓ ٽٍ دوز دبٔبن ٔبٵز، ُٱهبڃ ٕهىڀ ثهٍ ٹٖهمز     

ٍ دٕيا ډٓ ٽىي. ثٍ ىڅٕڄ إشٶبىٌ اُ ًَاْ دٕٚهڂَڇ ٙهيٌ   ىيڇ سٲٌٍٔ ډٓ ًٙى. ي ٵَأىي اىاډ

ثبُىٌ ځَډبٔٓ أه و٫ً ٽًٌٍ اُ ٽًٌٍ ٱَٕ ډيايڇ ثٕٚشَ إز. اډب وبځَِٔ ثٮ٢هٓ اُ آػََهب   

ثب ُٱبڃ ٕىڀ اٵَيهشٍ سمبٓ دٕيا ډٓ ٽىىي ي ثَ اطَ ځَڇ ٙين ثٕ٘ اُ كهي ي سمهبٓ ثهب    

 هبٽٖشَ ُٱبڃ ٕىڀ هَاة ډٓ ًٙوي.

 کَسُ هذاٍم-4

يڇ ثٍ ىڅٕڄ ثبُىٌ ځَډبٔٓ ُٔبى، سًڅٕي اوجًٌ، ي ٝهَٵٍ ػهًٔٓ ىٍ وٕهَيْ    ٽًٌٍ ډيا

اوٖبوٓ اهشَا٫ ٙي. إبٓ ٽبٍ ٽًٌٍ ډيايڇ ثٍ إشٶبىٌ ډاطَ اُ ځَډبْ سچٴ ٙهيٌ ىٍ ځهبُ   

هَيػٓ ي ځَډبْ اوجبٙشٍ ىٍ ٹ٦ٮبر دوشٍ ٙيٌ إشًاٍ إز. ىٍ كٺٕٺهز، ٽهًٌٍ ډهيايڇ    

اډٕټ ٕبُْ إهز، ُٔهَا ىٍ أهه ٽهًٌٍ     دَٕٚٵشٍ سَٔه ٽًٌٍ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٝىٮز َٕ
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٭مچٕبر ثبٍځَْٕ، دٕٚڂَډبٔ٘، دوز، َٕى ٽَىن ي سوچٍٕ ٍا ډٓ سًان ثٍ ٥هًٍ َمِډهبن   

 اوؼبڇ ىاى.

 کَسُ الکتشیکی

 هـخلِ ّبی کَسُ الکتشیکی

ٽًٌٍ اڅپشَٔپٓ ډبَٕشبً ، ثب ٽًٌٍ َبٔٓ ٽٍ َٙف ىاىٌ ٙيوي ي اُ ځَډبْ كبٝڄ اُ  

 ر ىاٍى، أه ٽًٌٍ اډشٕبَُبْ ثٖٕبٍ ىاٍى:اكشَاٷ إشٶبىٌ ډٓ ٽىىي سٶبي

( ثٍ ډلٶ٪ٍ اكشَاٷ ي ىيىٽ٘ وٕبُ وياٍى ي ىٍ وشٕؼهٍ ٕهبهشمبن ٽهًٌٍ ثٖهٕبٍ     1

 ٕبىٌ، ي ًَاْ ىاهڄ آن سمِٕ إز؛

 ( ثٌَُ ثَىاٍْ اُ ٽًٌٍ ثٖٕبٍ إٓبن ي ىډبْ آن ٔپىًاهز إز؛2

شَاٷ سچٴ اُ ٥َٔٸ هَيع ډلًٞلار اك  ( ثبُىٌ ځَډبٔٓ آن ثبلإز َُٔا ځَډب،3

 ومٓ ًٙى؛ 

 ( وٕبُْ ثٍ ًهٌَٕ ٽَىن ًٕهز وياٍى؛4

( ؿًن هًٍىځٓ وبٙٓ اُ يػًى هبٽٖشَ ٍم ومٓ ىَهي، ٭مهَ ٽهًٌٍ ٥هًلاوٓ     5

 إز؛

 ( ٽىشَڃ هًىٽبٍ آن ٕبىٌ إز.6

أه ٽًٌٍ َب ثٍ ىي ٍيٗ ځَڇ ډٓ ًٙوي، ٍيٗ ووٖز اُ ٥َٔٸ ډٺبيډز ػٖهڈ  

پٓ إز. ٽًٌٍ ايڃ ٍا ٽًٌٍ ډٺبيډشٓ ي ي ٍيٗ ىيڇ اُ ٥َٔٸ ٹًٓ اڅپشَٔ  ػبډي ٔب ډب٬ٔ،

 ٽًٌٍ ىيڇ ٍا ٽًٌٍ ٹًٕٓ ډٓ وبډىي.
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ٽًٌٍ ډٺبيډشٓ وِٕ ثٍ ىي و٫ً سٺٖٕڈ ډٓ ًٙى: ٔپٓ ٽًٌٍ ډٺهبيډشٓ ثهب ځَډهبٔ٘     

ډٖشٺٕڈ ي ىٔڂَْ ٽًٌٍ ډٺبيډشٓ ثب ځَډبٔ٘ ٱَٕ ډٖهشٺٕڈ. َىڂهبډٓ ٽهٍ ػهىٔ ٍٕهبوبْ      

ځَډهبٔٓ إهشٶبىٌ ٽهَى. ي ډهًاى     اڅپشَٔپٓ ثبٙي، ډٓ سًان اُ هًى آن ثٍ ٭ىًان ډٺبيډهز  

اُ ٥هَٳ ىٔڂهَ     ٍٔوز( ثٍ أهه ٍيٗ سًڅٕهي ډهٓ ٙهًوي،     -ىَٔځياُ اڅپشَيٽٖز )ثَٷ

َىڂبډٓ ٽٍ ػىٔ ٍٕبوب وجبٙي، ځَډب ثٍ يٕٕچٍ ډٺبيډشُبْ ځَډبٔٓ ثٍ آن ىاىٌ ډٓ ًٙى. ىٍ 

 ٝىٮز َٕاډٕټ ډٮمًلاً اُ ٽًٌٍ ډٺبيډشٓ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى.

 کَسُ ّبی حشاستی

َٕ سلًڅٓ ٽًٌٍ َب ػُز كَاٍر ىاىن إٙبئ َٕاډٕپٓ ثٍ كٸ ٔپٓ اُ ډَاكڄ ٕ

 إبٕٓ ي دبٍٔ َبْ دَٕٚٵز ي سًٕٮٍ ىٍ ٝىٮز ٕبهز أه اػٖبڇ ډٓ ثبٙي.

ٕبڃ ٹجڄ اُ ډٕلاى ثَٚ ايڅٍٕ ٽٚٴ ٽَى ٽٍ إٙبئ ځچٓ ډٓ سًاوىي 8000ىٍ ٕبڃ 

ثب ځًى ومًىن  ىٍ ډؼبيٍر آس٘ دوشٍ ي ٕوز ځَىوي. ىٍ ٥ٓ َِاٍان ٕبڃ أه اٵَاى

ُډٕه ي اوجبٙشه ٹ٦ٮبر ٕٶبڃ ثَ ٍيْ ثٖشَْ اُ ؿًة َب ْ هٚټ ٽًؿټ إٙبئ 

 ٕبهشٍ ٙيٌ ٍا كَاٍر ډٓ ىاىوي.

ډٮمًلا ىٍ ََ ثبٍ آس٘ اٵَيهشه ٍيْ اػٖبڇ ٍا ثب سپٍ َبْ ٙپٖشٍ ٕٶبڃ 

دًٙبويٌ سب كَاٍر ثٍ سئٍغ ثٍ ٩َيٳ ډىٮپٔ ي ىٍ آهَ وِٕ ثب دًٙبوين آوُب ىٍ 

ډشيٍػب آوُب ٍا َٕى ډٓ ٽَىوي. ثيوٍ إٙبْ ٽٍ اُ هبٻ َبْ ٹَډِ ٍوڀ هبٽٖشَ ؿًة 

ٕبهشٍ ٙيٌ ثًىوي ډٮمًلا ثَ اطَ ٽَثه ٵَايان ثٍ ٍوڀ ٕٕبٌ سجئڄ ٙيٌ ي سىُب ٥َٔٸ 

سِئٕه وِٕ ٽىين ئب ٕٝٺڄ ومًىن آوُبډٓ ثًى.سًٕٮٍ ثُيْ ىٍ أه هًٞٛ أؼبى ٽًٌٍ 

كَاٍر ٍا ىٍ هًى ډلٶ٧ً وڂٍ ډٓ َبئٓ ثب ىًٔاٌٍ َبْ ٽًسبٌ إز .ٽٍ سب كييىْ 

ىاٙشىي . ىٍ آن ُډبن ٽًٌُ ځَان ي ٕبَٔٔه ثشئٍغ آډًهشىىي ٽٍ ثب ٽىين ٹٖمشٓ اُ سذٍ َب 

ي أؼبى ىًٔاٍَبئٓ ډٓ سًاوىي كَاٍر ثٕٚشَْ سًڅٕي ٽىىي ي ثٍ سئٍغ ډلچٓ ػُز 

اٵَيهشه آس٘ ىٍ ٹٖمز دبٕٔه ي وِٕ ثوٚٓ ثَاْ اوجبٙشه هبٽٖشَ َبْ ؿًة سٮجٍٕ 

 ىوي ي ثئه سَسٕت إبٓ ايڅٕه ٕبهشمبن ٽًٌٍ َب ثًػًى آډي.ٽَ
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ٹجڄ اُ ډٕلاى ىٍ هبيٍډٕبوٍ يأَان ثبٕشبن ډشيايڃ ٙي ي  3500أه و٫ً ٥َف اُ 

سمبڇ إٙبئئ ٽٍ ثب ىي ٱبة سِئٕه ډٓ ٙيويىٍ آوُب آسٚوًٍىٌ ي ٕوز ډٓ 

 (5ځَىٔيوي.)سًَٞٔ

بْ ١َثٓ ٙىبهشٍ اډپبن ٕبهشه ٽًٌٍ َبْ اډَيُْ سب ُډبوٕپٍ اًٝڃ ٥بٹُ

ٙييػًى وياٙز. ٙبٔي ؿٕىٓ َب ايڅٕه ٽٖبوٓ ثًىوي ٽٍ أه ځًوٍ ٕبهشمبن ٍا ىٍ ٽًٌٍ 

َبْ هًى ثٍ ٽبٍ ځَٵشىي ي ٹجڄ اُ آوُب وِٕ ډَٞٔبن ٹئڈ ي ًٔوبوٕبن اُ ٽًٌٍ َبْ ځىجيْ 

ٙپڄ ثٌَُ ډٕجَىوي. أه و٫ً ٽًٌٍ َب ىاٍاْ وٕڈ ٕٺٴ ١َثٓ يڅٓ ىائمٓ ثًىوي يىٍة 

 ( 6ٍ ا٥َاٳ آن سٮجٍٕ ډٕڂَىٔي اُ ډٚوٞبر اٝچٓ آوُب ثًى )سًَٞٔ يٍيىْ ٽٍ ى

ًٔوبوٕبن ٽٍ ډلشبع ٽىشَڃ َٙا٤ٔ ٽًٌٍ َب ىٍ ډل٤ٕ اٽٖٕبًٕٕن ي ٔب اكٕب ػُز 

ٕٕبٌ ٕٝٺڄ ٽَىٌ ډٓ ثًىوي اُ أه ٽًٌٍ ثٌَُ ٵَاياوٓ ځَٵشىي ي ٥َف  –سًڅٕي إٙب َٕم 

 اثشيأٓ آوُب ٍا سًٕٮٍ ثٕٚشَْ ىاىوي.

ٍ ثشئٍغ ډىؼَ ثٍ ٕبهز ٽًٌٍ َبْ ٽىيئٓ ٙپڄ ځَىٔي ثب ٥َف ډِثًٍ ٽ

آسٚوبوٍ َبْ ډشٮيى ىٍ ٹٖمز سلشبوٓ ثًٍٞر ډيڅٓ ٽبډڄ ىٍ آډيٌ ي سب ٹَن َب ٹجڄ اُ 

اوٺلاة ٝىٮشٓ ىٍ اٍيدب ثًٍٞر ٥َكٓ أياڃ ػُز ٽًٌٍ َبْ َٕاډٕپٓ ثپبٍ ځَٵشٍ 

 (8ډٓ ٙي.)سًَٞٔ 

ثوًٞٛ سب ٹجڄ اُ ٹَن اهَٕ  و٫ً ث٦َْ ٙپڄ أه و٫ً دئيٌ ٽٍ ىٍ اوڂچٖشب ن

ثٖٕبٍ ډشيايڃ ثًى.٥َكٓ دَٕٚٵشٍ سَ اُ ٽًٌٍ َبْ ٽىييئٓ ىاٙز ثب سٶبير آوپٍ ٹٖمز 

 (.9ٵًٹبوٓ آوُب سىڂشَ ي سٺَٔجب ډبوىي ٔټ ث٦َْ ثًى)سًَٞٔ 

 ثشسػی ػیش تحَلی کَسُ ّب اص لحبظ ػبختوبى آًْب 

ن ٽًٌٍ َب اُ ىٍ أه ٹٖمز لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ث٦ًٍ ٽچٓ ؿڂًوڂٓ ٕبهشمب

ىيى ٽ٘ ي ځبُ َبْ –څلب٧ ٭چمٓ )ثَ إبٓ ډلڄ ػبٔڂِٔىٓ آسٚوبوٍ ي ًَاْ يٍيىْ 
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هَيػٓ (ثٍ ٍٕ ٙپڄ ٕبىٌ ٽٚ٘ ٵً ٹبوٓ .ٽٚ٘ سلشبوٓ ي وِٕ ٽٚ٘ اٵٺٓ سٺٖٕڈ ډٓ 

 ومبٔىي.

ٽٚ٘ ٵٺبوٓ ٭جبٍسٖز اُ ُډبوٓ ٽٍ كَاٍر اُ ٹٖمز دبٕٔه ٽًٌٍ ياٍى ٙيٌ ي 

بُ َب اُ ٹٖمز ٵًٹبوٓ آن هبٍع ډٓ ځَىى.)سًَٞٔ ٕذٔ ثًٕٕچٍ وَٕيْ ٽٚ٘ ٥جٕٮٓ ځ

10.) 

أه و٫ً ٽًٌٍ َب اُ ُډبوُبْ ثٖٕبٍ ٹئڈ ډشيايڃ ثًىٌ ي ډًٹٮٕپٍ ٥بٹُبْ ١َثٓ 

ىٍ ٕبهشمبن آوٍ ٍياع دٕيا ٽَى. ثًٍٞر ډيڅٓ ٽبډڄ ډًٍى ثٌَُ ثَىاٍْ ٹَاٍ ځَٵشىي. ثب 

ٔپٖبن ىٍ سمبڇ ٦ٕق  ٽبٍ ثَى أه و٫ً ٥َف ىٍ ٕبهشمبن ٽًٌٍ َب كَاٍر سٺَٔجب ث٦ًٍ

ٽًٌٍ ډىشَٚ ځَىٔي. اكشٕبع ٵَاياوٓ ثٍ آډًُٗ ډشوٜٞ ي وِٕ سؼَثٍ ىٍ ٥َٔٺٍ ي 

ؿڂًوڂٓ آسٚپَىن آوُب وجًىٌ ي ثٍ إٓبوٓ ډًٍى ثٌَُ ثَىاٍْ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي. وٺبٜٔ 

٭ميٌ أه و٫ً ٽًٌٍ َب ىٍ أىٖز ٽٍ كَاٍر ٵَاياوٓ ىٍ هًى أؼبى ومٓ ٽىىي ي 

سٓ ثبلا ىٍ آوُب ډلشبع ډًاى ًٕهشىٓ ثٖٕبٍ ُٔبىْ إز .ٽًٌٍ ىٕشَٕٓ ثٍ ىٍػبر كَاٍ

 َبْ ٽىييئٓ ي ٔب ث٦َْ ٙپڄ وِٕ اُ أه و٫ً َٖشىي .

ٽٚ٘ سلشبوٓ ٭جبٍسٖز اُ ُډبوٕپٍ كَاٍر اُ دبٕٔه ٽًٌٍ ياٍى آن ځَىٔيٌ ي ىٍ 

ډل٤ٕ ىاهچٓ آن ىيٍان ومبٔي ي ٕذٔ ثًٕٕچٍ ىيى ٽ٘ ىيثبٌٍ اُ ٹٖمز دبٕٔه آن ثٍ 

 (.11ى)سًَٞٔ ثَٕين ثَي

إبٓ ايڅٍٕ ٕبهشمبن ٽًٌٍ َبْ ٽٚ٘ سلشبوٓ أؼبى ىيى ٽ٘ ډَسٶ٬ إز سب 

ثشًاوي ػَٔبن ًَا ْ ډشلَٽٓ ثب ٹيٍر ُٔبى سًڅٕي ومبٔي .أه ػَٔبن ثب٭ض ؿَه٘ 

كَاٍر ىٍ ىٍين ٽًٌٍ ډٓ ځَىى. ٽبٍ ثب آن اكشٕبع ثٍ سجلَ ي سؼَثٍ ٵَايان ىاٍى .يڅٓ 

وٓ ًٕهز ٽمشَْ ډَٞٳ ډٕپىي ي كَاٍر ثٕٚشَْ وٖجز ثٍ ٽًٌٍ َبْ ثب ٽٚ٘ ٵًٹب

ٍا ىٍ هًى وڂٍ ډٕياٍى. ثَاْ ډًاى ًٕهشٓ ىٍ أه و٫ً ٽًٌٍ َب اٽظَا اُ و٫ً ًٕهشُبْ 

 سمِٕ ي ثيين ٽَثه ُٔبى اوشوبة ډٓ ځَىى.
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ډيڃ ٽًٌٍ َبْ ٽٚ٘ اٵٺٕمٕجبٙي. ىٍ أه  -و٫ً ًٕڇ ىٍ ٥َف ٕبهشمبن ٽًٌٍ َب

ٽًٌٍ ځَىٔيٌ .ياُ ٹٖمشٓ ىٔڂَ هبٍع ٥َف َمًاٌٍ كَاٍر اُ ٔټ ٕمز ياٍى 

 (12ډٕڂَىى.)سًَٞٔ 

إبٓ ايڅٍٕ ٥َف ٽًٌٍ َبْ ٽٚ٘ اٵٺٓ اثشيا ،ثًٕٕچٍ ٝىٮشڂَان ؿٕه ٽٚٴ ي 

ډشيايڃ ځَىٔي. أه و٫ً اثيا٫ ٽٍ ثٍ وبڇ ٽًٌٍ َبْ ٝٮًىْ ي ٔب ٝٮًى ٽىىيٌ وِٕډٮَيٳ 

ٍ اْ وٖجشب ثٍِٿ ىٍ ډٓ ثبٙي ىٍ ايائڄ ٭جبٍر ثًىوي اُ سًوچٓ سىڀ يثبٍٔټ ٽٍ ثب آسٚوبو

 دبٕٔه آن ثَ ٍيْ سذٍ َبئٓ ثب ٕٙت ډش٤ًٕ اكياص ډٓ  ځَىٔي.

 (13)سًَٞٔ

ًٕهز ايڅٍٕ أه و٫ً ٽًٌٍ اُ ؿًة ثًى يڅٓ ثٮچز يػًى ٵ٢بْ كَاٍسٓ ثب 

اڅٓ  C 1300وَٕيْ سلَٻ ثٖٕبٍ ٵَايان ىٍ آوُب ډٓ سًاوٖشىي ځَډب ٍا سب كييى ىٍػبر 

1400 C  ٘ٔىَىي.ؿڂًوڂٕٖبهشه ٽًٌٍ َبْ ٝٮًىْ ثشئٍغ  ي ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى اٵِا

ىٍ ٕچَٕ ډمبڅټ هبيٍ ىيٍ اُ ٹجٕڄ ٽٌَ ي ّاده وِٕ ٍأغ ځَىٔي ي آوُب ثب أؼبى ډلٶ٪ٍ 

َبْ ډشٖبيْ ىٍ َٕإَ ٽًٌٍ سى٪ٕڈ كَاٍر ي ثُشَ ٙين ٽٕٶٕز كَاٍر ىٔين اػٖبڇ 

 (14ىٍ ىٍين أه و٫ً ٽًٌٍ َب ٍا ٕجت ٙيوي.)سًَٞٔ

بْ ځًٌٍ َبْ ؿٲبُوجٕڄ يسڄ اثچٕٔ ثبٔټ َْٕ اُ اُ ٥َٳ ىٔڂَ آسٚيان َ

آػََبْ ځچٓ ٹًٕٓ ٙپڄ يٕشًن يٙم٬ سٺًٔز ٙيٌ اوي.دَٕٚٵز ٽًٌٍ َب ىٍ هبيٍ 

وِىٔټ ثٍ ٥ًٍ ا٭ڈ يأَان ثٍ ٥ًٍ اهٜ ډ١ًً٭بسٓ إز ٽٍ ومًوٍ َبْ ډوشچٶٓ اُآن 

ٍٔن سبٽىًن ٙىبهشٍ ٙيٌ إز،ثبأه كبڃ ىاو٘ ډب وٖجز ثٍ ٽًٌٍ َبْ ىيٍان ٹجڄ اُ سب

 )ىيٌٍ وًٕىڂٓ( وبٽبٵٓ إز.

ىٍىيٍان XVLيځبيٍا Xىي ٽًٌٍ وٖجشبً ىٕز ووًٍىِ ىٔڂَ ثٍ سَسٕت اُ أٍيي 

٭َاٷ ډًٍى  Teluleth-thalathيوِٕ ٽًٌٍ َبٔٓ أُبٍٔڈ سذٍ ځَځبن ي 4ي3٭جٕي 

ٙىبٕبٔٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ اوي ٽٍ سٺَٔجبً ثُشَٔه ومًوٍ َباُ ٽًٌٍ َبْ ډبٹجڄ سبٍٔن ثٕه اڅىَُٔه 
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َان ډلًٖة ډٓ ًٙوي.ىٍٔبٍٔڈ سذٍ ځَځبن ٽًٌٍ َب ٕبىٌ يىاٍاْ ځًىاڃ َبْ اٙشٮبڃ يأ

يسىًٍ ٔباسبٷ َبْ دوز ځىجيْ ٙپڄ ثب ډلٶ٪ٍ آس٘ َٖشىي.ٽًٌٍ َبٔٓ ٽٍ اُ و٪َ 

ٕبهشمبوٓ ډٚبثٍ أٍيي َٖشىي.ٽًٌٍ َبْ ٕٶبڃ ٔبٍٔڈ سذٍ ثب ثُشَٔه ي١ٮٕز ٽٚٴ ٙيٌ 

شٍ يثبځڄ دًٕٙيٌ ٙيٌ ي١وبډز أه ځڄ اوي.ډلٶ٪ٍ اٙشٮبڃ آن َب ىاهڄ ُډٕه ٵَيٍٵ

 ٔټ سوشٍ ثٍ ىٌ ٕبوشٕمشَ ډٓ ٍٕي. 

 

 دٕٕٚىٍ ٕٶبڅڂَْ ىٍسَُان يٍْ

ٍْ َمًاٌٍ ُډٕىّ -ٙىبهز دٕٕٚىٍ يسلًڃ ٝىٮز ٕٶبڅڂَْ ىٍ كًٌُ سَُان

ٵپَْ ٥َف ٽبيٗ يدْيَٚٓ ثبٕشبن ٙىبٕٓ ثًىٌ إز.ٽٚٴ ٽًٌٍ َبْ ډشٮيى 

 ثٍ أه ُډٕىّ ٵپَْ ػبډٍ ٭مڄ دًٙبوٕي.ٕبڃ دٕ٘ ىٍسذٍ َبْ ٽَُِٔٻ 3200ٕٶبڅڂَْ 

دٕيأ٘ اسٶبٹٓ أه ډٕيان ثبٕشبوٓ دَاَمٕز يوِىٔټ سَُان،ىٍوشٕؼٍ ثٍَٕٓ َبْ 

ٽبٍٙىبٕبن ٕبُډبن ُډٕه ٙىبٕٓ ٽًٍٚ ٽٍ ىٍ اكًاڃ ُڅِڅٍ َبْ ځٌٙشٍ،كبڃ يآٔىيٌ 

سَُان ډ٦بڅٮٍ ډٓ ٽَىويډَٕٖ ځَىٔي.أه ٽبٍٙىبٕبن ١مه ٭مچٕبر ّئًٵِٕٔپٓ 

ٕٕبٌ يثٮ٢بً ٹَډِ ٍوڀ ٍاٽٍ -چٍ ٽَُِٔٻ، سٮياىْ ٕٶبڅٕىٍ هبٽٖشَْىٍكًاٙٓ ځٖ

ىٍا٥َاٳ ځٖچّډٌٽًٍ دَاٽىيٌ ٙيٌ ثًىوي ػم٬ آيٍْ ٽَىوييثٍ ٕبُډبن ډَٕاص ٵََىڂٓ 

ٽًٍٚ آيٍىٌ،وٖجز ثٍ ٹيډز ٔبٵشٍ َب إشمياى ٽَىوي.ډٮبيوز دْيَٚٓ ٕبُډبن ثٍ 

ًاٙٓ ځٖچٍ ٽَُِٔٻ ٍااُىٔي وڂبٍويٌ ډإډًٍٔز ىاى سب ثٍ َمَاٌ ُډٕه ٙىبٕبن ډٌٽًٍ ك

ثبٕشبن ٙىبٕٓ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ىَييوشٕؼٍ ٍاځِاٍٗ ٽىي.كبٝڄ أه ثٍَٕٓ ػم٬ 

آيٍْ ډٺياٍْ ځياٌُ يػًٗ ٽًٌٍ يٕٶبڅٕىٍ َبْ ثٍ َڈ ؿٖجٕيٌ يًٕهشٍ ثًى،يثبأه 

٭لأڈ يوٚبوٍ َب سَىٔيْ يػًى وياٙز ٽٍ ُيائي دَاٽىيٌ يػم٬ آيٍْ ٙيٌ ډَث٣ً ثٍ 

 ْ إز.ٽًٌٍ َبْ ٕٶبڅڂَ



 

32 

 

ثباٍئٍ ځِاٍٗ أه ثٍَٕٓ ثٍ ډٮبيوز دْيَٚٓ ٕبُډبن يسإٽٕي ثَاَمٕز 

ډ٫ً١ً، ٥َف ٽبيٗ يدْيَ٘ ډٚشَٻ ثبٕشبن ٙىبٕٓ يُډٕه ٙىبٕٓ ىٍكًاٙٓ ځٖچٍ 

َٕ سوز ٽَُِٔٻ ٍٔوشٍ ٙي،يثلاٵبٝچٍ ثبسإډٕه يٕبٔڄ ياثِاٍ لاُڇ يأؼبى ډَٽِْ 

كبٝڄ آن ٽٚٴ دبوِىٌ ٽًٌٍ ډًٹز ىٍٽىبٍ ځٖچٍ ډٌٽًٍ ،ٽبيٗ يدْيَٚٓ آٱبُ ٙي ٽٍ 

ٕٶبڅڂَْ ثًى.ثبأه كبڃ سٮياى ٽًٌٍ َبْ ٕٶبڅڂَْ آن ٹئٍُبى إز ٽٍ ډٓ سًان ٥ٓ 

ؿىئه ٕبڃ ىٍ ډل٥ًٍ اْ ثبڅٰ ثَ ٙ٘ َپشبٍٽٍ ډؼمً٭بً اهشٞبٛ ثٍ ډلچٍ يډٕيان 

ٕٶبڅڂَْ ثبٕشبوٓ ىاٙشٍ إز، َمـىبن ثٍ ثٍَٕٓ يٽبيٗ ىٍاكًاڃ ٽًٌٍ َبْ 

اىاډٍ ىاى.ٽبيٗ يدْيَ٘ ىٍدبوِىٌ ٽًٍِ ٽبيٗ ٙيٌ آځبَٓ  ٍْ-ٕٶبڅڂَان ٽُه سَُان

ډبٍاوٖجز ثٍ ثٮ٢ٓ اٍُاُيٍډَِبْ ډَىٌ يډيٵًن أه ٝىٮز اُٹجٕڄ ٥َف ډٮمبٍْ ٽًٌٍ 

َب،ډًاى يډٞبڅق،و٫ً ًٕهز،َٙا٤ٔ ياسمٖٶَ دوز ٕٶبڃ هبٽٖشَْ يهبٻ ٍٓ 

ْ ٕٶبڅٕىٍ اٵِأ٘ ىاى يوِٕ ثَهٓ اُاثِاٍ ؿَم ٕٶبڅڂَْ،ٕٶبڃ َبْ هبڇ يَمـىٕه سٮياى

ثٕ٘ اُ كي دوشٍ ييأٍوشٍ ٍاىٍ اهشٕبٍ ډب وُبى.ٙبٔي ٕٶبڅڂَان ثٍ ٕىز ىَٔٔىٍ ٭َٞ 

وًٕىڂٓ،ُوبوٓ ثًىوي ٽٍ دوز ٕٶبڃ ٍااُاػبٷ هبوٍ َب آٱبُ ٽَىٌ ثًىوي يىٍأه ُډبن آن 

ٍاثٍ ٽمبڃ ٍٕبوٕيٌ،ٕٶبڅڂَْ ٍاٌُ ٭ىًان كَٵٍ ػىجٓ دٌَٔٵشٍ ثًىٌ اوي.ډَىان وِٕ سىُب ځچٍ 

 ن ٍاثٍ ؿَا ثَىٌ يىاډياٍْ ٍاثٍ ٕىز آثبء اػياىْ اىاډٍ ډٓ ىاىوي.يځًٕٶىيا

 ٕٕبٌ-٥َف ډٮمبٍْ ٽًٌٍ َبْ ٕٶبڃ هبٽٖشَْ

اُو٪َ اٹشٞبىْ ٽبٍځبٌ ٕٶبڅڂَْ ثبٔي ىٍٽىبٍ ډٮين ٍٓ اكياص ًٙى.َُٕډٕه 

َبْ ًٍٕثٓ ٽٍ ځڄ ٍٓ آن ػُز ٕٶبڅٖبُْ اَمٕز ىاٍى،ىٍػىًة سَُان يىٍ كًاٙٓ 

ًُٕشبن ثبٍيىهبوٍ َبْ ثٍِٿ هًى وٺ٦ٍ ىٔڂَ ډلًٖة ډٓ ٽًَٔ ډَٽِْ ياٹ٬ إز.ه

ځَىى،يثبلاهٌَ ُډٕه َب ياٍا١ٓ ياٹ٬ ىٍ ٽىبٍ ډٖٕڄ َبْ ٵٞچٓ َٖشىي ٽٍ ثَاطَ ٥ٲٕبن 

َبْ آن َب ََثبٍ ډٺياٍ ُٔبىْ اًٍُار ٍٓ ثٍ َىڂبڇ ٕٕلاة كمڄ ډٓ ًٙى يىٍ وٺب٣ 

ډٓ ًٙى ٵًٹبڅٮبىٌ دٖز ٵَيٽ٘ ډٓ ٽىي،ًٍٕثبسٓ ٽٍ ىٍ اطَ أه ٵٮڄ ياوٶٮبڃ أؼبى 

 ډٶٕيوي يٕٶبڅڂَان اُآن إشٶبىٌ ډٓ ٽىىي.
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ډٮمبٍْ ٽًٌٍ َبْ ٕٶبڅڂَْ اُاثشيا ىٍ ػُز ىٕشٕبثٓ ثٍ ډل٥ًٍ اْ ثَاْ 

ؿٕين ٕٶبڅٕىٍ َب،دوز آن َب،ٽىشَڃ آس٘،يثٌَُ ځَْٕ ثيين ١بٔٮٍ اُ ًٕهز ،ىٹز 

يٽىشَڃ ثٍ يډٞبڅق ثًىٌ إز.ثبٽًٌٍ ٕٶبڅڂَْ اډپبن كٶ٨ ځَډب،سِٕ ٽَىن آس٘ يډُبٍ 

ډًٹ٬ آن يػًى ىاٙز.ٕٶبڅڂَ ډٓ سًاوٖز وٖجز ثٍ اٵِأ٘ ًٕهز،ػَٔبن 

ًَا،ډپ٘،يىډ٘ يوِٕ أؼبىاسٖٶَ سٞمٕڈ ثڂَٕى.ىٍ أَان سپىٕټ ٽًٌٍ َب اُٹئڈ سَٔه 

-اىياٍثبٕشبوٓ ثَإبٓ أؼبى ؿبڅٍ ٽًٌٍ ثًىٌ إز.ٽًٌٍ َبْ دوز ٕٶبڃ هبٽٖشَْ

اثشيأٓ سَٔه سبٽبډڄ سَٔه آن َب ٽٍ ىي ٔب ٍٕ ٕٕبٌ وِٕ ؿبڅٍ ٽًٌٍ َبٔٓ ثًىٌ اوي ٽٍ اُ

٥جٺٍ يىاٍاْ ػَٔبن ًَا ثًىٌ،ىٍ دوز ٕٶبڃ يأؼبى اسمٖٶَ وٺ٘ إبٕٓ ىاٙشٍ 

إز.ىٍؿبڅٍ ٽًٌٍ َب ػَٔبن ًَا اُ دبٕٔه ثٍ ثبلا ىډٕيٌ ډٓ ٙييآس٘ ٍاىٍ آسٚوبوٍ 

ٓ َُٕٔٶبڅٕىٍ َب ډٚشٮڄ ډٓ ٽَى.كَاٍر يىيىيځبُ كبٝڄ ٽٍ اُ َُٔ ٕٶبڃ ػَٔبن ډ

ٔبٵز،ثٍ ٕمز ثبلا سىًٌٍ ډٓ ٽٕٚيياُ ؿىي ٙجپٍ )ُوجًٍٻ( ٽٍ ىٍ ٕٺٴ آسٚوبوٍ سٮجٍٕ 

ٙيٌ ثًى،ثٍ ػبٔٓ ٽٍ ٕٶبڃ َب ؿٕيٌ ٙيٌ ثًىويياٍى،ياُ ىيىٽ٘ ٕٺٴ ځىجيْ ډًٹز 

هبٍع ډٓ ٙي.ٕٶبڅڂَ ځبَٓ ثَاْ أؼبى ٵٚبًٍَا يًٕهز ىهبڅز ډٓ ٽَى ٔبسٮبىڅٓ ثٕه 

وبوٍ أه ٽًٌٍ َب ډل٥ًٍ اْ ٽىيٌ ٙيٌ ىٍىڃ ػَٔبن ىيىيًَا ثٍ يػًى ډٓ آيٍى.آسٚ

ُډٕه ثًى ٽٍ ًٕهز ٍااُډيهچٓ ٕٙجياٍ ثٍ ىٍين آن َٕأَُ ډٓ ٽَىوي.أه ډل٥ًٍ ٍاثب 

ىًٔاٌٍ اْ ثٍ ىي ٹٖمز ٽَىٌ ٍيْ آن ٕٺٴ ډٚجټ ډٓ ُىوييٕٶبڃ َب ٍاٍيْ أه 

ٕٺٴ ډٓ ؿٕيوي .ٕٺٴ ځىجيْ ٔبډوَي٥ٓ ىٔڂَْ وِٕ ثٍ ٥ًٍ ډًٹز ٍيْ ػبٔڂبٌ 

ب ثىب ډٓ ٽَىوي يدٔ اُهبسمّ دوز،ثوٚٓ اُ ٹًٓ آوَا هَاة يٕٶبڅٕىٍ َبْ ٕٶبڃ َ

 1100دوشٍ ٙيٌ ٍاهبٍع ډٓ ٽَىوي .كياٽظَ كَاٍر سًڅٕي ٙيٌ ىٍأه ٽًٌٍ َب 

ىٍػّٕبوشٕڂَاى ثًىٌ إز.ؿًن ًٕهز أه ٽًٌٍ َب ٍإَِڇ،َٕمٍ،ٽبٌ، هبٍ 

ٍػّكَاٍر يٽڈ ئُبى ډٲٕلان،هچىڀ يسبدبڅٍ سٚپٕڄ ډٓ ىاىٌ ،سؼَثّ ٕٶبڅذِ ىٍٽىشَڃ ى

ٽَىن آس٘ ٽًٌٍ ثٖٕبٍ ډاطَ ثًىٌ يٕٶبڅڂَ إًٍُاهٓ ٍيوي دوز ٍاو٪بٌٍ يٽىشَڃ ډٓ 

ٽَىٌ إز.ثبآن ٽٍ ډيٍٻ ډٮشجَْ ىٍىٕز ويأٍڈ اډب ؿىٕه ثٍ و٪َ ډٓ ٍٕي ٽٍ دوز 

ٕٶبڅٕىٍ َب ٽبٍُوبن ثًىٌ يډَىان ثٍ ىاډياٍْ يٙپبٍ ډٓ دَىاهشٍ اوي.ٙبٔي ٍاُيٍډِ دوز 
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اُىيٍِ وًٕىڂٓ ثٍ َىڂبڇ دوز ٱٌا ىٍ اػبٷ هبوّ آډًهشٍ يسؼَثٍ ٽَىٌ  ٕٶبڃ ٍاُوبن

ثًىوي،ثىبثَأه ٽًٌٍ ٕٶبڅذِْ كبٝڄ سپًٔه سئٍؼٓ اػبٷ هبوڂٓ ډلًٖة ډٓ 

ٔبن ًَا ػَځَىى.ٽًٌٍ ٕٶبڅذِْ وٍ سىُب كبٵ٨ ځَډبيكَاٍر ثًىٌ،ثچپٍ سى٪ٕڈ ٵٚبٍي

 ٍاثَاْ ٕٶبڅذِ اډپبن دٌَٔ ډٓ ٕبهشٍ إز.

ىٍػبٔٓ كٶَ ٔباكياص ډٓ ځَىٔي ٽٍ ىَبوّ آسٚوًٍ آن َب  ٽًٌٍ َب ډٮمًلاً

ىٍػُز ثبى َبْ ډًٕمٓ يډٮَيٳ ثبٙي.ؿىبوـٍ ثٍ ََ ىڅٕچٓ ثبى ثٍ آسٚوًٍ ٽًٌٍ ومٓ 

ئٍُي ٔب ٽًٌٍ ىٍډلچٓ ثيين ثبى كٶَ ډٓ ځَىٔي،دوز ٕٶبڅٕىٍ َب ثب اٙپبڃ ډًاػٍ ډٓ 

ًاٵٸ ډٓ ٙيوي؛َُٔا ٙي،ثٍ َمٕه ػُز ٕٶبڅڂَان ثَاْ آس٘ ٽَىن ٽًٌٍ ډىش٪َ ثبى ډ

ثيين يُٗ ثبى ډًاٵٸ،آس٘ ثيًُٕ ي١ٮٕٴ يكشٓ هٶٍ ډٓ ٙي.اُ ٥َٳ ىٔڂَ يُٗ 

ثبىَبْ سىي يوبځُبوٓ وِٕ ډِٕان ًٕهز يىٍػٍ كَاٍر ٽًٌٍ ٍاثٍ ولً ٱَٕ ٹبثڄ ٽىشَڅٓ 

ثبلا ډٓ ثَىيډًاى ًٕهشٓ ٍا هٕچٓ ُيى سچٴ ډٓ ٽَى.ٽًٌٍ َبْ ثٍَٕٓ يٽبيٗ ٙيٌ 

 وياٌُ ياثٮبى ډشٶبير أَُُ هبٻ ثَٕين آډيٌ اوي.ٽَُِٔٻ ٽًؿټ يثٍِځىي يىٍا

ٱَثٓ -ٕبوشٕمشَ إز.ػُز آن َٙٹٓ 250ي٭مٸ آن280، دُىب 550ىٍاُاْ ٽًٌٍ 

يآسٚوًٍ)ؿبڅٍ آس٘( ىٍثو٘ ٱَثٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ يىيوبيآن ثٍ ٥َٳ َٙٷ ٽٕٚيٌ ٙيٌ 

إز.َٕئز ٽچٓ ٽًٌٍ ثبسًػٍ ثٍ ػُبر ډوشچٴ سَٕٕڈ،وٮڄ إجٓ إز.ډلييىٌ اْ ٽٍ 

ٕبوشٕڂَاى ٭مٸ اُ ٦ٕق ُډٕه 250يان ٔب ؿبڃ وبډٕيٌ ډٓ ًٙىځًىاڅٓ إز ثب كييى آسٚ

يډلڄ آثٚوًٍ ٔبىٍٔـٍ سٲٌٍٔ يًٕهز ٽمٓ اُاٍا١ٓ ا٥َاٳ ٵَيسَ ٍٵشٍ يثٍ ځًىْ 

 ځَإٔيٌ إز.

-ثٍ ولًْ ٽٍ سؼَثٍ وٚبن ىاى-ىٍاطَ يُٗ ثبى ٝجلڂبَبن اُ ٱَة ثٍ َٙٷ

بئب ىي سىًٌٍ ٽٍ ُثبوٍ آس٘ ٍاثٍ ثبلا كَاٍر آس٘ ثٍ ٽًٌٍ ىډٕيٌ ډٓ ٙيٌ إز.ىيو

اوشٺبڃ ډٓ ىاىٌ اوي كَاٍر ٍاوِٕ اُ ىٍٔـٍ َبٔٓ ٽٍ ى٥ًٍڃ ىيوبي سٮجٍٕ ٙيٌ إز،ثٍ 

 اسبٷ دوز ٽٍ ىٍ ثو٘ ٭چٕبْ ٽًٌٍ ٹَاٍ ىاٍى َيأز ډٓ ٽَىٌ اوي.



 

35 

 

سىًٌٍ ٔب وبيَبْ َيأز كَاٍر ثٍ يٕٕچٍ ىًٔاٍِ يا٤ٕ يډٕبوٓ اُ ٔپئڂَ 

اٍ ډٕبوٓ ٭لايٌ ثَ ٕپًْ إشٺَاٍ ٕٶبڅٕىٍ َب،ثٍ ٭ىًان كبٔڄ سٶپٕټ ډٓ ٙيوي.ىًٔ

كَاٍر يسؼٍِٔ يسٮبىڃ آن وِٕ ٽبٍثَى ىاٙشٍ يىٍ كٺٕٺز إپچز يٽبڅجي اٝچٓ يإبٕٓ 

 إشٺَاٍ يوِٕ سپٍٕ ځبٌ ىيٕٺٴ وبييسىًٌٍ َب ډلًٖة ډٓ ٙيٌ إز.

آوـٍ ىٍ أىؼب آډيٌ يىٍ ٝٶلبر  آٔىيٌ اُ ٽًٌٍ َبْ ډپًٚٵٍ ځِاٍٗ ډٓ 

ى،ٽلاً ډَث٣ً ثٍ ثو٘ ٕٶچٓ ٔب ٽًٌٍ آس٘ يٕبهشبٍ ٽًٌٍ سب ٦ٕق ُډٕه إز،َُٔا ًٙ

ثو٘ ٭چٕبياسبٷ دوز)ځَډوبوٍ(ٽٍ كَاٍر ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺٕڈ يٱَٕ ډٖشٺٕڈ ثٍ آوؼب ډٓ 

ٍٕٕي،ثب ٙپڄ يَٕئشٓ سٺَٔجبً ځىجيْ ٔب إشًاوٍ اْ،ػىجٍ ډًٹز ىاٙز يىٍآٱبََُثبٍ 

ب هَاة ډٓ ٙي.أه ٕٺٴ هٕچٓ ٕبىٌ ځَىٔي يدٔ اُدوز ٕٶبڅٕىٍ َ دوز اكياص ډٓ

يثب ؿٕىٍ ځچٓ ثىب ډٓ ٙي،أه ؿٕىٍ َب اُ ځڄ سااڇ ثبسبدبڅٍ ٔب ځَىٌ َبْ سبدبڅٍ ثٍ يٵًٍ 

اُٹجڄ سٍُٕ ډٓ ٙيوي يثٍ َىڂبڇ ١َيٍر ػُز ډٖييى ٽَىن ٽًٌٍ،ٽبٕشه كَاٍر 

يأؼبى اسىٖٶَ يٱٌَٕ ډَٞٳ ىاٙشٍ اوي.٥ٓ ٽبيٗ،ثٖٕبٍْ اُأه ځَىٌ َبْ ٹبڅجٓ ځچٓ 

ٍ ځًٍٙ ٽىبٍ ٽًٌٍ َب ثٍ ىٕز آډيوي.ٍيٗ ډٖٺٴ ٽَىن اسبٷ دوز سب اډَيُ َڈ ى

ىٍثٮ٢ٓ ٽًٌٍ َبْ آػَدِْ ډشيايڃ إز،ډىشُٓ ثبدَٕٚٵز دوز ٕٶبڃ يآػَ،ىٔڂَ 

اكياص ٕٺٴ ډًٹز ىٍوًاكٓ َُْٙ ډىًٖم يډشَيٻ ٙيٌ يډٺَين ثٍ َٝٵٍ َڈ 

 وٕٖز.

 

 ٕبهشمبن يسلًڃ يًٕهز ٽًٌٍ َب ثٍ اػمبڃ

بوٓ ثباويٻ سٶبيسٓ ىٍ و٫ً ٽًٌٍ َب يًٕهز،وِى اٹًاڇ ډوشچٴ ثبٕش ٕٶبڅڂَْ 

.ٕٶبڅڂَان ډبََ يإشبى ثبٙبډٍ يؿٚڈ يڅمٔ ]16[ىاٍاْ سپىٕټ سٺَٔجبً ډٚبثٍ ثًىٌ 

ٽَىن،كَاٍر ٍاٽىشَڃ ډٓ ٽَىوي.ؿٕين ٕٶبڃ ىٍٽًٌٍ اَمٕز إبٕٓ ىاٙز،ٕٶبڃ 

سٍَاىٍ ٥جٺٍ ٩َٔٴ ىيٍ اُ كَاٍر ٔبىٍ ډوِن ٹَاٍ ىاىٌ ډٓ ٙييٕٶبڃ اويٽٓ ىٍٙز 
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ثٮيْ يدٚز ٩َئٴ ثٍِٿ سَ ډلبٵ٪ز ډٓ ٽَىوي.ىٍثبلاْ ٽًٌٍ َب ًٍٕاهٓ يػًى 

 .]26[ىاٙشٍ ٽٍ ځُڂبٌ إشبىٽبٍان اُآوؼب ىاهڄ ٽًٌٍ يډلًٞلار ٍاىٔي ډٓ ُىٌ اوي.

 200ؿٕه )ٕيٌ ًٕڇ ډٕلاىْ(،و٫ً اثشيائٓ ٽًٌٍ َب ثٍ اٍسٶب٫ "سٖىڀ"ىٍىيٌٍ 

آٍ "ٙيٌ يًٕهز آن َباُؿًة ٝىًثَ ٔب ٕبوشٕمشَ ٕبهشٍ ډٓ 165سب100يىٍاُاْ 

Oros"  ثًىٌ إز.ىٍؿٕه ثبٕشبوٓ وِٕ ًٕهز ٽًٌٍ َب ٍإَِڇ يَٕمٍ ډٮمًڅٓ سٚپٕڄ

ډٓ ىاىٌ إز يڅٓ ؿًن ٕٶبڅڂَْ ٝىٮز دَ اَمٕشٓ ډلًٖة ډٓ ٙي،ٽًٌٍ َب ثًٕٕچٍ 

اٵَاى ډشوٜٞ ٍيٙه ډٓ ٙيوي،اٵَاىْ ٽٍ آځبَٓ يسؼَثّ ثٖٕبٍ اُىيى يىڇ ؿًة آثياٍ 

ىاٙشٍ اوي.آن َب ا٥َُٔٸ ىيىْ ٽٍ اُىيىٽ٘ َب هبٍع ډٓ ٙي سٚوٕٜ ډٓ  ٔبهٚټ

ىاىٌ اوي ٽٍ آس٘ ىاهڄ ٽًٌٍ ىٍؿٍ ي١ٮٓ إز،اُسٲَٕٕار ىيى،اٍُاٌ ٙبډٍ،ځًٗ يؿٚڈ 

ىٍډٓ ٔبٵشٍ اوي ٽٍ اس٘ ٍاسِٕ ٔب ٽىشَڃ ٽىىي.ډباُو٫ً ًٕهشٓ ٽٍ ىٍٽَُِٔٻ إشٶبىٌ ډٓ 

يان ىٍډى٦ٺٍ ي ثٍ هًٞٛ كبٍٕٙ ٽًَٔ ٙيا٥لا٫ ويأٍڈ،يڅٓ ثبيػًى هبٍ ډٲٕلان ٵَا

ٵٺ٤ ډٓ سًان كيٓ ُى ٽٍ اُأه ځٕبٌ يسبدبڅٍ يَٕمٍ إشٶبىٌ ثٍ ٭مڄ ډٓ آيٍىٌ اوي.ٙبٔي 

ىٍهشبن ياٙؼبٍػىڂچٓ ىٍا٥َاٳ ٽَُِٔٻ يػًى ىاٙشٍ إز ٽٍ اډَيُ ىٍاطَ ىهبڅز 

َبْ آىډٓ يسَٞٳ ىٍاكًاڃ ٥جٕٮز يىځَځًوٓ آة يًَا اُآن اٙؼبٍ يىٍهشبن ىٔڂَ 

ْ وٕٖز.ثبأه َمٍ ًٕهز اوًا٫ ډوشچٴ ىاٍى.ٵبٍٯ اُ وٺٚٓ ٽٍ اډَيُ ٽًٌٍ َبْ هجَ

ثَٹٓ،ځبُْ يوٶشٓ ىٍٝىٮز َٕاډٕټ يٕٶبڃ أؼبى ٽَىٌ اوي،اوٖبن اثشيائٓ اُ ٥جٕٮز 

آډًهز ٽٍ ډبٔٮبر ٍاىٍين ٩َٵٓ ځچٓ ٽٍ ىٍٽىبٍ آس٘ ياػبٷ هبوٍ هٚپٕيٌ ثًى،ډًٍى 

ب ډبٔٮبر ٍا٥جن ٽىىي.اُآن دٔ ََځبډٓ ثٍ ػچً إشٶبىٌ ٹَاٍ ىَي ٔبُوبن هبوٍ ىاٍ ىٍآن َ

وٺ٦ٍ سلًڅٓ ٍاىٍ ٕبهز ٕٶبڃ يو٫ً ًٕهز اػبٷ يٽًٌٍ أؼبى ٽَىٌ إز.ثيين 

سَىٔي ايڅٕه ًٕهز ٽًٌٍ َبْ اثشيائٓ،َِٕڇ يؿًة يهٔ يهبٙبٻ ثًىٌ إز يٕذٔ 

اوًا٫ آس٘ اُ ًٕهشه َِٕڇ،ثًسٍ َبْ هبٍ ډٲٕلان،ځٕبَبن هٚټ،ٽبٌ يهچىڀ ُثبوٍ 

ب ثٍ سبدبڅٍ كًٕاوبر ىٍأه ؿَهٍ ٍٕٕيٌ إز.ُٱبڃ ٕىڀ وِٕ ٹجڄ اُ ځبُ يوٶز ٽٕٚيٌ س

ياڅپشَٖٕٔشٍ ٔپٓ اُ ًٕهز َبْ ډشيايڃ يډٮمًڃ ثًىٌ إز.ىٍػىًة أَان ئًوبن 

،ًٕهز ٽًٌٍ َب ٍاؿًة َبْ ػىڂچٓ اُٹجٕڄ َٕي يٝىًثَ يآٍ سٚپٕڄ ډٓ ]46[
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وڂٓ اٹًاڇ ډبٹجڄ سبٍٔن ايڅٕه .ثبوڂبَٓ ثٍ ځٌٙشٍ ډٓ ثٕىٕڈ ٽٍ اػبٷ هب]34[ىاىٌ إز

ٽًٌٍ َبْ دوز ٕٶبڃ ثًىٌ اوي يآس٘ أه اػبٷ َباُؿًة يٽىيِ ىٍهشبن يځٕبَبن ثًسٍ 

َبْ هٚټ سإډٕه ډٓ ٙيٌ إز.ثًډٕبن ايڅٍٕ ٹبٌٍ آډَٔپب ٩َيٳ ځچٓ ٍا اثشيا ىٍاػبٷ 

ډٓ دوشٍ اوي يٕذٔ َمٕه اػبٷ َب ٍا ثٍِٿ سَ ٽَىٌ يىًٔاٌٍ َبْ اُ سبدبڅٍ  َبْ هبوڂٓ

 ثَاْ ځَډوبوٍ سٮجٍٕ ٽَىٌ اوي.

سٍُٕ ٩َٳ َبْ ٕٶبڅٕه ىٍډَٞ ثبٕشبن ى٥ٍٓ ىيٍاوٓ ٥ًلاوٓ ډشيايڃ ثًىٌ 

، يڅٓ ثبيػًى ٽظَر ډًاى هبڇ يٍٓ ډَٱًة ٽٍ كبٝڄ ٥ٲٕبن َبْ ٍيىوٕڄ ]41[إز

إز،ډَٱًثٕز ٕٶبڃ آن ثٍ دبٍٔ ٩َيٳ ٕٶبڅٕه أَان يثٕه اڅىَُٔه ومٓ ٍٕي.ٕٶبڅُبْ 

ى ٍوڀ ٔب ٹَډِ إز يىٍ ډًاى هبڇ آن َب ډٺياٍ ُٔبىْ ٽبٌ ډٮمًڅٓ آوُب هٚه يٍُ

ىٔڂَ يػًى ىاٍى ٽٍ ډٮمًلاً هًة دوشٍ وٚيٌ اوي.ٽًٌٍ َب إشًاوٍ  ٔبوبهبڅٞٓ َبْ

يثچىي َٖشىي يڅٓ يػٍ اډشٕبُ ٕٶبڅڂَْ ډَٞ ٍا وٺ٘ َبْ ٵَاياوٓ إُىز دوز  اْ

سپبډڄ ٔبٵشٍ سَ  ٕٶبڃ يوٺ٘ اثِاٍيآلار أه ٵه سٚپٕڄ ډٓ ىَي.ىٍ ًٔوبن أه ٝىٮز

إز،٩َيٳ ٕٶبڅٕه ثٖٕبٍ ٩َٔٴ يىٍهٚبن ٕبهشٍ ډٓ ٙيوي يدوز ٕٶبڅٕىٍ َب ٵًٷ 

يىي ٥جٺٍ اوي.ىٍ ٥جٺٍ ثبلا  اڅٮبىٌ يىاٍاْ ٍيٗ َبْ ځًوبځًن ثًىٌ إز.ٽًٌٍ َب ځىجيْ

ٔٮىٓ ځَډوبوٍ ٕٶبڅٕىٍ َب ٍا ٹَاٍ ىاٌ يثَٵَاُ آن ٕٺٴ ځىجيْ ډًٹشٓ اكياص ډٓ ٽَىٌ 

ِٻ(.٥جٺٮٍ دبٕٔه ٽٍ اػبٷ) ؿبڃ آس٘( ٽًٌٍ ثًىٌ،اُ ٥َََٳ ىَبوّ دٕ٘ اوي )ډبوىي ٽَُٔ

آډيٌ اْ ىاٙشٍ يٕٺٶٓ ١َثٓ آن اٍاُ ٥جٺٍ ثبلا ػيا ډٓ ٕبهشٍ يځبَٓ ٔټ ډٕڄ 

ٕبوشٕمشَ  150سب100ډَٽِْ،ٕٺٴ ي٤ٕ ٍا وڂبٌ ډٓ ىاٙشٍ إز.أه ٽًٌٍ َب ٹ٦َْ ثٕه 

 5/4ٽًٌٍ َبْ ثٖٕبٍ ثچىي)ىاٙز يىٍ َٙي٫ ٕيِ دىؼڈ ډٕلاىْ سلًڅٓ أؼبى ځَىٔي  ي

 ډشَْ( ىٍآسه ٕبهشٍ ٙي.

ىٍىيٌٍ َچىٖٕشٓ ٙبَيىدٕيأ٘ ٽًٌٍ َبْ سپبډڄ ٔبٵشٍ سَْ َٖشٕڈ ٽٍ څًڅٍ 

ځَڇ ثٍ ځَډوبوٍ ٽًٌٍ ىاٍوي يَمٕه و٫ً ٽًٌٍ َب ډٺيډٍ ي٥چٕٮٍ  َبٔٓ ثَاْ يٍيى ًَاْ

 أؼبى ٽًٌٍ َبْ ٍيډٓ ځَىٔيٌ إز.
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دٕ٘ اُ ډٕلاى ىٍ ډل٥ًٍ اْ ياٹ٬ ىٍ  1200اڅٴ ( ٽًٌٍ َبْ ٕٶبڅڂَْ ډشٮچٸ ثٍ 

َٙٷ ٍيىهبوٍ )ډٖٕڄ ٔب ځٖٕڄ( َٕسوز ٽَُِٔٻ ىٍَُٔ ىًٔاٍ ػىًثٓ ثُٚز ََُا 

ٕٶبڅڂَْ ثٖٕبٍ ډىبٕت يىاٍاْ وبهبڅٞٓ  دَاٽىيٌ اوي.هبٻ أه سذٍ َب ثَاْ

ډيٵًن ىٍأه سذٍ َبثٕ٘ اُ دبوٞي ٕبڃ إز ٽٍ سىُب دبوِىٌ  إز.سٮياى ٽًٌٍ َبْ اويٽٓ

ٍٕٓ يٽبيٗ ٙيٌ إز. ٱَة ځٖچٍ ډلڄ إٺَاٍ ؿبىٍ َبْ اٹًاڇ ډُبػَْ ٽًٌٍ ثَ

 ٕبڃ دٕ٘،ىٍأه ډلڄ ثٍ ؿًدبوٓ يٕٶبڅڂَْ ډٓ دَىاهشىي. 3200إز ٽٍ 

ة( ثو٘ ٭چٕبْ ٽًٌٍ َب ٽٍ ٍيْ ُډٕه يػًى ىاٙشٍ،سؤَت ٙيٌ ياطَْ 

 ثَػبْ ومبويٌ إز.سىُب ثو٘ ٕٶچٓ ٽٍ ىٍُډٕه كٶَ ٙيٌ، ثبٹٓ إز.

ٕبڃ دٕ٘ ىٍ  3200بُٕبُْ ٔټ ٽًٌٍ ٕٶبڅڂَْ ډشٮچٸ ثٍ ث ٥4َف ٙمبٌٍ 

ٽَُِٔٻ إز. ډلڄ ؿبڅٍ آس٘ ،ډل٥ًّ ػچًْ ىيوبي ډٚجټ إز.كَاٍر آس٘ اُ 

ٙجپٍ َب ثٍ اسبٷ دوز ٔب ٕپً يػبٔڂبٌ ؿٕين ٕٶبڅٕىٍ َب ډىشٺڄ ډٓ ٙيٌ يىيى يځبُ 

كبٝچٍ اُ ًٍٕام ٔب ًٍٕاهُبٔٓ ىٍ ٕٺٴ ځىجيْ ډًٹز هبٍع ډٓ ٙيٌ إز.٥َف 

 ثبُٕبُْ ٽًٌٍ َبْ ٕٶبڅڂَْ ډَٞ،ثٕه اڅىَُٔه ئًٍٍٕ إز. 3ي2ي1ٙمبٌٍ  َبْ

 .   ...................... ]52؛46؛30(؛3)ٙپڄ11؛26؛20؛11[

 

 کبٍؽ ٍپظٍّؾ سٍی کَسُ ّبی ػفبلگشی دٍسٓ ػلجَقی دس ًیـبثَس

 ]6[ثٍ ٭ىًان َٕدَٕز ٭چمٓ ثبٕشبن ٙىبٕٓ وٕٚبثًٍ 1343وڂبٍويٌ ىٍ ٕبڃ 

ٕٶبڅڂَْ يىيٽًٌٍ آػَدِْ ىيٍان ٕچؼًٹٓ ٽبيٗ َبٔٓ ٍا ثٍ اوؼبڇ ىٍؿُبٍ ٽًٌٍ 

ٍٕبوٕي ي١مه سَٕٕڈ وٺٍٚ ي٥َف ٽًٌٍ َب ثٍ يٕبٔڄ ياثِاٍْ ٽٍ ٕٶبڅڂَان ٕيِ دىؼڈ 

سب َٶشڈ َؼَْ ىٍ دوشه ٕٶبڃ َب ثٍ ٽبٍ ډٓ ثَىوي ٙبډڄ سٮياىْ ٍٕ دبٍٔ، څت سوز، 

څٮبة يوِٕ سٮياىْ  سًدٓ،ٕٕن يٕبع ،يَبين َبْ ډوشچٴ ډوًٞٛ إٕٓبْ دًىٍَبْ

ٕٶبڃ ځياٌُ ٙيٌ ي٩َٳ څٮبثياٍىٕز ٔبٵز.يْ اٍُيْ أه ډياٍٻ ي٥َف ډٮمبٍْ 
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ٽًٌٍ َب ثٍ ؿڂًوڂٓ دوز ٕٶبڅٕىٍ َبْ څٮبثياٍ آځبَٓ دٕيا ٽَىي٥َف يٕبهشبٍ أه 

ٽًٌٍ َب ٍاثب ٽًٌٍ ٕٶبڅذِْ ىيٍِ أچوبوٓ ٽٍ ىٍسوز ٕچٕمبن ٽٚٴ ٙيٌ إز ډٺبٍٖٔ 

َبْ ثبٕشبن ٙىبٕٓ ىيٍان إلاډٓ يٽبيٗ َبْ .ثَإبٓ ٔبٵشٍ ]116،8[ٽَى

وٕٚبثًٍ،ٽًٌٍ َبْ ٕٶبڅڂَْ ىيٍان ٕچؼًٹٓ ٭جبٍر اُ ٽًٌٍ َبْ إشًاوٍ اْ ثچىيْ 

إز ٽٍ اُ ىي ٹٖمز ٭چٕبيٕٶچٓ سٚپٕڄ ٙيٌ اوي.ثو٘ ٕٶچٓ،ؿبڅٍ آسٚٓ همٌَ ډبوىي 

يكٶَ ٙيٌ ىٍ ىڃ ُډٕه إز ٽٍ ىاٍاْ ٕبهشبٍ هٚشٓ ثًىٌ يهٚز َب ىٍاطَ كَاٍر 

س٘ ثٍ آػَ َٕم يسٶشٕيٌ سجئڄ ٙيٌ اوي.ډًٹٮٕز يډپبن يٕبهشبٍ ٽًٌٍ َبْ ايڃ يىيڇ آ

 ثٍ سَسٕت َُٔ إز :

ثٕه آٍاډڂبٌ كپٕڈ ٭مَ هٕبڇ يٕٙن ٵَٔياڅئه ٭٦ّبٍ وٕٚبثًٍْ،هٕبثبن إٶبڅشٍ 

اْ ثٍ ٥ًڃ ٔټ ٽٕچًډشَ ډٮَيٳ ثٍ ثًڅًاٍ ٽٕٚيٌ ٙيٌ إز.ىٍ ١چ٬ ٙمبڅٓ ٽمٌَ أه 

ٍُا٭شٓ ډل٥ًٍ اْ ثٍ يٕٕچٍ ثًڅييٍُهبٽجَىاٍْ ي ځًى  ډٕه َبْهٕبثبن،ػُز س٦ٖٕق ُ

ٹَاٍ ځَٵشٍ إز.سٕٲّ ثًڅًٍُ  "هَډټ "ٙيٌ إز.أه ډل٥ًٍ ىٍٕز ىٍ ٙمبڃ ٹٍَٔ 

ىٍ ډَٖٕ هًىثٍ ؿىي ٽًٌٍ ثَهًٍىٌ يآن َب ٍاهَاة ٽَىٌ إز.ؿىي كٶبٍ ٱَٕ ډؼبُ ٽٍ 

ٌ يىٕز ثٍ كٶبٍٔبسٓ ثٍ ىوجبڃ آطبٍ ٭شٕٺٍ ىٍ سلاٗ ثًىوي اُډًٹٮٕز إشٶبىٌ ٽَى

ُىوي.ىٍوشٕؼٍ ٹٖمز ىٔڂَْ اُ ٽًٌٍ َب وِٕ ثًٕٕچٍ آوبن ئَان ٙي.أه ډل٥ًٍ ٽٍ 

ىٍٽىبٍ ئَاوّ ٹئمٓ سإٕٕٖبر وٕٚبثًٍ )اكشمبلاً ثبُاٍ(ډٖشٺَ ٙيٌ،اُٹَاٍ ډٮچًڇ ٍإشّ 

ٕٶبڅڂَان ٭َٞ ٕچؼًٹٓ ثًىٌ إز.َٕئز ډب ثٍ څلب٧ ٍيٙه ٽَىن ي١ٮٕز ٕبهشمبن 

ٓ اڅٍٕ ٙمبڃ ٱَثٓ ځًىاڃ يثبلاىٕز ډلڄ ٽًٌٍ َبْ ئَان ٙيٌ ٽًٌٍ َب،ىٍډىشُ

 15ػُز ٽبٍځبٌ ثبُائٍ  6ډشَ كٶَ ٽَى.ىٍوٺٍٚ ٙمبٌٍ 10ي٭َٟ 11ٽبٍځبَٓ ثٍ ٥ًڃ 

ىٍػٍ ٍي ثٍ ٙمبڃ ػٲَاٵٕبٔٓ ډٚوٜ ٙيٌ إز.١چ٬ ػىًثٓ ٍاثٺبٔبْ ٽًٌٍ َبْ 

ٓ ئَان ٙيٌ ي١چ٬ ٱَثٓ ٍأټ ٍىٔٴ ىَبوٍ ٹىبر ٹئمٓ يډشَيٻ سٚپٕڄ ډ

ىَىي.ؿىئه ىَبوٍ ٹىبر ٹئمٓ ىٔڂَ َڈ ٽٍ اډَيُ لأَيثٓ ٙيٌ ياُآن إشٶبىٌ ډٓ ًٙى 

وِٕ ىٍ اډشياى ١چ٬ َٙٹٓ ٽٕٚيٌ ٙيٌ إز.ؿٚڈ اوياُ ٙمبڅٓ ٍإچٖچٍ ػجبڃ دَثَٳ 

ثٕىبڅًى يىيٍومبْ ػىًة ٍاؿىي ىَپيٌ ياُ ػمچٍ ٹٍَٔ هَډټ سٚپٕڄ ډٓ ىَي.ډٺجٌَ 
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يډلچٍ ٙبىٔبم ػىًة ٱَثٓ ياډبډِاىٌ ډلمي ٕٙن ٵَٔياڅئه ٭٦ّبٍ َُٔ ىٕز سذٍ 

ډلَيٷ يډٺجٌَ كپٕڈ ٭مَ هٕبڇ ىٍ سلاػَى ٭چٕب يډلچٍ ٹئمٓ كٌَٕ ػىًة َٙٹٓ 

ٽبٍځبٌ ٍاٵَا ځَٵشٍ اوي.ىٍ ٵًاٝڄ آطبٍ ٹئڈ يػئي ٽٍ ثَ ٙمَىٌ ٙي ُډٕه َبْ ٍُا٭شٓ 

ځٖشَىٌ ٙيٌ ٽٍ ُډبوٓ هٚوبٗ دَيٍىٌ اوي يىٍ كبڃ كب١َ ىٍآن َب اُ ٽٚز ي٫ٍُ 

 ډؼبُ ثؼِ اويٽٓ هجَْ وٕٖز.

هبٽجَىاٍْ اُ ٽبٍځبٌ اثشيا ثبَٕ٭ز اوؼبڇ ډٓ ٙي.ٽبٍځَاوٓ ٽٍ ثبڅ٦ج٬ ثٍ كٶبٍْ 

ٱَٕ ډؼبُ ٭بىر ٽَىٌ ثًىوي ثب اٙپبڃ سلز و٪ڈ ي ٹبئيٌ ىٍ ډٓ آډيوي. آن َب ثيين 

سًػٍ ثٍ ډى٪ًٍ اٝچٓ ډب يثَاْ ػچت سًػٍ ثٍ سىيْ ٽچىڀ ُىٌ يهبٻ ٍا ثٍ َٕ٭ز 

ىي.آن َب ٽٍ آٍُي ډٓ ٽَىوي ثَاْ ػچت ١ٍبٔز،ډبٍاثبځىؼٓ ٕلَ اوڂِٕ ثَٕين ډٓ ٍٔوش

ىٍين ٽًٌٍ ډًاػٍ ٽىىي،ىٍ كٕه ٽبٍ اٵٖبوٍ َبٔٓ ٽٍ اُ ديٍان هًى ٙىٕيٌ ثًىوي سٮَٔٴ 

ډٓ ٽَىوي.اٵٖبوٍ َب ٍاثب ٽچٍّ ډَىٌ ثب ٽبٍٕ څٮبة هًٍىٌ اْ ٽٍ ځٍ ځبٌ ثٍ َىڂبڇ ٙوڈ ٔب 

س٦جٕٸ ډٓ ىاىوي ياُ ١لبٻ ډبٍىيٗ  ٽچىڂٓ ََُ اُ هبٻ ثَٕين آيٍىٌ ثًىوي

يًٍاڅش٘،ٵَٔيين ي وٕپٓ اٗ ،يٕبٕبن يځىؼ٘ اٵٖبوٍ َب ثبٵشٍ يثبآة يسبة ثٍ ًٽَ 

ٽٍ اُ ځىغ َبْ ٕبٕبن إز  "ځجَْ"آوُب ډٓ دَىاهشىي.ىي و٫ً ٕٶبڃ ډٓ ٙىبهشىي،ٔپٓ 

ٔٮىٓ ٕبلاډٓ،يثٍ ىوجبڃ ځىغ ځجَْ َُٙ ٽُىٍ وٕٚبثًٍٍا ثٍ ًٍٝر  "ٍئٓ"يىٔڂَْ 

ډشَ وشٕؼٍ  30/1ُوجًٍ ٭ٖڄ ًٍٕام ٽَىٌ ثًىوي.هبٽجَىاٍْ اُ ٽبٍځبٌ ىٍ ٭مٸ  ٽىييْ

ىاى يىَبوٍ ډييٍّ آػَْ ٽًٌٍ ٙمبٌٍ ٔټ َٕ اُ هبٻ ثَٕين آيٍى.ىًٔاٍ ډييٍّ آن ثب ىٹز 

دٕڂَىْ ٙي؛آػََبْ َٕم ٙيٌ ٽًٌٍ كپبٔز اُ كَاٍر ځمٚيٌ اْ ډٓ ٽَى ٽٍ سؼچٓ 

ٶبڅڂَ ٭ُي ٕچؼًٹٓ ٍاثبڅٮبة آن ٵٺ٤ دبٌٍ ٕٶبڃ َبٔٓ ثًىٽٍ ػبن يٍيف ٕ

يوٺ٘،يوًٙشٍ َبْ ٽًٵٓ يوٖن ٭١ٍَ ډٓ ٽَى.ٕىڂٕىٓ هبٻ َٕى ،ٍيف ٕٶبڅڂَ ٍااُ 

ٝيډبر ٹَين كٶ٨ ٽَىٌ يوٚبن ډٓ ىاى ٽٍ ُډبوٓ أه ٍيف ػبن يػىجٚٓ ىاٙشٍ 

ئبىځبٍ ٕچٴ ٍاثب ځياُْ ثٍ ځَډبْ آس٘ ٽًٌٍ،اٍډٲبن ٍيُځبٍ ډبٽٍ ٽڈ سَ وٚبوٓ اُآن 

 وٕٖز ٽَىٌ إز. 



 

41 

 

ډشَ ياٍسٶب٫ آن سب٦ٕق ٕپًْ ػبٔڂبٌ دوز ٕٶبڅٕىٍ َب  30/2ٹ٦٦َ ىَبوٍ ٽًٌٍ 

ٕبوشٕمشَ إز.أه ٹٖمز ثٍ ًٍٝر إشًاوٍ اْ ٙپڄ ځَٵشٍ إز يىًٔاٌٍ ىاهچٓ  70

آن ٍا يٍٹٍ اوييى ځچٓ ثٍ ٹ٦َ ٍٕ ٕبوشٕمشَ ٽٍ ثَ اطَ كَاٍر آس٘ ٽًٌٍ ثٍ إشلپبڇ آػَ 

يآن ػب ٽٍ كَاٍر اٵِين ٙيٌ ثٍ َٕهٓ ىٍآډيٌ دًٙبوٕيٌ إز.ٍوڀ ٽچٓ آن ٍُى 

يٕجِْ ځَإٔيٌ إز.ٕپًْ ػبٔڂبٌ ٕٶبڅٕىٍ َب ډىشُٓ اڅٍٕ إشًاوٍ ٍا ثٍ ًٍٝر اٵٺٓ 

يډييٍّ ثٖشٍ إز.ډَٽِ أه ٕپً ٍأټ كچٺٍ ډٕبوٓ سٚپٕڄ ډٓ ىَي ٽٍ ٹ٦َ ٽًؿټ آن 

ٕبوشٕمشَ إز.أه كچٺٍ ثٍ ىيىٽ٘ ٽًٌٍ ياػبٷ 160ٕبوشٕمشَ يٹ٦َ ثٍِٿ آن  100

ٍٔـٍ ًٕهز ډىشُٓ ډٓ ًٙى،َُٔادبٕٔه أه كچٺٍ ډٕبوٓ ٍااوجبٍ ٔب ؿبڅٍ آس٘ ٽًٌٍ يى

سٚپٕڄ ډٓ ىَي.ٕٺٴ ٽًٌٍ ځىجيْ ٙپڄ،يڅٓ ٕبٹ٤ ٙيٌ إز يثٺبٔبْ آن ىٍىٍين 

ٽًٌٍ يا٥َاٳ آن دَاٽىيٌ ٙيٌ إز.ثيوّ ځىجيْ ٔب إشًاوٍ اْ ىاٍاْ ًٍٕام َبْ ٍىٔٶٓ 

ًٍٕام سًدٓ َبْ ًَٔؼٓ ٙپڄ ثٍ ٥ًڃ  ډييٍّْ ثٍ ٹ٦َ َٚز ٕبوشٕمشَ إز.ٽٍ ىٍََ

ٕٓ ٕبوشٕمشَ يػًى ىاٙز.و٫ً ٍِٔٗ يثٺبٔبْ آياٍ وٚبن ډٓ ىاى ٽٍ ځٌٙشٍ إًٍُام َب 

يسًدٓ َبٽٍ ثٍ ٔپٞي ٭يى ډٓ ٍٕٕيوي،ٕٺٴ ىاٍاْ كچٺٍ ډٕبوٓ ثًى ٽٍ ٕٶبڅڂَ ٍاٹبىٍ 

ئب ډٓ ٕبهز ٹجڄ اُ ځَڇ ٽَىن ٽًٌٍ ثٍ ىٍين هِٔيٌ يهبٽٖشَ يُيأي ٍاثَٕين ثَِٔى 

همٌَٕ ٕٶبڃ ٙپڄ ځَٵشٍ ٍاىٍٕپًْ دوز ػبثؼب ٽىي،ثٮي اُ ډَاكڄ ډٺيډبسٓ أؼبى 

كَاٍر، ىَبوّډييٍّ ٕٺٴ ثب ٽبَڂڄ دًٕٙيٌ ډٓ ٙيٌ إز.ٽًٌٍ ثٍ يٕٕچٍ ًٍٕام َبْ 

ٕبوشٕمشَ ثًى ثب ٵ٢بْ هبٍع اٍسجب٣ ىاٙشٍ  25*25ډييٍّ ىٍٔـٍ ًٕهز ٽٍ اثٮبىٙبن 

لأٓ سٮجٍٕ ډٓ ٙي.ًٍٕام َب يډىبٵٌْ وِٕ ىٍ إز.ىٍٔـٍ ًٕهز ىٍ دُچًْ إشًاوٍ ثب

ٽَىٌ اوي.ٕٶبڅڂَ ثٮي اُ ٕب٭بسٓ ٽٍ  ٕٺٴ أؼبى ٙيٌ ٽٍ ىيى يځبُ كبٝچٍ ٍا هبٍع ډٓ

لاُډٍ دوز ٽبډڄ ثًىٌ إز،ثبثَىاٙشه ََٔټ اُسًدٓ َب ډَاكڄ يٽٕٶٕز دوز ٕٶبڃ 

اٍر ىٍ ٍأَُ و٪َ ىاٙشٍ إز.ىٍكٺٕٺز ًٍٕام َب يسًدٓ َب ثٍ ډى٪ًٍ ٽىشَڃ ىٍػٍ كَ

ٽًٌٍ سٮجٍٕ ډٓ ٙييَىڂبډٓ ٽٍ كَاٍر ثٍ كياٽظَ ډٓ ٍٕٕيٌ،ٕٶبڅڂَ ثبثَىاٙشه سٮياىْ 

اُ سًدٓ َب كَاٍر ٍاډشٮبىڃ ډٓ ٽَى،١مه آن ٽٍ ٕٶبڅڂَان ثٮ٢ٓ اُ ډٞىً٭بر ٕجټ 

يىٕشٍ ىاٍ ٍاىٍ ىاهڄ ٽًٌٍ ثَاْ دوز ثٍ َٕ أه سًدٓ َب ډٓ آئوشىي، ډٮمًلاً 
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دََِٕ اُأؼبى ١بٔٮٍ كشمبً ثبٖٔشٓ آئوشٍ  اٍ ثَإْٶبڅٕه ٩َٔٴ،ٕجټ يىٕشٍ ى إٙبْ

 12*12ډٓ ٙيوي.ثَاْ ٔپىًاهز ثًىن كَاٍر ىٍ ا٥َاٳ ٕپًْ ډييٍّ،ٙ٘ ًٍٕام 

ٕبوشٕمشَ ډٖشٺٕمبً ثٍ آسٚيان ٽًٌٍ ډىشُٓ ډٓ ځَىٔي.أه َب سىًٌٍ ٔبُوجًٍٻ ثًىوي 

اُ ٕپًْ يكَاٍر ٍااُؿبڅٍ آس٘ ثٍ ا٥َاٳ ٕپًْ دوز ډىشٺڄ ډٓ ٽَىوي.اٍسٶب٫ ٽًٌٍ 

ډشَ إز يىٍٔـٍ ًٕهز ثبٕٙت سىيْ ثٍ ډَٽِ 30/2ػياٌٍ ىاٍ دوز سبٽٴ ؿبڅٍ آس٘ 

آسٚيان ډىشُٓ ډٓ ًٙى.يػًى هبٽٖشَ وَڇ يٕٕبََوڀ ٽٴ ٽًٌٍ يٽٕٶٕز ٕبهشمبن 

ىٍٔـٍ يٕٙت آن وٚبن ډٓ ىاى ٽٍ ًٕهز ٽًٌٍ ثب ٽبٌ ثًىٌ ييػًى ډٺياٍْ ٽبٌ ًٕهشٍ 

ًٕهز ډشيايڃ آن ُډبن ثًىٌ إز.اډَيٌُ  ىٍثٕه هبٽٖشَ وَڇ طبثز ډٓ ٽَى ٽٍ ٽبٌ

(ىٍوٺب٣ ىيٍاٵشبىٌ وًاكٓ ثؼىًٍى ٽٍ ډب ىٍثٍَٕٓ آن وًاكٓ ؿىي ٽًٌٍ ٍا 1343)ٕبڃ 

اُوِىٔټ ډ٦بڅٮٍ ٽَىٔڈ،اُ هبٍ ډٲٕلان إشٶبىٌ ډٓ ٽىىي.ٽبٍځَان ٕبڅوًٍىٌ اْ ٽٍ ىٍأه 

َِبٔٓ ٙىٕيٌ ٽبٍځبٌ ډٚٲًڃ ثًىوي يهًى وب٩َ دوز ٕٶبڃ ىٍځٌٙشٍ ثًىٌ ٔباُديٍٙبن ؿٕ

اوي،ا٩ُبٍ ډٓ ىاٙشىي ٽٍ آس٘ كبٝڄ اُ ًٕهشه ٽبٌ كَاٍر ډيايډٓ ىاٍى يىٍسمبڇ ډير 

ُډبوٓ ٽٍ لاُډٍ دوز ٕٶبڃ إز ىياڇ ډٓ آيٍى.آسٚيان ٽًٌٍ ىٍَُٔ ٕپًْ دوز اىاډٍ 

إشًاوٍ ٭چٕبْ ٽًٌٍ إز يٕبهشمبن آن ثٍ همٌَ اْ ثٖٕبٍثٍِٿ ډٓ ډبويٽٍ اُآػَ 

 150ياٍسٶب٫ 90ٙي.ىٍ ١چ٬ َٙٹٓ ٽًٌٍ ؿبَٓ ثبٹ٦َىَبوٍ ٕبهشٍ ٙيٌ يٙپڄ ځَٵشٍ ثب

ٕبوشٕمشَ سٮجٍٕ ٙيٌ إز.ثبدبٻ ٽَىن أه ؿبٌ ٽٍ ډلڄ ُيأي يهبٽٖشَٽًٌٍ ثًى سٮياىْ 

 ٍٕ دبٍٔ ٕٶبڅٕه ؿَاٯ َبْ ٍيٱىٓ ثبڅٮبة ٵَٕيٌُ اْ ٍوڀ ثٍ ىٕز آډي.

 2ىٍٹٖمز ٙمبڅٓ ٽًٌٍ ٙمبٌٍ ٔټ يىٍ ٵبٝچٍ ٝي ٕبوشٕمشَْ آن،ٽًٌٍ ٙمبٌٍ 

ٕبوشٕمشَ دبٕٔه  50اُهبٻ ثَٕين آيٍىٌ ٙي.أه ٽًٌٍ ٽًؿپشَ اُ ايڅٓ ي٦ٕق ىَبوٍ آن 

ډشَ إز ي٭ٕىبً ثٍ ًٍٝر إشًاوٍ سب٦ٕق ٕپًْ 85/1سَاُآن إز.ٹ٦َ ىَبوٍ آػَْ 

ٕبوشٕمشَ اٍسٶب٫ ىاٍى يٕپً اُ ٍٕ سىًٌٍ ٔب  65ػبٔڂبٌ ٕٶبڅٕىٍ َب اىاډٍ ٔبٵشٍ إز.إشًاوٍ 

ْ سٚپٕڄ ٔبٵشٍ إز.٦ٕق ىاهچٓ إشًاوٍ ٍااوييى ځڄ ثٍ ٹ٦َ ُوجًٍٻ ئټ كچٺٍ ډَٽِ

ٕبوشٕمشَ إز يىٍٔـٍ ًٕهز ثباثٮبى  85ٍٕ ٕبوشٕمشَ دًٙبوٕيٌ إز.ٹ٦َ كچٺٍ ډٕبوٓ 

ٕبوشٕمشَ ٭ٕىبً ډبوىي ٽًٌٍ ٙمبٌٍ ٔټ ثبٕٙت سىيْ ثٍ ډَٽِ آسٚيان ٽٍ سب٦ٕق  25*25
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ٍِځٓ ثٍ ٙپڄ ډٖش٦ٕڄ ٽٍ ډشَ اٍسٶب٫ ىاٍى ډمشي إز.سوشٍ ٕىڀ ث20/2ىَبوٍ يٕپً 

ٕبوشٕمشَ ىاٍى ثٍ ًٍٝر ډبٔڄ ثَاػبٷ ٽًٌٍ ډشپٓ  12ډَٽِ آن ًٍٕام ډييٍْ ثٍ ٹ٦َ 

ىٍػٍ اُآن ٭جًٍ ٽَىٌ يىيى ٍاهبٍع ډٓ ٽَىٌ  90ٙيٌ إز.ىيىٽ٘ ٽًٌٍ ثبُائٍ 

إز.ډل٥ًّ آسٚيان همٌَ ډبوىييډٞبڅق آن اُ آػَ ٕبهشٍ ٙيٌ يٙپڄ ځَٵشٍ 

ٺٴ ٵَياٵشبىٌ يٙپڄ ٍِٔٗ ييػًى سًدٓ َب وٚبن ډٓ إز.ډبوىي ٽًٌٍ ٙمبٌٍ ٔټ،ٕ

ىاى ٽٍ ىاٍاْ ًٍٕام َبٔٓ ثَاْ ٽىشَڃ كَاٍر يآئوشه ٕٶبڅٕىٍ َبْ ٽًؿټ ثٍ وًٻ 

سًدٓ َب ثًىٌ إز.ٹٖمز ٭چٕبْ ََىيٽًٌٍ ٍيْ ٕپًْ دوز يىٍ ٦ٕق ُډٕه ٕبهشٍ 

ٌَ ثبٙپڄ هم 2ي1ٙيٌ يسىُب آسٚيان ىٍىاهڄ ُډٕه ياُآػَ ٙپڄ ځَٵشٍ إز.ىيٽًٌٍ 

ٹئمٓ ياثشيأٓ ثٍ  ډبوىي يٕٺٴ ډٚجټ يٕپًْ دوز هًى ىٍ ٭ياى اوًا٫ ٽًٌٍ َبْ

ٙمبٍ ډٓ ٍيوي.يڅٓ ثبٔي ىاوٖز ٽٍ َمٕه ىيٽًٌٍ ىٍىيٍان ٕچؼًٹٓ)ٕيٌ َبْ دىؼڈ سب 

َٶشڈ َؼَْ( آطبٍ ثٖٕبٍ ُٔجبٔٓ دوشٍ اوي.ډٮمًلاً ٕٶبڅٕىٍ َب ؿىي ثبٍ كَاٍر ىٔيٌ 

َمَاٌ ثب څٮبة يسِٕٔىبر آن.ىٍٔـٍ ًٕهز اوي.ووٖز ثٍ َىڂبڇ دوز ٕٶبڃ يٕذٔ 

ٽًٌٍ َب ثب ٔپئڂَ ٵبٝچٍ ٽمٓ ىاٍوي يٕٶبڅڂَ ٹبىٍ ثًىٌ إز ثٕه آن َب ٹَاٍ ځَٵشٍ يثٍ 

ٍٔوشٍ يىٍ ډَكچٍ  ََىيًٕهز ثَٕبوي، ٽبٌ ٍااُ ىٍٔـٍ ٽًٌٍ ٙمبٌٍ ٔټ ثٍ ىٍين ډٓ

ٕبىځٓ  ثٮيْ ثٍ ٽًٌٍ ٙمبٌٍ ىي ډٓ ىډٕيٌ إز يثٍ َمٕه سَسٕت ٕٶبڃ ٍاىٍٔپٓ ثٍ

ٍٕبوٕيٌ إز.ثٍ َىڂبڇ  دوشٍ يىٍ ىٔڂَْ ٭مڄ سِٕٔه يوٺبٙٓ يڅٮبة ٍاثٍ اوؼبڇ ډٓ

ٽبيٗ ،اُٽًٌٍ ٙمبٌٍ ىيٽٍ ٽًؿپشَ إز ٕٶبڃ ٕبىٌ ثَٕين ډٓ آډي ىٍ كبڅٓ ٽٍ اٽظَ 

ٕٶبڅٕىٍ َبْ څٮبثياٍ ٍااُ ٽًٌٍ ٙمبٌٍ ٔټ ٽٍ ثٍِځشَ إز ثَٕين آيٍىٔڈ،ؿَاٽٍ ډَكچٍ 

ٗ كَاٍر ثٕٚشَ ٽًٌٍ ثًىٌ إز.ثَاْ أىپٍ څٮبة ياٹٮبً ُٔجب څٮبة ىاىن يسِٕٔه،لاُډٍ ا

ثبٙي ػلاْ آن ٽبډلاً ٔپىًاهز يڅٮبث٘ ډ٦چٺبً ٔپَوڀ ػچًٌ ٽىي،ٍوڀ دَٔيځٓ ډَث٣ً 

ثٍ ٽمٓ دوز إز ٽٍ ثَ اطَآن سٲَٕٕ كبڅز اډلاف ثٍ هًثٓ ډَٕٖ ومٓ ًٙى،ىًٍٍٝسٓ 

ډٓ آيٍى؛ثىبثَأه  ٽٍ كير يسِْٕ آس٘ څٮبة ٍا ًٕهشٍ يثٍ ٍوڀ ٹًٌُ اْ هٶٍ ىٍ

ٕٶبڅڂَان أه ٭ُي ىٍٽبٍ هًى ډُبٍر ُٔبىْ ىاٙشٍ اوي.ىٍػًاٍ أه ٽًٌٍ ؿبَٓ ثَاْ 

 اوجبٙشه هبٽٖشَ يُأيٌ َبْ ٽًٌٍ سٮجٍٕ ٙيٌ ثًى.
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ي٭٦بٍ ىٍ ٙبوِىَڈ إٶىي ډبٌ ٽبٍ كٶبٍْ يسَډٕڈ ىيٽًٌٍ ياٹ٬ ثٕه آٍاډڂبٌ هٕبڇ 

ثٍ دبٔبن ٍٕٕي يىٍ ٍيُ َٕؼيَڈ إٶىي دٔ اُ ٔټ ٍيُ ثٍَٕٓ ىٍوٺب٣ ډوشچٴ َُٙ 

ٽُىٍ وٕٚبثًٍ ،اٍا١ٓ څټ څټ إٓٙبن ثَاْ كٶبٍْ ٍيُ ثٮي ىٍو٪َ ځَٵشٍ ٙي.څټ څټ 

إٓٙبن وبڇ ىَپيٌ اْ إز ثبكٞبٍْ ثچىي ٽٍ ډَىډ٘ ثٍ آن ٹچٮٍ ډٓ ځًٔىي.وِىٔټ سَٔه 

إز.اٍا١ٓ ٵٕچوبوٍ يڅټ څټ إٓٙبن ثٍ يٕٕچٍ ٔټ  وبكٍٕ ثٍ أه ٹچٮٍ ىَپيِ ٵٕچوبوٍ

ٍٙشٍ ىَبوٍ ٹىبر ٹئمٓ اُ ٔپئڂَ ػيا ٙيٌ اوي.كٶبٍان ٱَٕ ډؼبُ ىٍ ٥چت آطبٍ ٭شٕٺٍ 

أه اٍا١ٓ ٍاسب دٚز ىَپيٌ اډبډِاىٌ،ثٍ يٕٮز دىغ ٽٕچًډشَ ډَث٬ ًٍٕام ٽَىٌ 

ٕٶبڅذِْ  اوي.ٽظَر كٶبٍٔبر ٱَٕ ډؼبُ يكچٺٍ ؿبٌ َبْ هبٽجَىاٍْ ٙيٌ ؿىئه ٽًٌٍ

ٍا آٙپبٍ ٽَىٌ إز.ىٍثٍَٕٓ َبْ ثٍ ٭مڄ آډيٌ ډٮچًڇ ٙي ٽٍ أه وبكٍٕ وِٕ ٍإشّ 

يػًٌ 2ي1أه ډلڄ ثبٽًٌٍ َبْ ٙمبٌٍ  ٕٶبڅذِان يٍٕٙٚ ځَان ثًىٌ إز.ٽًٌٍ َبْ

اهشلاٵٓ ىاٍوي ي٭مًډبً ډَث٣ً ثٍ َمبن ىيٌٍ ٕچؼًٹٓ اوي،ډىشُٓ ٕٶبڃ َبْ ثُشَْ ډٓ 

٩َيٳ ٥جٺبر ډمشبُ اػشمب٫ آن ٍيُ ٍا ىٍأه ٽًٌٍ َب دوشٍ اوي يسًٍٞ أه إز ٽٍ 

٥جن ډٓ ٽَىٌ اوي.١مه ثٍَٕٓ ثٕٚشَ ٽًٌٍ اْ ثبٙپڄ إظىبٔٓ دٕيا ٙي ٽٍ ډشإٕٶبوٍ 

وٕمٓ اُآن ٹجلاً س٤ًٕ كٶبٍان ٱَٕ ډؼبُ ئَان ٙيٌ ياُ ثٕه ٍٵشٍ ثًى.وبځَِٔ ٹجڄ اُ 

 3ٌ ثٍ ٙمبٌٍ َٙي٫ ثٍ كٶبٍْ اُٙپڄ ډًػًى آن ٥َف ي٭پٔ ثَىاٙشٍ ٙي.أه ٽًٍ

وبډڂٌاٍْ ٙييهبٽجَىاٍْ آن ىي ٍيُ اىاډٍ ٔبٵز.ٽَځَاوٓ ٽٍ ىٍآن ډٚٲًڃ ثٍ ٽبٍ ثًىوي 

ډچِڇ ثٍ ىٹز،ٝجَ يكًٝچٍ يو٪ڈ ځَىٔيٌ ثًىوي،ؿٍ ىٍٱَٕ أىًٍٞر اډپبن ىاٙز 

ثٺبٔبْ ٽًٌٍ ٽٍ ثيين دٚشٕجبن ثٍَيْ ُډٕه ډبويٌ ثًى،ىٍاطَ ٱٶچز ي٭ؼچٍ ىٍٽبٍ،ٽبډلاً 

وٕڈ ٽٕٶٕز ډؼم٫ً آن ٍاىٍ دبٔبن ٽبٍ ثٍَٕٓ ٽىٕڈ.آسٚيان ياوجبٍ ٽًٌٍ ئَان ًٙىيډب وشًا

ٽٍ اكشمبڃ ىاٙز ٕٶبڅٕىٍ َبْ ػًٗ هًٍىٌ ييٕبٔڄ ياثِاٍ ٍاىٍين هًى وڂٍ ىاٙشٍ 

 ثبٙي،ثٍ ٭چز سؼبيُ كٶبٍْ ٹجچٓ دبٻ ٙيٌ ثًى.

ايڃ يىيڇ ٙجبَز سبڇ ىاٙز،ډىشُب  ٕبهشمبن ٽًٌٍ اُو٪َ آسٚيان ثبٽًٌٍ َبْ

ٕبوشٕمشَ ثبٹٓ ثًىٽٍ ٕٺٴ ډٚجټ ثَآن ٹَاٍ  70يإشًاوٍ ثبلأٓ ثٍ اٍسٶب٫  ىٍٹٖمز ٭چٕب
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ډشَ  85/1ډييٍ يډٚجټ دوز ثٍ اٍسٶب٫  ځَٵشٍ إز.ىٍٽًٌٍ ٙمبٌٍ ٍٕ،إشًاوٍ اُ ٕپًْ

سبٍؤٓ ٽًٌٍ ٽٍ اكشمبلاً ىاٍاْ ٕٺٴ ځىجيْ ثًىٌ إز،اىاډٍ ډٓ ٔبثي.ثيوّ٭مًىْ أه 

ٕبوشٕمشَ سٚپٕڄ ډٓ ىَىي.ًٍٕام  8بثٍ ٹ٦َ ډييٍ ډلڄ سًدٓ َ إشًاوٍ ٍإًٍام َبْ

َبْ ډييٍ ىٍىي ٍىٔٴ ډى٪ڈ ٽمَثىيْ إشًاوٍ ٍا ډِٔه يډٚجټ ٽَىٌ اوي.ثبسًػٍ ثٍ 

سٮياى ًٍٕام َبْ ثبٹٕمبويٌ يٕبڅڈ إشًاوٍ ٽٍ ثٍ َٚشبى ډٓ ٍٕي،سٮياىأه ًٍٕام َب 

ىٍٽًٌٍ  ٽٍ أه ًٍٕام َب ًٍٕام ډٓ ٍٕٕيٌ إز،ىٍ كبڅٓ 160ىٍٽًٌٍ ٕبڅڈ يٽبډڄ ثٍ 

دوز )ػبٔڂبٌ ؿٕين ٕٶبڅٕىٍ  ٙمبٌٍ ايڃ يىيڇ ٵَياٵشبىٌ اوي.اٍسٶب٫ ٽًٌٍ اُ ٕپًْ َبْ

ډشَ  45/3ډشَ يډؼم٫ً اٍسٶب٫ آن اُٽٴ آسٚيان سب ٍؤٓ ٽًٌٍ  60/1َب( سب ٽٴ آسٚيان 

ډشَ يٹ٦َ 30/1ډشَ ،ٹ٦َ ٽًؿټ ىَبوٍ ډييٍ آسٚيان 70/2ثًىٌ إز.ٹ٦َ ٕپًْ دوز 

ډشَ إز.سٮياى سىًٌٍ 2ىيىٽ٘ ٽًٌٍ ډىشُٓ ډٓ ًٙى ثٍِٿ ٽٍ ثٍ ىٍٔـٍ ًٕهز ي

َيأز كَاٍر ىٍٽًٌٍ ايڃ ٙ٘ سب،ىٍٽًٌٍ ىيڇ ٍٕ سب،يىٍأه ٽًٌٍ ٵٺ٤  َبْ

ٕبوشٕمشَ ثًىٌ ىٍأه  12*12إز.ډىشُٓ اوياٌُ أه سىًٌٍ َب ٽٍ ىٍ ىيٽًٌٍ ٹجچٓ  ٔپٓ

ٌَ ٽًٌٍ ثٖٕبٍ ثٍِٿ إز.ىٍَُٔ ٕپًْ ډييٍ دوز،آسٚيان ٽًٌٍ ٭ٕىبً ثٍ ٙپڄ هم

ياُآػَ ٕبهشٍ ٙيٌ إز.ثيوٍ اْ ٽٍ ثٍ ىٍٔـٍ ًٕهز ډىشُٓ ډٓ ًٙى ٕٙت سىيْ ىاٍى 

 ٽٍ سب ډَٽِ ٽًٌٍ اډشياى ٔبٵشٍ يو٫ً ًٕهز ډبوىي ٽًٌٍ َبْ ٹجچٓ اُٽبٌ ثًىٌ إز.

ٕبوشٕمشَْ ٦ٕق ُډٕه ىٍػًاٍ ٽًٌٍ ًٕڇ 50ىَبوٍ ډييٍ ٽًٌٍ ؿُبٍڇ ىٍ٭مٸ 

ٔپؼب ثٍ ىٍين ٽًٌٍ ٵَئٍوشٍ يٙپڄ ٕٶبڅٕه  آٙپبٍ ٙي.ٕٺٴ ډٚجټ آن ثب سًدٓ َبْ

ٕبهشمبوٓ اٗ ثب ٽًٌٍ ًٕڇ ډٚبثٍ إز ،اوياٌُ ياثٮبى آن ثئه سَسٕت إز : ٹ٦َ ىَبوٍ 

 45/2ٕبوشٕمشَ،ٹ٦َ ٕپًْ دوز 70ډشَ،اٍسٶب٫ اُىَبوٍ سب ٕپًْ دوز  45/2ډٺيڇ ٽًٌٍ 

ٽبډڄ  ډشَ ،ي٭مٸ15/1ډشَ،ٹ٦َ ٽًؿټ ىَبوٍ آسٚيان  85/1ډشَ،ٹ٦َ ثٍِٿ ىَبوٍ آسٚيان 

ډشَْ ٔٮىٓ ىٍ ٽٴ آسٚيان 30/2ډشَ إز.ىٍ٭مٸ 30/2آن اُىَبوٍ سب ٽٴ آسٚيان 

آٙپبٍ ٙي.ثبكٶبٍْ كچٺٍ ؿبٌ  ٽًٌٍ،ثلاٵبٝچٍ دٔ اُلأٍ ًٕهشٍ يآَپٓ كچٺٍ ؿبَٓ

ډِثًٍ ډٮچًڇ ځٚز ٽٍ ؿبٌ ډٖشَاف يډَث٣ً ثٍ سإٕٕٖبر ٹَن ؿُبٍڇ َؼَْ ثًىٌ 

ي ډِٔه ثٍ ه٣ً٦ ٽًٵٓ يىاٍاْ څٮبة إز.دبٌٍ ٕٶبڃ َبٔٓ ٽٍ اُ ؿبٌ ډِثًٍ هبٍع ٙ
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٭بػٓ ٍوڀ يدبٌٍ ٕٶبڃ َب ٭مًډبً اُثبٍ ؿبٌ ډِثًٍ ثَٕين آډيوي .ىٍػًاٍ أه ىيٽًٌٍ وِٕ 

ؿبٌ َبٔٓ سٮجٍٕ ٙيٌ إز ٽٍ ٕٶبڅڂَان آن ٭ُي هبٽٖشَي ُيأي ثٍ ىٍين آوُب ډٓ 

ٶبڅٕه ٍٔوشٍ اوي.١مه هبٽجَىاٍْ اُؿبٌ َب سٮياىْ سًدٓ َبْ ٕٶبڅٕه ٙپٖشٍ،ٍٕ دبٍٔ ٕ

 ػًٗ هًٍىٌ يځياٌُ ثٍ ىٕز آډي. يٕٶبڃ َبْ

ٽًٌٍ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ٭جبٍر  اُ ٵ٢بٔٓ ډٖييى ثبكَاٍسٓ ٹبثڄ ٽىشَڃ ػُز دوز 

يدِ ٩َيٳ ځچٓ ،َٕاډٕټ يٽبٙٓ إز.ىٍىيٍان َبْ ډبٹجڄ سبٍٔن اثشيا ٽًٌٍ ٍاثٍ 

ًٍٝر اػبٹٓ ىٍٍيْ ُډٕه سٮجٍٕ ٽَىٌ يٕٶبڅٕىٍ َب ٍاىٍين آن ډٓ ؿٕيٌ اوييځَىٌ 

ٙپڄ ٍيْ ٕٶبڅٕىٍ َب ٹَاٍىاىٌ ياس٘ ډٓ ٽَىٌ اوي.ثٮيَب ٕٺٴ  سبدبڅٍ ٍا ځىجيْْ َب

اُآن  اػبٷ ثىب ٽَىٌ ٽٍ دٔ اُ دبٔبن دوز يدِ ٹٖمشٓ ٙپچٓ ٍيْ ډًٹز ځىجيْ ځچٓ

ٍاهَاة ٽَىٌ يٕٶبڅٕىٍ َب ٍاثَٕين ډٓ آيٍىوي.اډَيٌُ ٽًٌٍ َب ىائمٓ َٖشىي يىٍََىيٌٍ 

ٍا ډٓ دِوي.ٙپڄ ٽًٌٍ َب ؿُبٍ  يؿٕىٓ بڅٓدوز ثٍ ٥ًٍ ډپٍَ ٩َيٳ يډٞىً٭بر ٕٶ

٥بٹـٍ ياډظبڃ آن إز.ٽًؿپشَٔه ٽًٌٍ َب لااٹڄ  ځًٗ يثٍ ډٺش٢بْ و٫ً ډلًٞڃ ىاٍاْ

٩َٳ يځچيان ډش٤ًٕ سًڅٕي ډٓ ٽىىي يډٮمًلاً اٍسٶب٫  2500سب 2000ىٍََثبٍ دوز ثٕه 

ن ئب ډشَ ډٓ ٍٕي.ٕٶبڅڂَان لاڅؼٕه ٍىٍكبڃ كب١َ ػُز ؿٕي 5اڅٓ  4أه ٽًٌٍ َب ثٍ 

 100ثَىاٙشه ډلًٞلار ٕٶبڅٕه ثٍ ډل٥ًّ ىاهچٓ ٽًٌٍ ٽٍ َمشَاُ ُډٕه يىاٍاْ اٍسٶب٫ 

ٕبوشٕمشَ إز،ياٍى يهبٍع ډٓ ًٙوي.ډيهڄ ٽًٌٍ ىٍَىڂبڇ دوز ٕٶبڃ ثٍ يٕٕچٍ دبٌٍ 

ٕبوشٕمشَ ػُز ډٚبَيٌ ؿڂًوڂٓ دوز 10آػَ ثٖشٍ ډٓ ًٙى.ًٍٕام ٽًؿپٓ ثٍ ٹ٦َ 

ىٍاډشياى ډَٖٕ ىٔي هًى ډٺٌَ َبٔٓ إشًاوٍ اْ  يدِ ىٍثبلاْ ډيهڄ يػًىىاٍى يٕٶبڅڂَ

ٙپڄ ٽٍ ډٚبثٍ ځڄ ٕٶبڅٕىٍ َب ؿٕيٌ ٙيٌ َٖشىي ٍاىاهڄ ٽًٌٍ ٹَاٍ ډٓ ىَي سبثب وڂبٌ ثٍ 

دوز ٕٶبڅٕىٍ َب آځبٌ ًٙى.ىٍٕٺٴ ٽًٌٍ وِٕ ؿىي ًٍٕام ىٔڂَ ػُز  آن َب اُؿڂًوڂٓ

ٶَ ثب سًدٓ َبْ ډپ٘ ًَا يهَيع ىيى سٮجٍٕ ٽَىٌ اوي ٽٍ ىٍ ډًاٹٮٓ ػُز أؼبى اسمٖ

ًَٔؼٓ ٙپڄ آن َب ٍا ډٖييى ډٓ ٽىىي.اډَيٌُ ثَاْ دوز ډلًٞلار ؿٕىٓ ،َٕاډٕټ 

-ٽًٌٍ،ٵَن،ثَِٔ،سىًٍ يٕٶبڃ اوًا٭ٓ اُٽًٌٍ َب ياٍى أَان ٙيٌ ٽٍ ثبإبډٓ 

ٙبهًٌٍ،ىاٗ،يىڇ يىاٙز،ډًٍُٚوي.ٕبهشمبن ٽًٌٍ َبْ ػئيثٖشڂٓ ثٍ و٫ً سًڅٕيار 
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ػئي ثٕٚشَ   ٽَىٌ يٽًٌٍ َبْ ٵز ُٔبىْآن ىاٍى.ٍيٗ دوز ؿٕىٓ يٕٶبڃ دَٕٚ

ثبٽمذًٍَٕيٵٚبٍ،ًٕهز ٍا ٽٍ ډٮمًلاً وٶز ٔب ځبُ إز ډىشٺڄ ډٓ ٽىىي.ٽًٌٍ َبْ 

ػئي ثَٹٓ وِٕ ياٍى ٙيٌ ٽٍ ىاٍاْ سى٪ٕڈ ٽىىيٌ ثًىٌ يثٍ ٽچٕي ٹ٬٦ ييٝڄ ياسًډبسٕټ 

ًٙى ډؼُِوي.ىٍاثشيا كَاٍر ثٖشٍ ثٍ و٫ً ډلًٞڃ )ثيين څٮبة(ٔب)ثب څٮبة( سى٪ٕڈ ډٓ 

ٽىييسىيٍاهًى سبدبٔبن ٭مڄ دوز َيأز ډٓ ٽىي.ىٍأه و٫ً  يٽچٕياسًډبسٕټ،كَاٍر َبْ

ٽًٌٍ َبْ ثَٹٓ ډيٍن ىٍػٍ ٍاثبسًػٍ ثٍ و٫ً ډلًٞڃ ٔبڅٮبة يډير ُډبن دوز سى٪ٕڈ 

ىٍػٍ 900ډٓ ٽىىي.ؿىبوـٍ ٩َيٵٓ ثَاْ ثبٍ ايڃ ثبٔي دوشٍ ًٙوي كَاٍر ٍاٍيْ 

ٮبة ىاىٌ ٙيٌ ثبٙي،ډِٕان كَاٍر ٍا ٍيْ ٕبوشٕڂَاى يؿىبوـٍ ٕٶبڃ ىٍدوز ايڃ څ

ځٌاٍوي.٭ٺَثٍ ٹَډِ ىٕشڂبٌ وٚبن ىَىيٌ كَاٍر ىاهڄ  ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ډ1040ٓسب1020

ٽًٌٍ إز ٽٍ ثٮي اُډير ُډبن لاُڇ كَاٍر ډًٍى وٕبٍُاهًى ثٍ هًى سإډٕه 

ًٙى ٽٍ هًى ثٍ هًى كَاٍر  ٽىي.سى٪ٕڈ ىٕشڂبٌ ٍيْ كَاٍر اسًډبسٕټ ثب٭ض ډٓ ډٓ

سَٔه ىٍػٍ آٱبُ ًٙى يٍٵشٍ ٍٵشٍ ثبلا ٍيىسب ٕٶبڃ َب سَٻ ووًٍوييسؤَت  اُدبٕٔه

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ا١بٵٍ ًٙى 100وًٚوي،َُٔا كَاٍر ثبٔي ثٍ آَٖشڂٓ يىٍََ ٕب٭ز ٵٺ٤ 

ٕب٭ز اىاډٍ ٔبثي.ىٍػٍ ؿُبٍڇ وٚبويَىيَجبلاسَٔه ىٍػٍ كَاٍسٓ إز ٽٍ  6سب 5ي

.ُډبن ثبلاسَٔه ىٍػٍ كَاٍر ډلًٞلار ٕٶبڅٕه ىٍ آن ثٍ كي ٽمبڃ دوز ډٓ ٍٕىي

 ىٹٕٺٍ يثٖشڂٓ ثٍ و٫ً ډلًٞڃ يسى٪ٕمبر ايڅٍٕ ىاٍى. 30سب 20دوز 

ډَاكڄ دوز ىٍٽًٌٍ َبْ ډيٍن ثٍ أه سَسٕت إز ٽٍ اثشيا كَاٍر ىٍػُز 

هٚټ ٙين ډلًٞڃ ٭مڄ ډٓ ٽىي.ىٍأه ىيٌٍ دوز سمبڇ اػِاء يسَٽٕجبر آڅٓ 

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى آة َبْ 100بځَىوي.ىٍكَاٍر س ىٍهمٌَٕ ٕٶبڃ ًٕهشٍ يُأڄ ډٓ

ٕٙمٕبٔٓ ا١بٵٓ وِٕ ثوبٍ ٙيٌ اُځڄ  ىٍػٍ آة َب400ْسَٽٕجٓ ثوبٍ ډٓ ًٙى.ىٍكَاٍر 

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى آة ډًڅپًڅٓ وِٕ اُځڄ هبٍع هًاَي  600ًٙى يىٍ كَاٍر  هبٍع ډٓ

ځَىى،يڅٓ  ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ځڄ ٕٶبڅٓ سؼٍِٔ ٙيٌ يًٍار آن ډشَاٽڈ ډٓ 650ٙي.ىٍ 

ًُ ډلًٞڃ سَى يٙپىىيٌ إز.ىٍأه ډَكچٍ ٕٶبڃ ٍاىٍ څٮبة ډًٍى و٪َ ثبأه كبڃ َى

ٵَي ډٓ ثَوي يڅٮبة ثٍ َٕ٭ز ػٌة ٕٶبڃ ٙيٌ يثبآن ىٍډٓ آډِٕى.ىٍډَكچٍ ىيڇ دوز 
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ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ثبلا ډٓ ٍيىيٕٶبڃ ٽبډلاً ډشَاٽڈ  1040ثٍ َمبن ٙپڄ ډَكچٍ ايڃ سب

 يٕوز ډٓ ًٙى.

يو٪بَٔ آن َب ٽٍ ٽًٌٍ َبٔٓ  ٕىشٓ ډير دوز ٕٶبڃ ىٍٽًٌٍ َبْ لاڅؼٕه يٹڈ 

ٕب٭ز  48ٕب٭ز إز يدٔ اُ هبډًٗ ٽَىن ٽًٌٍ ډير  24ثب ًٕهز ػئي َٖشىي،

َڈ ثَاْ َٕى ٙين ٽًٌٍ يٹز لاُڇ إز.ىٍػٍ ٽمبڃ دوز ٕٶبڅٕىٍ َب٭لايٌ ثَ ډَاكڄ 

كَاٍر ،ثبسًػٍ ثٍ ډًاىٍٕٓ ډشٶبير ىٍډىب٥ٸ ډوشچٴ سٮٕٕه ډًٕٚى،ثٍ أه سَسٕت ٽٍ 

ه،ٹڈ،١َُٙب،ثٕيهز يٽچذًٍٽبن ىٍىٍػبر ډٮٕىٓ ٽٍ ثٍ يٕٕچٍ ٕٶبڅڂَان ځڄ ٍٓ لاڅؼٕ

 ډٮٕه ډٓ ًٙى ثٍ ٽمبڃ دوز هًاَىي ٍٕٕي.

لاڅؼٕه ىٌ ثٍِځٓ اُثو٘ ثُبٍ َميان يىٍَٕؼيٌ ٽٕچًډشَْ ٙمبڃ آن ياٹ٬ 

إز،دٍٕٚ ډَىډبن آن ٭مًډبً ٕٶبڅڂَْ إز.ٕٶبڅڂَان هبٻ ٍااُُډٕه َبْ ا٥َاٳ آن 

بهشه ىيٱبة ياوجبٍ ىٍكًٟ ډوًٞٛ يٍُ ىاىٌ يآډبىٌ ٽَىٌ ثَىاٙز ٽَىٌ يدٔ اُ ٕ

ډًٍى ډَٞٳ ٹَاٍ ډٓ ىَىي.اډَيٌُ ىٍلاڅؼٕه ثٕ٘ اُ ٙٚٞي ٽبٍځبٌ  دٔ اُډيسٓ

 ٕٶبڅڂَْ ىأَ إز يًٕهز اٱچت أه ٽبٍځبٌ َب وٶز ٔب وٶز ځبُ إز.

ٍيٗ سٍُٕ څٮبة ىٍ ٽبٍځبٌ َبْ لاڅؼٕه وِٕ ثٍ ٥َٔٸ ٕىشٓ يسَسٕت ًٍَُٔٝر 

ٍٕ ډه ٹچٕب ٍاٽٍ إًُُاوين ځٕبَٓ ثىبڇ اٙىًن);ځٕبٌ ؿًثټ(ثٍ ىٕز ډٓ  ډٓ ځَٕى:

آٔيثبىيډه ٕىڀ ؿومبٷ ډوچ٣ً ٽَىٌ،َِاٍ ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى كَاٍر ډٓ ىَىي سبوً٭ٓ 

ډه اُآن ثبٔټ ډه ٕىڀ  5/1ٍٕٙٚ ثٍ ىٕز آٔي.أه ٍٕٙٚ ٍا هَى يإٕٓبة ٽَىٌ،

ًٔن (ډوچ٣ً يإٕٓبة ډٓ ث٦َْ،څًٕان يٍٕٙٚ سچًِٔ ؿومبٷ يوٕڈ ډه ثچًٍ )هَىٌ َبْ

ٽىىي.ثٍ أه ډوچ٣ً ا٦ٝلاكبً ٔټ دٖشبَٓ ٍٕ ډىٓ ډٓ ځًٔىي ٽٍ څٮبثٓ ثٓ ٍوڀ إز 

سٍُٕ َمٍ څٮبة َب ثٍ ٽبٍ ډٓ ٍيى: ثَاْ څٮبة ٍُى ٍوڀ؛ٍٕ ډه اُأه ډوچ٣ً  يثَاْ

ٍاثبىيډه اٽٖٕي َٕة ډوچ٣ً ډٓ ٽىىي يىٍ ٽًٌٍ ډٓ دِوي سب ثٍ ًٍٝر همَٕ 

 ٕٕبة ډٓ ٽىىي.ىٍآٔي.ٕذٔ آن ٍا هَى يآ
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ثَاْ څٮبة ٵَٕيٌُ اْ ؛ٍٕ ډه اُډبىٌ يډوچ٣ً ثٓ ٍوڀ ٍاثبىي ډه اٽٖٕي َٕة 

يوٕڈ ډه اٽٖٕي ٹچ٬ يوٕڈ ډه اٽٖٕي ډٔ يوٕڈ ډظٺبڃ ٽجبڅز ډوچ٣ً يإٕٓب ډٓ 

څٮبة ٕجِ؛ٍٕ ډه اُډوچ٣ً ٍاثبىيډه اٽٖٕي َٕة يوٕڈ ٽٕچً سًٵبڃ  ٽىىي.ثَاْ

بة ٹًٌُ اْ،ٍٕ ډه اُ ډبىٌ ثٓ ٍوڀ ډٔ)اٽٖٕي ډٔ(ډوچ٣ً يإٕٓب ډٓ ٽىىي.ثَاْ څٮ

 ٍاثبٔټ ٽٕچً اٽٖٕي آَه يوٕڈ ٽٕچً ډٲه)اٽٖٕي ډىڂىِ(ډوچ٣ً يإٕٓب ډٓ ٽىىي.

 ٽًٌٍ َب

ََ ٽًٌٍ اًٝلا ٔټ اػبٷ إز . اػبٹٓ ٽٍ ثَاْ ٍٕٕين ثٍ ىٍػٍ كَاٍر َبْ 

ثٖٕبٍ ثبلا ٕبهشٍ ٙيٌ إز. ٔټ ٽًٌٍ ثبٔي كَاٍر ٍا اُ ٥َٔٸ ډًاى ًٕهشٓ ٔب ثًٕٕچٍ 

َٖٕٔشٍ سبډٕه ومبٔي ي ډٓ ثبٖٔشٓ كَاٍر ٍا ىٍ ډلٶ٪ٍ هًى ، ػبٔٓ ٽٍ ٹ٦ٮبر ٹَاٍ اڅپش

ډٓ ٽَٕوي ، ډلجًٓ وڂبٌ ىاٍى .ا٥َاٳ ٙٮچٍ ي ىًٔاٌٍ ىاهچٓ ډلٶ٪ٍ ٽًٌٍ ثبٖٔشٓ اُ 

ډًاى وًُٖ ٕبهشٍ ٙيٌ ثبٙي سب ىٍػٍ كَاٍر َبْ ثبلا ٍا سلمڄ ٽىي .ىٍ ا٥َاٳ أه 

ٽىىيٌ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي سب اُ ٵَاٍ كَاٍر ػچًځَْٕ ډًاى ثبٔي لأٍ َبٔٓ اُ ډًاى ٭بٔٸ 

 ثٮمڄ آيٍى. 

 آػَ َبْ ٽًٌٍ

آػََبٔٓ ٽٍ ىٍ ىًٔاٌٍ َبْ ىاهچٓ ٽًٌٍ ډَٞٳ ډٓ ًٙوي ثبٔي وًُٖ ثبٙىي . 

آػََبْ وًُٖ ډٮمًڅٓ ٕىڂٕه ثًىٌ ي ٵًٷ اڅٮبىٌ ډشَاٽڈ َٖشىي .أه آػََب ىٍػٍ 

يأز ډٓ ٽىىي.ٽًٌٍ اْ ٽٍ ثب أه كَاٍر َبْ ثبلا ٍا سلمڄ ٽَىٌ يڅٓ َٕٔٮب آن ٍا َ

آػََب ٕبهشٍ ډٓ ًٙى ، ٹٖمز ا٭٪ڈ كَاٍر هًى ٍا اُ ٥َٔٸ ىًٔاٍَبْ آن اُ ىٕز 

ډٓ ىَي .يٹشٓ اُ آػََبْ وًُٖ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى ، لاُڇ إز لأٍ اْ اُ ډًاى ٭بٔٺٓ 

ٚڈ سَٽٕت ٕٕچٕپبسُبْ َٕيٍاسٍ آڅًډٕىًٕڇ ، آَه ي ډىِٕٔڈ ٔب د –ډبوىي ډٕپب )يٍډٕپًڅٕز 

ٍٕٙٚ ي ٔب ډًاى دَٽىىيٌ ډٮيوٓ ٍا ىٍ ا٥َاٳ آوُب ٍٔوشٍ ي ٕذٔ لأٍ اْ ىٔڂَْ اُ آػَ 

٭بٔٸ ٽبٍْ ٍا ىٍ ثيوٍ ْ هبٍػٓ ٽًٌٍ ثًػًى آيٍى .آػََبْ ٭بٔٺٓ وَڇ ي ډشوچوڄ ډٓ 

ثبٙىي ي كَاٍر ٍا ثٍ ٍاكشٓ َيأز ومٓ ٽىىي ، ١مىب سلمڄ ىٍػٍ كَاٍر َبْ ثبلا ٍا 
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َب ثَاْ ػياٍ ىاهچٓ ٽًٌٍ إشٶبىٌ ًٙى َىڂبڇ كَاٍر ىاىن ٵَي وياٍوي . اځَ اُ أه آػَ

ډٓ ٍِٔوي ثب ډلًٞڃ ػئيْ ٽٍ ٭بٔٸ ي وًُٖ إز ډٓ سًان ثَ أه ډٚپڄ ٵبئٸ آډي . 

أه آػَ َب ډشوچوڄ ثًىٌ ي ثٍ إٓبوٓ كَاٍر ٍا َيأز ومٓ ٽىىي ي ىٍ ٭ٕه كبڃ ىٍ 

ْ ٍا ٽٍ ٔټ ٥َٳ آن ٍيْ ډٺبثڄ ىٍػٍ كَاٍر َبْ ثبلا ډٺبيڇ َٖشىي . ډه ؿىٕه آػَ

ٙٮچٍ ىاٯ ي َٕم ٙيٌ ي ٥َٳ ىٔڂَٗ َىًُ ثٍ اوياٌُ ٽبٵٓ َٕى ثًى ٽٍ ثشًان ىٍ ىٕز 

،.. ٵَيهشٍ 20،22،26ځَٵز ىٔيٌ اڇ .آػََبْ وًُٖ ي ٭بٔٸ ٽبٍْ ىٍ ىٍػٍ َبْ ٙمبٌٍ 

ډٓ ًٙوي .ٙمبٌٍ َبْ ىٍػٍ كَاٍسٓ ٍا ٽٍ آػَ سلمڄ ډٓ ٽىي وٚبن ډٓ ىَىي. ٙمبٌٍ 

 ىٍػٍ ٵبٍوُبٔز ثبلا ډٓ ٍيى. 2020سب  22ىٍػٍ ٵبٍوُبٔز ، ٙمبٌٍ  2000ثَاْ  20

 هذاس حشاستی کَسُ 

يٹشٓ ځڄ ٍٓ ٍا كَاٍر ډٓ ىَٕڈ سٲَٕٕار ٹبثڄ ډلاك٪ٍ اْ ًٍٝر ډٓ ځَٕى 

ىٍ ٵٞڄ َٶشڈ آډًهشٕڈ ٽٍ هبٻ ٍٓ اُ سؼٍِٔ ٕىڀ َبْ ٵچيٕذبسٓ ٥ٓ ٔټ ٵَأىي 

ُډبوٓ ٽٍ ٹ٦ٮٍ اْ اُ ځڄ ٍٓ ٍا  ػًْ ٽٍ ٹَن َب ث٦ًڃ ډٓ اوؼبډي سٚپٕڄ ډٓ ًٙى .

ىٍ ٽًٌٍ كَاٍر ډٓ ىَٕڈ ،ٵَأىي ػًْ ٍا سٲَٕٕ ىاىٌ ي ىٍ ٭َٟ ؿىي ٕب٭ز ځڄ ٍٓ 

 ٍا ثٍ ډبىٌ اْ ٙجٍٕ ٕىڀ ايڅٍٕ ٽٍ آن ٍا سٚپٕڄ ځَىٔيٌ سجئڄ ډٓ ٽىٕڈ .

َىڂبډٓ ٽٍ ثب ځڄ ٍٓ ٽبٍ ډٓ ٽىٕڈ ،ثٮچز آة ډًػًى ىٍ آن وَڇ ي ٙپڄ دٌَٔ 

وبډٕيٌ ډٓ ًٙى. دٔ اُ سپمٕڄ ډؼٖمٍ ي هٚټ ٙين آن آة  إز ٽٍ آة دلإشٕٖٕشٍ

دلإشٕٖٕشٍ سجوَٕ ٙيٌ ي ځڄ ٍٓ ٕوز ي ٱَٕٹبثڄ ٽبٍ ٽَىن ډٓ ًٙى. ثب أه يػًى 

َىًُ ىاٍاْ ډٺياٍْ آة إز .ىٍ ياٹ٬ ىي و٫ً آة يػًى ىاٍى . ٔپٓ ثًٍٞر ٥ًٍثز 

ٙيٌ ي  آسمٖٶَْ إز ،ؿَا ٽٍ ځڄ ٍٓ سلز سبطَٕ ٥ًٍثز ًَا ْ ا٥َاٳ هًى ياٹ٬

ىٍ ٍيُ َبْ ثبٍاوٓ ٥ًٍثز ثٕٚشَْ ٍا ػٌة ډٓ ٽىي. أه ډ٫ً١ً ٍا ثبٔي ډوًٞٝب 

ډًٹ٬ كَاٍر ىاىن ٹ٦ٮبر ثٍِٿ ثوب٥َ ٕذَى . َُٔا ثب أىپٍ ٹ٦ٮبر ٩َٳ ډير ؿىي 

َٶشٍ هٚټ ډٓ ًٙى ،َىڂبڇ ځٌاٍىن ىٍ ىاهڄ ٽًٌٍ َىًُ ٽبډلا هٚټ وڂَىٔيٌ إز 

ٔب آوَا كَاٍر ىاىٌ ثبٙىي.هبٻ ٍٓ ٭لايٌ ثَ  ،ډڂَ آوپٍ ىٍ اوبٷ هٚټ ٽه ٹَاٍ ىاىٌ ي
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٥ًٍثز آسمٖٶَْ ىاٍاْ ٥ًٍثز ٕٙمٕبٔٓ وِٕ ډٓ ثبٙي . أه ٥ًٍثز ىٍ ٕبهشمبن 

ډچپًڅٓ ًٍار هبٻ ٍٓ يػًى ىاٍى ٽٍ ومٓ سًاوٕي آوَا څمٔ ٽىٕي يڅٓ ك٢ًٍ آن 

ثب٭ض ډٓ ًٙى سب هبٿ ٍٓ ٹبثچٕز ٽبٍ ٽَىن ٍا دٕيا ٽىي. يٹشٓ آة ٕٙمٕبٔٓ هبٻ ٍٓ 

ٍع ډٓ ًٙى ىٔڂَ ثب إٕٓبة ٽَىن ٔب هٕٖبوين ىٍ آة ومشًان آن ٍا ډؼيىا وَڇ هب

 ٕبهز .

 ىيى ىاىن آة 

َٙي٫ ډَكچٍ ْ كَاٍر ىاىن ٽًٌٍ ٍا ىيٌٍ ىيى ىاىن آة ډٓ وبډىي . أه ٭مڄ 

ډًٹٮٓ ًٍٝر ډٓ ځَٕى ٽٍ آة ػًْ اُ ځڄ ٍٓ هبٍع ډٓ ًٙى . أه اډَ ثو٘ ډُمٓ 

اځَ ٹ٦ٮُجٍِځٓ ىٍ ٽًٌٍ ثبٙي، أه ډَكچٍ ٍا  اُ كَاٍر ىاىن ٽًٌٍ إز . ثًٌْٔ

ثًٍٞر ث٦ئٓ ي ٽىي اوؼبڇ ډٓ ىَىي سب سمبڇ ٥ًٍثز ځڄ ثيين أىپٍ هٖبٍاسٓ ثٍ ٹ٦ٮٍ 

ياٍى ًٙى،اډپبن هبٍع ٙين ٍا دٕيا ٽىي. ىٍ ٽًٌٍ َبْ ځبُْ ٔب ډبُيسٓ أه ٥ًٍثز اُ 

شٓ ىٍ ايڅٕه ىيى ٽ٘ هبٍع ډٓ ًٙى. ىٍ ٽًٌٍ َبْ اڅپشَٔپٓ ٽٍ ىيى ٽ٘ وياٍوي،ثبٖٔ

 ٕب٭ز دوز ىٍٔـٍ ٽًٌٍ ٍا ډوشَْٞ ثبُ ځٌاٙز سب ٥ًٍثز اُ آن هبٍع ًٙى.

 آثڂَْٕ )آة ُىائٓ(

دٔ اُ آن ٽٍ ػًْ ٽلا هبٍع ٙي ،سٲَٕٕ ثٮيْ ىٍ هبٻ ٍٓ هبٍع ٙين آة 

ىٍػٍ ٵبٍوُبٔز  1000ٕٙمٕبٔٓ آن إز . أه ٭مڄ ٹجڄ اُ آوپٍ ىٍػٍ كَاٍر ٽًٌٍ ثٍ 

ٙين ځڄ اسٶبٷ ډٓ اٵشي . أه ىيٌٍ وِٕ ثٍ وًثٍ ْ هًى ډُڈ  ثَٕي ٔب ىٹٕٺب ٹجڄ اُ َٕم

إز ي ثبٔي ډَاٹت ثًى.ثٍ ئٌْ اځَ ٹ٦ٮبر ثٍِځٓ ىٍ ٽًٌٍ ٹَاٍ ىاٍى ،ثبٖٔشٓ ثبلا ثَىن 

ىٍػٍ كَاٍر آن ٍا ثٍ آَٖشڂٓ اوؼبڇ ىاى. وٺ٦ٍ آثڂَْٕ )آة ُىائٓ (كياٹڄ ثبٔي ىي 

 ډبن ٥ًلاوٓ سَ هًاَي ثًى .ٕب٭ز ٥ًڃ ثپٚي . ىٍ ډًٍى ٽًٌٍ َبْ ثٍِځشَ أه ُ
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ىٍػٍ ٵبٍوُبٔز ،سٲَٕٕ ْ  1063ىٍٕز ىٍ ثبلاْ أه ىٍػٍ كَاٍر ٔٮىٓ 

ٵِٕٔپٓ ىٍ ٕٕچٕٔ ًٍٝر ځَٵشٍ ي آوَا ډىج٤ٖ ډٓ ٽىي . أه ىٍػٍ كَاٍر وٺ٦ٍ 

 ثلَاوٓ ىٍ ډياٍ كَاٍسٓ ٽًٌٍ َبٕز ٽٍ ځبَٓ ٹ٦ٮبر ثٍِٿ ىٍ أه وٺ٦ٍ ډٓ ٙپىىي.

بْ ىاهڄ ٽًٌٍ َٙي٫ ثٍ َٕم ٙين ٽَىٌ ي ثَوڀ ثب ثبلا ٍٵشه ىٍػٍ كَاٍر ٵ٢

ٹَډِ ىٍ ډٓ آٔي. كبڃ اځَ اُ ًٍٕام ٽًٌٍ ثٍ ىاهڄ آن وڂبٌ ٽىٕي ډٓ سًاوٕي كييى 

إٙبءىاهڄ آوَا سٚوٕٜ ىَٕي .يػًى ډوَي٣ َبْ كَاٍسٓ ىٍ أه ىٍػٍ كَاٍر ډٶٕي 

 1121اٍر ياٹ٬ ډٓ ًٙوي )ىٍ ىٍػٍ كَاٍر دبئٕه سَ ومٓ سًاوٕي آوُب ٍا ثجٕىٕي( ىٍ كَ

ډٓ  022ىٍػٍ ٵبٍوُبٔز ثٍ ىٍػٍ كَاٍر هڈ ٙين دبئٕه سَٔه ډوَي٣ ٔٮىٓ ډوَي٣ 

 ٍٕٕڈ .

ىٍ َٙي٫ كَاٍر ىاىن ثٍ ٽًٌٍ َبْ اڅپشَٔپٓ ،سٚوٕٜ ىٍػٍ كَاٍر اُ 

ٍيْ ٍوڀ آن ٱَٕ ډمپه إز ،َُٔا ثب َٕم ٙين ٭ىبَٝ كَاٍسٓ ،ٵ٢بْ ىاهڄ ٽًٌٍ 

 ىٍ ياٹ٬ ىاٯ ٙيٌ ثبٙىي ،ډمپه ډٓ ځَىى . ٍيٙه ٙيٌ ي ىٔين إٙبء ىٍ آن ٹجڄ اُ آوپٍ

 ډًاى آڅٓ 

ىٍػٍ ٵبٍوُبٔز ا َٕ٭ز  1500سب  1000ٵَأىي ځَڇ ٙين ٽًٌٍ ٍا ډٓ سًان اُ 

ثٕٚشَْ اوؼبڇ ىاى ډڂَ آوپٍ ٽًٌٍ كبيٍْ ٹ٦ٮبسٓ اُ ځڄ ٍٓ ډٮمًڅٓ ثبٙي . ىٍ ډير 

أه و٫ً  أه ىيٌٍ ډًاى آڅٓ ډًػًى ىٍ ځب ٍٓ ًٕهشٍ ي ثىبثَأه اځَ ځڄ ُٔبىْ اُ

كَاٍر ىاىٌ ډٓ ًٙى ثبٖٕٔشٓ كَاٍر ٍا ثب ٽىيْ ثبلا ثَى . ىٍ أه ډلييىٌ ْ كَاٍسٓ 

ٍوڂُبْ ٍيْ څٮبة ي ډٕىب ي َمـىٕه څٮبثُبْ ثب دوز دبئٕه ډبوىي ٽَيڇ َبْ َٕم ٹَاٍ 

 ىاٍوي . 

 ىٍػٍ كَاٍر َبْ دوز ٽبډڄ

ثيين  ىٍػٍ ٵبٍوُبٔز ٍا ثَاْ ٩َيٳ 2100سب  1500ىيٌٍ ځَڇ ٙين ٽًٌٍ اُ 

څٮبة ډٓ سًان ٬َٕٔ اوؼبڇ ىاى .ىٍ أه ىيٌٍ ٽٍ آة ځڄ ٍٓ ٽٍ هبٍع ٙيٌ ي وٺ٦ٍ 
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ثلَاوٓ سٲَٕٕ ٕٕچٕٔ ځٌٙشٍ إز، ډٓ سًان كشٓ الاډپبن ىٍػٍ كَاٍر ٍا َٕٔٮب 

اٵِأ٘ ىاى .)أه اډَ ىٍ ډًٍى ٽًٌٍ َبئٓ ٽٍ كبيْ ٩َيٳ څٮبة ُىٌ ثًىٌ ي ثٍ سًػٍ 

اٽظَ څٮبة َبئٓ ٽٍ ٍيْ ٕٶبڃ ډَٞٳ ډٓ ًٙوي  هبٝٓ وٕبُ ىاٍوي ٝيٷ ومٓ ٽىي  يڅٓ

 ، َٕ٭ز كَاٍر ىاىن ٍا سلمڄ ډٓ ٽىىي (.

اٱچت ځڄ ٍُٕب ىٍ أه ډلييى كَاٍسٓ ثٍ ىٍػٍ كَاٍر دوز ٽبډڄ هًى ډٓ 

ٍٕىي.هبٻ ٍُٕبئٓ ٽٍ دٔ اُ دوشه ثٍ ٍوڀ ٹَډِ ىٍ ډٓ آٔىي،ٹجڄ اُ َمٍ ٔٮىٓ كييى 

ٍٓ َبْ ٍُى ثبٔي ىٍػٍ كَاٍر ٍا ىٍػٍ ٵبٍوُبٔز ،دوشٍ ډٓ ًٙوي ثَاْ ځڄ  1900

ثٍ دوز ٽبډڄ ډٓ ٍٕي. ډَاٹت ځڄ  1ثبلا ثَى .أه ځڄ ثٍ ويٍر ىٍ دبئٕه ډوَي٣ 

ٍُٕبْ ٹَډِ ثبٕٙي َُٔا ډلييى دوز آوُب ثٖٕبٍ ٽًسبٌ إز .ځڄ ٍٓ ٹَډِْ ٽٍ ىٍ 

ٙئيا كَاٍر ىٔيٌ ي ٍوڀ ي ٙپڄ  1ثٍ دوز ٽبډڄ ډٓ ٍٕي ،ىٍ ډوَي٣  4ډوَي٣ 

ى يڅٓ اٽظَ ځڄ ٍُٕبْ ٍُى ډلييى كَاٍسٓ يٕٕٮٓ ىاٍوي ي ډٓ سًاوىي آن اُ ثٕه ډٓ ٍي

 ثيين سٲَٕٕ ٙپڄ ي إٕٓت ىٔڂَْ دوشٍ ًٙوي. 10سب  9ثٕه ډوَي٣ 

 ٍٕٙٚ اْ ٙين ځڄ ٍٓ 

ََ ٹيٍ ځڄ ٍٓ ٍا ىٍ ىٍػٍ كَاٍر ثبلاسَْ ٹَاٍ ىَٕڈ ٕوز سَ ډٓ ًٙى . 

كَاٍر دوز  ٕٕچٕٔ ي ډًاى ٽمټ ًية ډًػًى ىٍ ځڄ ٍٓ دٔ اُ ځٌٙشه اُ ىٍػٍ

ٽبډڄ ،ًية ٙيٌ ي سٚپٕڄ ٍٕٙٚ ډٓ ىَىي . اځَ ثشًان ځڄ ٍٓ ٍا ثيين ٵَي ٍٔوشه سب 

ىٍػٍ كَاٍر َبْ ثبلا كَاٍر ىاى يٹشٓ اُ ٽًٌٍ هبٍع ډٓ ًٙى ٩بََْ ٍٕٙٚ اْ دٕيا 

 ٽَىٌ ٽٍ ٵًٷ اڅٮبىٌ ٕوز ي ىٍ ډٺبثڄ آة ٱَٕ ٹبثڄ وٶًً إز .

 َٕى ٽَىن ٽًٌٍ

ُڇ ٍٕٕي ،ډٕشًان آوَا هبډًٗ ٽَى ي ىٔڂَوٕبُْ يٹشٓ ٽًٌٍ ثٍ ىٍػٍ كَاٍر لا

ثٍ ٍيٙه وڂبىاٙشه ىٍ  آن ىٍػٍ كَاٍر وٕٖز .ىٍ ٽًٌٍ َبْ ځبُْ ٔب ډبُيسٓ ثبٔي 
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ثَاْ ډير ؿىي ىٹٕٺٍ ىٍٔـٍ َبٍا ثبُ ٽَى سب ځبَُبْ ډًػًى اُ ٽًٌٍ هبٍع ًٙوي . دٔ 

 اُ آن ىٍٔـٍ َب ٍا ثجىئي .

.اٽظَ ٽًٌٍ َب اًٝلا ثٍ اوياٌُ ٽبٵٓ  ٍيوي َٕى ٙين ٽًٌٍ ثبٖٔشٓ سئٍؼٓ ثبٙي

٭بٔٸ ثىيْ ٙيٌ اوي ي ثىبثَأه ثبٔي سىُب ٽًٌٍ ٍا هبډًٗ ٽَىٌ ي سبډڄ ٽَى سب َٕى ًٙى . 

ىٍ َٕى ٽَىن ٽًٌٍ ٭ؼچٍ وپىٕي . َٕى ٽَىن ٔټ ٽًٌٍ ثٍِٿ ىي ٍيُ ٥ًڃ ډٓ ٽٚي . 

ٕب٭ز  24كشٓ ٔټ ٽًٌٍ ٽًؿټ اڅپشَٔپٓ ٍا وِٕ ثبٔي ٹجڄ اُ ثبُ ومًىن ثَاْ ډير 

َٕى ٽَى . ََځِ ٹ٦ٮٍ اْ ٍا ٹجڄ اُ آوپٍ ٽبډلا َٕى ٙيٌ ثبٙي ث٦ًٍٔپٍ ثشًان ثب ىٕز 

 آن ٍا ثَىاٙز ،اُ ٽًٌٍ هبٍع وپىٕي.

 ثبٍځَْٕ ) ؿٕين ( ٽًٌٍ 

٥َٔٺٍ ؿٕين ٩َيٳ ىٍ ٽًٌٍ ثَاْ دوشه ٍا ثبٍځَْٕ ٽًٌٍ ډٓ وبډىي. ُډبن 

ثًىن ٭مڄ دوز كشٓ الاډپبن ثبٍځَْٕ ٽًٌٍ ىٹز لاُڇ ٍا ثپبٍ ثَٔي. ثوب٥َ اٹشٞبىْ 

ٽًٌٍ ٍا ثب ٹ٦ٮبر ُٔبىْ دَ ٽىٕي يڅٓ َٕـڂبٌ ٽًٌٍ ٍا ٽبډلا ډٖييى ي ٔب ثٍ ا٦ٝلاف 

هٶٍ وپىٕي. ٵ٢بْ ٽبٵٓ ثَاْ كَٽز ٔپىًاهز ي ٽبډڄ كَاٍر ىٍ اسبٹټ ٽًٌٍ لاُڇ 

إز .ث٦ًٍٔپٍ دٔ اُ سپمٕڄ ثبٍځَْٕ ، اځَ ډڂٖٓ ٹجڄ اُ ثٖشه ىٍٔـٍ ٽًٌٍ ثٍ ىاهڄ 

 ًٙى ، ثبٔي ثشًاوي ث٦ًٍ آُاى ىٍ ا٥َاٳ ََ ٹ٦ٮٍ دَياُ ٽىي .آن ياٍى 

 ؿٕين ٹ٦ٮبر څٮبة هًٍىٌ ىٍ ٽًٌٍ 

ٹ٦ٮبر هبډٓ ٽٍ څٮبة وياٍوي ډٓ سًاوىي ىٍ ٽًٌٍ ثب ٔپئڂَ سمبٓ ىاٙشٍ ثبٙىي 

. ٹ٦ٮٍ اْ ٍا ٽٍ اُ و٪َ يُوٓ ٕجټ إز ډٓ سًان ىٍ ثبلاْ ٹ٦ٮٍ ىٔڂَ ٹَاٍ ىاى . 

ٔه ٕوز ي ډٺبيڇ ثًىٌ ي ٥ًٍْ ٕبهشٍ ٙيٌ ثبٙي ٽٍ ثشًاوي ډَٚي٣ ثَ أىپٍ ٹ٦ٮٍ َُٔ

 يُن ٹ٦ٮٍ ثبلأٓ ٍا سلمڄ ٍا سلمڄ ٽىي. 

يڅٓ ٹ٦ٮبسٓ ٽٍ څٮبة هًٍىٌ اوي وجبٔي ثب ؿِْٕ ىٍ سمبٓ ثبٙىي . ىٍ ٱَٕ 

أىًٍٞر َٕٔٮب ثٍ ٔپئڂَ ډٓ ؿٖجىي . أه ډ٦چت ىٍ ډًٍى ٹ٦ٮبسٓ ٽٍ سمبڇ ٹٖمز 
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سٓ ٍا أؼبى ډٓ ومبٔي . ىٍ ؿىٕه ډًاٍىْ وٕبُ ثٍ َبْ آن څٮبة ُىٌ ٙيٌ إز ډٚپلا

دبٍٔ َبْ ډوًٞٝٓ إز سب َٕؾ ٹٖمز اُ ٦ًٕف څٮبة ىاٍ ثب ٹٶٍٖ َبْ ٽًٌٍ سمبٓ 

 دٕيا وپىي. 

 سپٍٕ ځبَُبْ ىاهڄ ٽًٌٍ 

ٕٶبڃ ٕبُان ثَاْ ػچًځَْٕ اُ سمبٓ ٹ٦ٮبر څٮبة ُىٌ ثٍ ٹٶٍٖ َب ٔب ٽٴ 

،  (Saddle)، ُډٕىٓ (Stilt)ٽىىي . دبثچىي  ٽًٌٍ اُ اوًا٫ ډوشچٴ سپٍٕ ځبٌ إشٶبىٌ ډٓ

وٚبن  68اُ آن ػمچٍ اوي ٽٍ ىٍ ٙپڄ  ( Thimble)، ي اوڂٚشبوٍ اْ  (Spur)ډُمِْٕ

ىاىٌ ٙيٌ إز . أه سپٍٕ ځبَُب اُ ؿٕىٓ َبْ ثيين څٮبة ٽٍ ىٍ ىٍػٍ كَاٍر َبْ 

اوياٌُ ي  ثبلا دوشٍ ٙيٌ اوي ٕبهشٍ ډٓ ًٙى . اوشوبة و٫ً سپٍٕ ځبٌ ، ثٖشڂٓ ثٍ ٙپڄ ،

يُن ٹ٦ٮٍ اْ ىاٍى ٽٍ ٍيْ آن ٹَاٍ ډٓ ځَٕى . ٹ٦ٮٍ ٍا ثبٔي ىٍ ډلچٓ دبٔياٍ ي طبثز 

وڂبٌ ىاٙز سب اډپبن ثَځٚشه ي اٵشبىن آن وَٵشٍ ي كياٹڄ ٦ٕق اسپبء ٍا ىاٙشٍ ثبٙي 

.ډىبٕت ثًىن سپٍٕ ځبَُب اُ و٪َ اوياٌُ ي ٱٌَٕ اٽظَ اكشٕبػبر ٕٶبڃ ځَان ٍا ث٥ََٳ ډٓ 

 ٕبُى.

 َُبْ ىٕز ٕبُ سپٍٕ ځب

ډًاٍىْ دٕ٘ ډٓ آٔي ٽٍ سپٍٕ َبْ ډٮمًڅٓ ثپبٍ ومٓ آٔىي .ثٮجبٍر ىٔڂَ دبٍٔ 

َبْ سپٍٕ ځبٌ ىٍ ډلڄ ډىبٕجٓ وجًىٌ ي ٔب ٹ٦ٮبسٓ ٽٍ ىٍ ٽًٌٍ ډٓ ځٌأٍي ٵًٷ اڅٮبىٌ 

ٽًؿټ اوي .اٱچت إٙب ء ُٔىشٓ ٕٶبڅٓ ٽًؿټ ي ٔب اٙپبڅٓ ٽٍ سپٍٕ ځبٌ ډ٦ٖلٓ وياٍوي 

ىاٍوي .ىٍ ؿىٕه َٙا٦ٔٓ ثٍ ٣َٙ أىپٍ ىٍ ػٍ كَاٍر ٽًٌٍ أه ډٚپلار ٍا ىٍ ثَ 

وجبٙي ډٓ سًاوٕي ثب إشٶبىٌ اُ ځڄ ٍٓ ، ٕٕمُبْ ٵچِْ ي كشٓ ډٕن  04ثبلاسَ اُ ډوَي٣ 

سپٍٕ ځبَُبْ ئٌْ ْ ٹ٦ٮٍ ډًٍى و٪َ هًى ٍا ثٖبُٔي . ثَاْ اكشٕب٣  69، ډ٦بثٸ ٙپڄ 

 ثٕٚشَ ډٺياٍْ هبٽٍ ٕٶبڃ ٍا ثب هبٻ ٍٓ ډوچ٣ً ٽىٕي .
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أه و٫ً سپٍٕ ځبَُبْ ىٕز ٕبُ ٍا ومٓ سًان ىٍ ٽبٍَبٔٓ ٽٍ ثٍ كَاٍسُبْ ثبلا 

 وٕبُ ىاٍى ثپبٍ ځَٵز َُٔا ٵچِ ثپبٍ ٍٵشٍ ىٍ آوُب ًية ډٓ ًٙى .

 دبٻ ٽَىن څٮبة دبٍٔ ډؼٖمٍ 

ډؼٖمٍ َبْ ثٍِٿ ٍا ثبٔي ثٍ كبڅز أٖشبىٌ ثَ ٍيْ دبٍٔ َبْ هًى ي ثيين 

ٹَاٍ ىاى . ََځبٌ ؿىٕه ٹ٦ٮبسٓ څٮبة ُىٌ ډٓ ًٙى إشٶبىٌ اُ سپٍٕ ځبٌ ىٍ ىاهڄ ٽًٌٍ 

ثبٔي ٹٖمز سلشبوٓ آوُب ٍا هٚټ ومًى ٔٮىٓ سمبڇ څٮبة ٍيْ دبٍٔ ي َمـىٕه ٽىبٌٍ 

َبْ سلشبوٓ ډؼٖمٍ ٍا دبٻ ٽَى ث٦ًٍْ ٽٍ كبٍٕٙ اْ اُ ځڄ ٍٓ څوز ثيين څٮبة ثٍ 

ثٍ ٩بََ ډؼٖمٍ څ٦مٍ اْ  أىؾ ا٥َاٳ دبئٕه سَٔه څجٍ آن أؼبى ًٙى . أه اډَ ٭َٟ 

وِىٌ ثچپٍ ٽٕٶٕز ثُشَْ ٍا أؼبى ډٓ ٽىي . ثب إشٶبىٌ اُ أه ٍيٗ ىٔڂَ ه٦َ ؿٖجٕين 

ٙئي ٹ٦ٮٍ ثٍ ٥جٺبر ٽًٌٍ يػًى وياٍى ډڂَ آوپٍ اٙشجبَٓ ٍم ىاىٌ ي ٔب اُ څٮبثٓ 

 إشٶبىٌ ًٙى ٽٍ هٕچٓ ٍيان إز.

 دًٙ٘ ىاهڄ ٽًٌٍ 

څٮبثٓ ٽٍ اُ ٹ٦ٮبر ډٓ ٍِٔى كٶ٨  ثَاْ أىپٍ ٽٴ ي ٥جٺبر ٽًٌٍ ىٍ ډٺبثڄ

ٍوڀ ومًى .أه  ( Kiln wash)ًٙى ډٓ سًان ىاهڄ آوَا ثب لأٍ اْ ثٍ وبڇ دًٙ٘ ٽًٌٍ 

ٍوڀ اُ ډوچ٥ًٓ ثمٺياٍ ډٖبيْ هبٻ ؿٕىٓ ي ٵچٕىز ثب آة ٕبهشٍ ډٓ ًٙى ٽٍ 

ثًٍٞر ډب٬ٔ همَْٕ ٍٹٕٺٓ ىٍ آډيٌ  ٽٍ ډٓ سًاوٕي آوَا ثب ٹچڈ ډًْ وَڇ ٍيْ ٽٴ ي 

ٌٍ ثِوٕي . ٕٮٓ ٽىٕي سب دًٙ٘ ٔپىًاهز ي وٖجشب ١وٕمٓ أؼبى ومبئٕي . أه ٥جٺبر ٽً

ٍوڀ ١مه ٭مڄ دوز ، ٕوز ٙيٌ يڅٓ ًية ومٓ ًٙى .ثىبثَأه كشٓ اځَ څٮبثٓ ٍيْ 

 ٥جٺٍ اْ اُ ٽًٌٍ ثَِٔى ډٓ سًان ثٍ ٍاكشٓ آن ٍا ٽىي.

اُ أه دًٙ٘ ثَاْ ٕٺٴ ي ىًٔاٌٍ َبْ اسبٹټ إشٶبىٌ وپىٕي . َُٔا دٔ اُ 

ٕوز ٙين دًٕشٍ ٽَىٌ ي ََ ٹ٦ٮٍ څٮبة ىاٍْ ٽٍ ٍيْ آن ٹَاٍ ځَٕى هَاة ډٓ ًٙى . 

 ثُمٕه ىڅٕڄ ٵٺ٤ ٔټ ٥َٳ ٥جٺبر ٽًٌٍ ٍا ثب أه دًٙ٘ ثذًٙبوٕي .
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يٹشٓ إٙبء څٮبة هًٍىٌ ٽًؿټ ٍا ٽٍ دبئٕه ٙبن دبٻ ٙيٌ كَاٍر ډٓ ىَٕي ، 

ډوًٞٛ دًٙ٘ ٍيْ سپٍ َبْ ٽًؿپٓ اُ همَٕ  71ډٓ سًاوٕي آوُب ٍا ډ٦بثٸ ٙپڄ 

ىاهچٓ ٽًٌٍ ٹَاٍ ىَٕي . همَٕ ٍا ٍيْ ٥جٺٍ اْ اُ ٽًٌٍ ځٌاٍىٌ ي ٹ٦ٮٍ ډًٍى و٪َ ٍا ثب 

ٵٚبٍ ٍيْ آن ٵَي ثَٔي . ثٍ أه سَسٕت همَٕ ډِثًٍ ثَاْ ىي ډى٪ًٍ ثپبٍ ٍٵشٍ إز . 

ٔپٓ آوپٍ ٹ٦ٮٍ ٍا ىٍ هًى وڂبٌ ىاٙشٍ ي ىٔڂَ آوپٍ اُ ٍٕٕين څٮبة ثٍ دبٍٔ آن 

 ػچًځَْٕ ډٓ ٽىي.

 کَسُ ّبی ثذٍی  

ٽًٌٍ َبْ دوز ثيوٍ َبْ َٕاډٕپٓ، اُ ػمچٍ اثِاٍَبْ ايڅٍٕ ثَٚ ډلًٖة ډهٓ  

ٕبڃ دهٕ٘ اُ ډهٕلاى ډٖهٕق ثهَ ډهٓ ځهَىى ي        8000ًٙوي. ٩ًٍُ ايڅٕه ٽًٌٍ، كياٹڄ ثٍ 

اكشمبلاً دٕ٘ اُ أه وِٕ ٽًٌٍ دوز َٕاډٕټ يػًى ىاٙشٍ إز. اڅجشهٍ ٽهًٌٍ َهبْ ايڅّٕهٍ     

ٓ ٽًؿپشَ اُ آسٚياوُبٔٓ ٽٍ ثَاْ ٕهًُاوين إهشوًان ٔهب    ٽًٌٍ َبْ ٽًؿپٓ ثًىوي. كش

ًُٕاوين آىډُب ثَ دب ډٓ ٽَىوي. سٮٕٕه أه ډ٫ً١ً ٽهٍ ىٹٕٺهبً ؿهٍ وه٫ً ٽهًٌٍ َهبٔٓ ىٍ       

ىيٍان دٕ٘ اُ سبٍٔن ثپبٍ ثَىٌ ٙيٌ اوي، ثَ دبٍٔ ًَىٕبّر إشًاٍ إز اډبّ ډٓ سهًان ځٶهز   

ډهًاى ٕهَاډٕپٓ ډشهيايڃ     ٽٍ ٍيُٙبْ دوز ىٍ ىيٍان ځٌٙشٍ، ثب ٍيُٙبْ ٕهىشٓ دوهز  

 اډَيُْ، ٙجبَز ُٔبىْ ىاٙشٍ إز.

ثيين ٙټ ٍيٙٓ ٽٍ ىٍ اثشيا ثَاْ دوز ثيوٍ َبْ ٍٕٓ، ډظڄ ٽهًٌُ ي ځچهيان،   

ثپبٍ ثَىٌ ٙي سب اُ ځِڄ ٍٓ وَڇ، ثيوٍ َبٔٓ ٕوز ي ثب ىياڇ ي ٱَٕ ٹبثڄ وٶًً اُ و٪َ آة 

 ثيٕز آٔي، ث٦ًٍ سٞبىٵٓ ٽٚٴ ٙيٌ إز.

ٍٕ ؿىٕه ډٚبَيٌ ٽَىوهي ٽهٍ ههبٻ ٍٓ ُٔهَ آسه٘ َهبْ       اكشمبلاً اوٖبوُبْ ايڅ 

ٝلَأٓ، ثٍ ًٍٝر ډبىٌ اْ ٕوز ىٍ آډيٌ ي ٔب ٕجيَبْ ځڄ ډبڅٓ ٙيٌ ث٦ًٍ سٞهبىٵٓ  

ىٍ آس٘ اٵشبىٌ ي ثب ًٕهشه ؿًة آن، ځِڄ ٍئٓ آن ثًٍٞر لأهٍ اْ ٕهوز ي ٩هَٳ    

ډبوىي ثَ ػبْ ډبويٌ إز. اځَ ؿىٕه ثبٙي، أىڂًوٍ ٽٚهٴ َهبْ ثٚهَ ځهبڇ ٽهًؿپٓ ىٍ      
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إشٶبىٌ ٽىشَڃ ٙيٌ اُ آس٘ ثًىٌ سب ثب سمَٽِ كَاٍر ثَ ٍيْ اػٖبڇ ځچٕىٍ اْ هبڇ، ثيوهٍ  

 َبْ ٕوز ثيٕز آٔي.

٭چڈ ٕبهز ثيوٍ َبْ ٕٶبڅٓ ي ٵه دوز آوُب ىٍ ثٕه اوٖبوُبْ ايڅٕهٍ ځٖهشَىځٓ   

هبٝٓ دٕيا ٽَى ي ٭ملاً ثًٍٞسٓ ډٚبثٍ ىٍ ثٮ٢هٓ اُ وهًاكٓ ٽهٌَ ُډهٕه، ډظهڄ إٓهٕبْ       

 ًثٓ، دوز ډلًٞلار ٕٶبڅٓ ٍأغ ٙي.ډَٽِْ ي اډَٔپبْ ػى

ٕٶبڅڂَان ثييْ، ثب سًػٍ ثٍ ډًٹٮٕز َبْ ډلچٓ، اُ ٍيُٙبْ ډوشچٴ دوز، ىٍ 

ځًىاڅُبْ ثبُ إشٶبىٌ ډٓ ٽَىوي. ىٍ أه ىيٍان، دَٕٚٵز إبٕهٓ هبٝهٓ ٽهٍ ىٍ دوهز     

ثيوٍ َبْ ٕٶبڅٓ ىٔيٌ ٙيٌ، اكب٥ٍ ٽَىن ثيوٍ َبْ ثب ًٱبڃ ٕىڀ ىاٯ َٕم ٙيٌ ي هبٽٍ 

ثًىٌ سب ثئه سَسٕت ىډبْ ثيوٍ َبْ ٍٕٓ، ثٍ ىډبٔٓ ډٮبىڃ ىډبْ ٹَډِ ٍٕهبويٌ  َبْ ځَڇ 

أىؾ ي ثهب ؿىهئه    20سب  14ًٙى. ثَاْ اوؼبڇ أه ٽبٍ، ځًىاڅٓ ٽڈ ٭مٸ، ثٍ ٭مٸ كييى 

ٵًر ډَث٬ ډٖبكز، ىٍ ُډٕه ٽىيٌ ډٓ ٙي. ٕذٔ ىًٔاٌٍ َبْ ٽىبٍْ ي ٽٴ أه ځهًىاڃ  

ٓ هٍِٕان دًٕٙيٌ ډٓ ځَىٔهي. ٍيْ أهه لأهٍ،    ثب لأٍ َبْ اُ ٙبهٍ ي ثَٿ ىٍهشبن ٔب و

٩َيٳ ٕٶبڅٓ ثٍ ځًوٍ اْ ٍيْ َڈ اوجبٙشٍ ډٓ ٙيوي ٽٍ ثٕه آوُب كهياٹڄ ٵ٢هبْ ههبڅٓ    

يػًى ىاٙشٍ ثبٙي. ىٍ ا٥َاٳ ي ثَ ٍيْ ثيوٍ َب وِٕ ًٕهز ډٓ دبٕٙيوي. ځهبَٓ ډًاٹه٬،   

      ً ٌُ ي دٕ٘ اُ دبٕٙين ًٕهز، اُ هَىٌ ثيوٍ َبْ ٕهٶبڅٓ دوشهٍ ٙهيٌ ٽهٍ ٭مًډهبً اُ ٽه

٩َيٳ ٙپٖشٍ ٵَآٔىيَبْ ٹجچٓ دوز ثَ ػبْ ډبوهيٌ ثًىوهي، ثهَ ٍيْ ثيوهٍ َهبْ ډهٓ       

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز( ًٕهز ٍٔوشٍ ٙيٌ ٍا آسه٘ ډهٓ    3ؿٕيوي. )َمـىبوپٍ ىٍ ٙپڄ 

ٽَىوي ي اػبٌُ ډٓ ىاىوي سب ًٕهز ثٍ ډير ٔټ ٔب ىي ٕب٭ز، وٖجشبً آٍاڇ ثًُٖى سب ثيوهٍ  

بٔٓ ٽٍ ًٕهز ىٍ ٔټ ځًىاڃ ٽڈ ٭مٸ ډٚشٮڄ ډٓ َبْ ٕٶبڅٓ ٽبډلاً هٚڈ ًٙوي. اُ آوؼ

ٙي، ًَاْ ُٔبىْ ثٍ آن ومٓ ٍٕٕي ي ثٍ َمٕه ٭چز ىٍ اثشياْ ٽبٍ، ًٕهز ثهٍ ٕهَ٭ز   

ومٓ ًٕهز، اډّب ثٍ سئٍغ ثب سٚپٕڄ هبٽٍ َبْ ځَڇ، ځَډبْ ثٕٚشَْ كبٝهڄ ډهٓ ٙهي.    

ق ىٍ أه ډًٹ٬ ًٕهز ثٕٚشَْ دبٕٙيٌ ٙيٌ يٹشٓ ٽٍ ٙٮچٍ آس٘ ثٍ ٦ٕلٓ ثبلاسَ اُ ٦ٕ

 ځًىاڃ ډٓ ٍٕٕي، ٙيّر آس٘ وِٕ ثٕٚشَ ډٓ ٙي.
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َمٕى٦ًٍ ٽٍ ًٕهز ثٍ ډٺياٍ ثٕٚشَْ ًُٕاويٌ ډٓ ٙهي ثٖهشَْ اُ هبٽهٍ َهبْ     

ځياهشٍ، ثيوٍ َبْ ٕٶبڅٓ ٍا اكب٥ٍ ډٓ ومًى ي ىٍ وشٕؼٍ ثيوٍ َب ثٍ ىډهبْ ډٮهبىڃ ىډهبْ    

ډهٓ  ٹَډِ ډٓ ٍٕٕيوي. دٔ اُ أىپٍ ځًىاڃ ي ډلشًٔبر آن ثٍ ىډبْ ډٮهبىڃ ىډهبْ ٹَډهِ    

ٍٕٕيوي، آس٘ ٍا ثٍ سئٍغ هبډًٗ ډٓ ٽَىوي. ثَاْ أه ٽبٍ ثبلاْ آسه٘ ٍا ثهب ثَځُهبْ    

هٕٔ، ٽًى ي ٔب هبٽٖشَ ډٓ دًٙبويوي سب ځَډب سچهٴ وٚهًى ي ډهًٹٮٓ ٽهٍ آسه٘ ٽهبډلاً       

هبډًٗ ٙيٌ ي هبٽٍ َبْ وِٕ َٕى ډٓ ٙهيوي، ٩هَيٳ دوشهٍ ٍا اُ ځهًىاڃ ههبٍع ډهٓ       

سَٻ ثَىاٙشٍ ي ٔب ههَى ډهٓ ٙهيوي ثٮىهًان     ٽَىوي. ٩َيٵٓ ٽٍ ٥ٓ أه ډَكچٍ اُ دوز، 

 دًٙ٘ هبٍػٓ ٭مچٕبر دوز ثٮيْ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٵز.

ىٍ وٺب٣ ډوشچٴ ي ثًٕٕچٍ ٕٶبڅڂَان ډوشچٴ، اُ ًٕهشُبْ ډشىهً٭ٓ ثهَاْ ځهَڇ    

ٽَىن ډلًٞلار إشٶبىٌ ٙيٌ إز. ځبَٓ ډًاٹ٬ اُ ځٕبَبن ٔب ٭چٶُبْ هٚهټ إهشٶبىٌ   

ٍ َبْ وبُٻ ىٍهشبن ىٍ أه ٍاث٦ٍ ًٕى ثَىٌ ٙيٌ إهز.  ٙيٌ ي ځبَٓ ډًاٹ٬ وِٕ اُ ٙبه

ثٮ٢ٓ اُ ٕٶبڅڂَان اُ ٽًى هٚټ وِٕ ثٍ ٭ىًان ًٕهز إشٶبىٌ ٽهَىٌ اوهي. ډِٔهز أهه     

ًٕهز ىٍ أه إز ٽٍ ثب َٕ٭ز ثٕٚشَْ ًٕهشٍ ي ًٕهشه آن وٕهِ ث٦هًٍ ٔپىًاههز    

ٶ٨ ٽهَىٌ  سَْ اوؼبڇ ډٓ ًٙى ي ىٍ كٕه ًٕهشه وِٕ، ثٮىًان هبٽٍ ځَڇ، ٙپڄ هًى ٍا ك

ي ثئه يٕٕچٍ اُ َٕى ٙين ٬َٕٔ ثيوٍ ػچًځَْٕ ډٓ ٽىي. ځبَٓ ډًاٹ٬ ٭مچٕهبر دوهز   

٩َيٳ َٕاډٕپٓ ىٍ ٔټ ځًىاڃ وٖجشبً ٭مٕٸ اوؼبڇ ٙهيٌ إهز. ىٍ أهه ٍيٗ، ٹٖهمز     

ا٭٪ڈ ًٕهز اُ َمبن اثشيا ىٍ ٽىبٍ ثيوٍ َبْ ٕٶبڅٓ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى. ځبَٓ اٵَاى ىٔڂهَْ  

ٕبٍ ٽڈ ٭مٸ إشٶبىٌ ٽَىٌ اوي ي ىٍ أه ٍيٗ ثيوهٍ َهبْ   َڈ ثًىٌ اوي ٽٍ اُ ځًىاڅُبْ ثٖ

ٕٶبڅٓ ي ًٕهز ٭ميسبً ثبلاسَ اُ ٦ٕق ُډٕه ثَ ٍيْ ٔپئڂَ ٍٔوشٍ ډٓ ٙهيوي. ىٍ َهَ   

كبڅز ُډبن دوز ٽًسبٌ ثًىٌ، ٭مًډبً ٔټ ٕب٭ز ي ٔب كشٓ ٽمشَ، ىډبْ ٵَأىي دوهز ثهٍ   

 ثبلاسَٔه ىډبْ ډًٍى و٪َ ډٓ ٍٕٕيٌ إز.

أه ډِٔز إز ٽٍ ىٍ آن ثٍ ٕبهشمبن هبٝٓ ثهَاْ   ٍيٗ دوز ځًىاڅٓ ىاٍاْ

دوز ثيوٍ َب اكشٕبع وجًىٌ ي ثٍ َمٕه ٭چز ىٍ ََ ػهبْ ډمپهه ي ثهب َهَ ٕهًهز ىٍ      

ىٕشَٓ، ډٓ سًان ثيوٍ َب ٍا ثهٍ أهه ٍيٗ دوهز. اڅجشهٍ اٵهِأ٘ ىډهب ىٍ ٍيٗ دوهز        
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ٕهًهز  ځًىاڅٓ ٵٺ٤ سب ډلييىِ ډٮٕىٓ اډپبن دٌَٔ إز؛ ي ٔب ثٍ ٭جبٍسٓ ثهب إهشٶبىٌ اُ   

ثٕٚشَ، ىډب اُ كيّ هبٝٓ ٵَ اسَ ومٓ ٍيى. ىډبَبْ دوهز ىٍ ځًىاڅُهبْ ثهبُ، ثىهيٍر اُ     

، ډشؼبيُ ډٓ ځَىى. اځَؿٍ أه ىډبَهب  C ْ900-700ىډبْ ٹَډِ ٽڈ ٍوڀ، ٔٮىٓ كييى ثٕه 

ثَاْ دوز ثيوٍ َبْ ٕٶبڅٓ وَڇ ي ډشوچوڄ ٽبٵٓ ثى٪َ ډٓ ٍٕي، اډهّب ثهَاْ دوهز ثيوهٍ     

ٔب ثَاْ دوز څٮبة ثٍ كيّ ٽبٵٓ ُٔبى وٕٖز. ٭چهٓ ٍٱهڈ    َبْ ٕوز ي ٱَٕ ٹبثڄ وٶًً ي

أه ډ٫ً١ً، ىٍ َمٕه ډلييىِ ىډبٔٓ دبٕٔه ي ٔب ثهٍ ٭جهبٍسٓ ثهب ٍيٗ دوهز ىٍ ىډهبْ      

دبٕٔه، ٕٶبڅڂَان ثبٕشبوٓ ډًٵٸ ثٍ أؼبى ثيوٍ َبٔٓ ٙهيوي ٽهٍ اُ و٪هَ ُٔجهبٔٓ ي َىهَْ،      

ْ وياٙهشىي، كهبڃ   ىٕز ٽمٓ اُ ثيوٍ َبْ سًڅٕي ٙيٌ ثًٕٕچٍ إشبىان ؿٕهٌَ ىٕهز ثٮهي   

أىپٍ َىَډىيان ىيٍان ثٮي، اُ سپىٕټ َبْ دَٕٚٵشٍ سَْ وِٕ ىٍ دوهز ثيوهٍ َهبْ ههًى     

 إشٶبىٌ ډٓ ٽَىوي.

ثيوٍ َبْ ثييْ اځَؿٍ ډشوچوڄ ثهًىٌ ي إهشلپبڇ ٽمشهَْ وٕهِ ىاٙهشىي اډهّب ثهب        

إشبىْ ي ثب ٍيٗ َبْ سپىٕپٓ ٵَايان ٕبهشٍ ډٓ ٙيوي. ډظلاً ىٍ ٽٚهًٍ ثبٕهشبوٓ دهَي،    

َان اُ وً٭ٓ ٹبڅت َبْ ٍٕٓ ي ٍيٗ ٹبڅت ثىيْ ثب ىٕز إهشٶبىٌ ډهٓ ٽَىوهي ي    ٕٶبڅڂ

ٹبىٍ ثًىوي سب ٵَأىي دوز ٍا ثٍ ځًوٍ اْ ٽىشَڃ ومبٔىي ٽٍ ٍوڂُبْ ػبڅهت ثهَ ٍيْ ثيوهٍ    

 ٹبڅت ٍِْٔ ٙيٌ ثيٕز آٔي.

ىٍ ٍيٗ دوز ځًىاڅٓ، اٱچت ثيوٍ َب ىٍ سمهبٓ ډٖهشٺٕڈ ثهب هبٽٖهشَ َمهَاٌ       

ًٱبڃ ٕىڀ ٹَاٍ ډٓ ځَٵشىي. ىٍ وشٕؼهٍ ٭مًډهبً ډلٞهًلار    ډلًٞلار اكشَاٷ ؿًة ٔب 

 ٕٶبڅٓ، ٩بََْ ٕٕبٌ ي سٌَٕ ٍوڀ دٕيا ٽَىٌ ي ٱبڅجبً ثي ٍوڀ ډٓ ٙيوي.

اڅجشٍ ىٍ اكشَاٷ ؿًة وِٕ، ثب ٽىشَڃ ىٹٕٸ اكشَاٷ، ډهٓ سهًان اسمٖهٶَْ سمٕهِ ي      

ٹَډههِ ٍوههڀ   ٭بٍْ اُ ىيى أؼبى ومًى ي ؿىٕه اسمٖٶَْ ثيوٍ َبٔٓ سمِٕ ي ٭مًډبً

ثيٕز آيٍى. ډلٞهًلار ثهب أهه ئْځهٓ ٍا اٝه٦لاكبً ډلٞهًلار اٽٖهٕيٌ ٙهيٌ ٔهب          

 ډلًٞلار كبٝڄ اُ اسمٖٶَ اٽٖٕيإًٕوٓ ډٓ وبډىي.
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اځَ ٭مياً أؼبى ثيوٍ اْ ٕٕبٌ ٍوڀ ډيّ و٪َ ثبٙي، ثب اٵِيىن ډٺياٍ ٕهًهز ي ىٍ  

ؼهبڇ أهه   اوشُبْ ٵَأىي ي دًٙبوين َٕ ځًىاڃ، أه ٽبٍ ثٍ إٓبوٓ اوؼبڇ دٌَٔ إهز. ثهب او  

) ٔٮىٓ هٶٍ ٽَىن آس٘، اسمٖٶَ ثب ىيى ٱچ٨ٕ ثب اٝه٦لاكبً اسمٖهٶَ اكٕهبء أؼهبى       ٍيٗ

 ٙيٌ.( ٽَثه ىٍ سوچوڄ ثيوٍ وٶًً ډٓ ٽىي ي َٕسبَٕ آن ٍا ٕٕبٌ ډٓ ومبٔي.

ىٍ آن أبڇ، ثَاْ سًڅٕي ثيوٍ َبْ ٹَډِ )اٽٖٕي ٙيٌ( ي ٔب ثيوٍ َبْ ٕٕبٌ، اُ ٔټ  

ز ٍا سٲٕٕهَ ډهٓ ىاىوهي. اُ آوؼهبٔٓ ٽهٍ دوهز ىٍ       هبٻ إشٶبىٌ ٽَىٌ ي ٵٺ٤ ٍيٗ دوه 

ىډبَبْ وٖجشبً دبٕٔه اوؼبڇ ډٓ ٙي، آن ىٕشٍ اُ ثيوٍ َبْ ٕهٶبڅٓ ٽهٍ ىٍ كبڅهز ههبڇ ثهب      

ٕىڀ وَڇ ي ٝبٳ، ٕٝٺڄ ٽبٍْ ډٓ ٙيوي، دٔ اُ دوز وِٕ ٦ٕق ٝبٳ ي ٕٝٺڄ ٽهبٍْ  

 ىاىوي. ٙيٌ هًى ٍا كٶ٨ ډٓ ٽَىوي. ىٍ آن أّبڇ ثب أه ٽبٍ ثٍ ثيوٍ كبڅز سِئٕىٓ ډٓ

ايڅٕه ډَكچٍ ىٍ دَٕٚٵز ٽًٌٍ َبْ دوز ډهًاى ٕهَاډٕپٓ، سٲٕٕهَ ىاىن ځهًىاڃ     

ثًٍٞسٓ ثًى ٽٍ كَاٍر ٍا ثٍ ولً ثُشَْ كٶ٨ ٽىي ي ًٕهز وِٕ ثٍ ځًوٍ اْ سٲٌٍٔ ډٓ 

ٙي ٽٍ ځَډبْ كبٝڄ اُ اكشَاٷ ًٕهز ثًٍٞر ثُشهَْ َٕٕٽًلإهًٕن ىاٙهشٍ ثبٙهي.     

ځًىاڅٓ أؼبى ٙيٌ أه ثًى ٽٍ ىٍ ٹٖمز  دَٕٚٵز ٕبىٌ اډّب ډاطَْ ٽٍ ىٍ دوز ثب ٍيٗ

َبْ دبٕٔه سَ ځًىاڃ ًٍٕاهُبٔٓ ثَاْ ىډٕين ًَا ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي سب ثب ياٍى ٽَىن ًَا 

اُ أه ًٍٕاهُب، اكشَاٷ ثٍ ولً ثُشَْ اوؼبڇ ًٙى. اځَ ًَاْ ٽمٓ وٕهِ اُ ٽهٴ ځهًىاڃ    

ډٓ ٽَى. دَٕٚٵز  اٵِأ٘ دٕيا C ْ100ىډٕيٌ ډٓ ٙي، ىډبْ ٵَأىي دوز كياٹڄ ثٍ اوياٌُ 

ىٔڂَْ ٽٍ ىٍ ځًىاڅُبْ كٶَ ٙيٌ أؼبى ٙي، أؼبى ىًٔاٌٍ َبْ ٍٕٓ ٔب ځچهٓ ٽًسهبٌ ىٍ   

ا٥َاٳ ځًىاڃ ثًى ٽٍ ډٓ سًان أه ډَكچٍ ٍا ځبډٓ ىٍ أؼبى ٔهټ ٽهًٌٍ وهبٹٜ ي ايڅٕهٍ     

ىاوٖز. أه ىًٔاٌٍ َب، ىٍ وڂٍ ىاٙشه ځَډبْ هبٽٍ َبْ ځَڇ ډَاكڄ دبٔبوٓ دوز ٽمهټ  

بْ ځًىاڅٓ اُ أه و٫ً، َىًُ َهڈ ىٍ إهذبوٕب ي ډپِٔهټ ډهًٍى إهشٶبىٌ      ډٓ ٽَى. ٽًٌٍ َ

 َٖشىي.
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ٽًٌٍ اْ ٍا وٚبن ډٓ ىَي ٽٍ ىٍ ثٖٕبٍْ اُ وٺب٣ ىوٕهب ٽهبٍثَى ىاٙهشٍ ي     7ٙپڄ 

إبٕبً اُ ٔټ ىًٔاٌٍ ىأٌَ اْ ٙپڄ سٚپٕڄ ٙيٌ ٽٍ ؿىئه ىَبوهٍ آسه٘ )ٔهب اٝه٦لاكبً     

 َمبن آسٚيان( ثَاْ آن ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز.

ځبڇ ثٮيْ، ٽٍ دَٕٚٵشٓ إبٕٓ ىٍ سپىٕټ آس٘ ٽَىن ٽًٌٍ ډلًٖة ډهٓ ٙهًى   

سٲٌٍٔ ًٕهز ثٍ ٽٴ ځًىاڃ ٔب ډلٶ٪ٍ ډٓ ثبٙي. ثب أه ٽبٍ اػبٌُ ىاىٌ ٙي سهب ٙهٮچٍ اُ   

ډٕبن ثيوٍ َبْ ؿٕيٌ ٙيٌ ثٍ ثبلا ٍيى. ثب أه ٍيٗ، وٖهجز ثهٍ كهبڅشٓ ٽهٍ ثيوهٍ َهب ىٍ       

 كَاٍر ثٍ ولً ثُشَْ اوؼبڇ ٙي. ثٖشَْ اُ هبٽٍ َبْ ډلجًٓ ډٓ ٙيوي، اوشٺبڃ

ٽًٌٍ َبٔٓ ٽٍ ىٍ ٽًٍَٚبْ ډَٚٷ ُډٕه ثپبٍ ځَٵشٍ ٙيوي، ډَكچهٍ ىٔڂهَْ اُ    

دَٕٚٵز ٥َف ٽًٌٍ َب ٍا ثٍ َمَاٌ ىاٙشىي. أه ٽًٌٍ َهب اځَؿهٍ اُ ػمچهٍ ٽهًٌٍ َهبْ      

( ٽبٍثَى ىاٙشٍ ي ثيين Creteثييْ َٖشىي اډّب َىًُ ىٍ ٭َاٷ، آٵَٔٺبْ ٙمبڅٓ ي ٽَر )

ز ُٔبىْ ثٍ ٽًٌٍ َبْ سًٕٮٍ ٔبٵشٍ ىٍ ډَٞ ثبٕشبن ي ثٕه اڅىَُٔه ىاٍوي ي ىٍ ٙټ ٙجبَ

 ياٹ٬ ايڅٕه ٽًٌٍ َبْ دوز ډلًٞلار َٕاډٕپٓ ډلًٖة ډٓ ًٙوي.

ٙپڄ ٽًٌٍ إبٕبً ٔټ إشًاوٍ إز ٽٍ ٹٖمز ثبلاْ آن ثبُ ثًىٌ ي َمبو٦ًٍ ٽٍ  

ٍ ٔب يٍيى آسه٘ اُ  وٚبن ىاىٌ ٙيٌ، ىاٍاْ ٔټ ىَبوٍ سًوچٓ ٙپڄ ثَاْ سٲٌٔ 11ىٍ ٙپڄ 

ٽٴ ډٓ ثبٙي. ٦ٕق ٔب ٝٶلٍ اْ ٽٍ ثيوٍ َبْ ٍيْ آن ؿٕهيٌ ډهٓ ٙهيوي، ٕهًٍام ىاٍ     

ثًىٌ ي أه ًٍٕاهُب ثٍ ٙٮچٍ َبْ آس٘ ي ٔب ډلًٞلار اكشَاٷ اػبٌُ ډٓ ىاىوهي سهب ثهٍ    

ٕمز ثبلا كَٽز ٽىىي. ځبَٓ ډًاٹ٬ ثَاْ أؼبى ٦ٕلٓ ٽٍ ثيوٍ َب ٍا ٍيْ آن ثـٕىىهي،  

شٍ ي ځڄ ٍٓ إشٶبىٌ ډهٓ ٽَىوهي. ٙهم٘ َهبْ ٍٕهٓ دوشهٍ ٍا       اُ ٙم٘ َبْ ٍٕٓ دو

ثًٍٞر ٭١َٓ ؿٕيٌ ي ٵًاٝڄ هبڅٓ آوُب ٍا ثب ځِڄ دَ ډٓ ٽَىوي ثٍ ځًوهٍ اْ ٽهٍ ٵٺه٤    

ٔټ َْٕ ًٍٕام ثبٹٓ ثمبوي. ٕهذٔ ثيوهٍ َهب ٍا، ٍيْ ٕه٦ق سٚهپٕڄ ٙهيٌ، ثهَ ٍيْ        

ب ي ځبَُبْ ٔپئڂَ ډٓ ؿٕيوي. اُ ىَبوٍ يٍيى آس٘، ثٍ ىاهڄ ٽًٌٍ آس٘ ٽَىٌ ي ٙٮچٍ َ

ځَڇ كبٝچٍ ٍا اُ ډٕبن ثيوٍ َب، ثٍ ٕمز ثبلا كَٽز ډٓ ىاىوي. ځبَٓ ډًاٹ٬ وٕهِ ٹٖهمشٓ   

اُ ثبلاْ ٽًٌٍ ٍا ثب ثيوٍ َبْ ٕٶبڅٓ ٙپٖشٍ ي ٔب ٽبٙٓ ٙپٖشٍ ي ٽبَڂڄ ډٓ دًٙهبويوي.  
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أه ٥َف، وٖجز ثٍ ٽًٌٍ ځًىاڅٓ ٔب ٍيٗ دوز ىٍ ځهًىاڃ، اُ دٕٚهَٵز ثٖهٕبٍ ُٔهبىْ     

ٽٍ سمبڇ اػِاء لاُڇ ثَاْ ٔټ ٽًٌٍ ياٹٮٓ ٍا ىاٍا ډهٓ ثبٙهي. ٽهًٌٍ    ثَهًٍىاٍ إز ؿَا 

، ىاٍاْ آسٚياوٓ إز ٽٍ ډٓ سهًان ٕهًهز ٍا ىٍ آوؼهب ٕهًُاويٌ ي كهَاٍر      11ٙپڄ 

أؼبى ومًى. ٭لايٌ ثَ أه ىاٍاْ ډلٶ٪ٍ اْ إز ٽٍ ډٓ سهًان ثيوهٍ َهب ٍا ىٍ ىاههڄ آن     

وٍ اْ إز ٽٍ ځبَُهبْ ځهَڇ ٍا   ٹَاٍ ىاىٌ ي كَاٍر ٍا كٶ٨ ومًى، ي ثبلأهٌَ ىاٍاْ ىَب

ثٍ هبٍع َيأز ډٓ ٽىي ي ىٍ وشٕؼٍ ثب أؼهبى ىٍٵهز، َهًا ٍا اُ ٥َٔهٸ آسٚهيان ٽهًٌٍ       

ډپٕيٌ ي ثب٭ض كَٽز ډلًٞلار اكشَاٷ ثٍ ٕمز ثبلا ي ثٍ ٥هَٳ ډؼهَاْ سوچٕهٍ ىيى    

ٽًٌٍ ډٓ ًٙى. اځَؿٍ اډپبن سپمٕڄ أه ٥َف يػًى ىاٙز، اډب ٽًٌٍ َبٔٓ و٪ٕهَ َمهٕه   

وُبْ ىيٍ سب ىيٍان اډَيُ، ىٍ وًاكٓ ډئشَاوٍ اْ ي اٍيدب ډًٍى إهشٶبىٌ ٹهَاٍ   ٽًٌٍ اُ ُډب

 ىاٙشٍ اوي.

ٽًٌٍ َبْ ايڅٍٕ اْ ٽٍ ىٍ ډَٞ، إٕٓبْ ٝٲَٕ، ي وهًاكٓ ډئشَاوهٍ ثپهبٍ ځَٵشهٍ     

ٙيوي، اُ آػََبْ هٚشٓ ډبٍٕ اْ، آػَ دوشٍ، ي ډبٍٕ ٕىڀ ٕبهشٍ ٙيٌ ثًىوي. ىٔهًاٌٍ  

ٌ. اٱچت ا٥َاٳ ٕبهشمبن ٽًٌٍ ٍا ثب إشٶبىٌ اُ هبٻ َبْ ٽًٌٍ َب ثب ځڄ ٍٓ ٕبهشٍ ٙي

  ډٓ دًٙبويوي. ثب ٽذٍ ٽَىن هبٻ ىٍ ا٥َاٳ ٽًٌٍ، ٭لايٌ ثَ أؼبى كبئچٓ ثَاْ ىًٔاٍِ آن،

ډًػت كٶ٨ ځَډبْ ىاهڄ ٽًٌٍ وِٕ ډٓ ٙيوي. ثٍ َمهٕه ٭چهز اٱچهت ٽهًٌٍ َهب ٍا ىٍ      

ُ دَٕٚٵز ډًٍى إهشٶبىٌ ٹهَاٍ   ٽىبٌٍ سذٍّ ي ٔب ىًٔاٌٍ ٥جٕٮٓ ثىب ډٓ ٽَىوي. ىٍ أه ډَكچٍ ا

ځَٕى. ٽًٌٍ َبْ ثييْ وًاكٓ ډئشَاوٍ اْ ډٮمًلاً اُ ثبلا ثبٍځَْٕ ډٓ ٙيوي. ثيوهٍ َهبْ   

ٕٶبڅٓ ثٍ ځًوٍ اْ ثبٍځَْٕ ٔب ؿٕيٌ ډٓ ٙيوي ٽٍ ثَاْ ځٌٍ ٙٮچٍ اْ ثٕه ثيوٍ َب، ػهبْ  

پٖشٍ ثهٍ  ٽبٵٓ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي. ٹٖمز ثبلاْ ٽًٌٍ ٍا ثب إشٶبىٌ اُ ثيوٍ َبْ ٕٶبڅٓ ٙ

ځًوٍ اْ ډٓ دًٙبويوي ٽٍ ٹ٦ٮبر ٙپٖشٍ ډبوي دًڅټ ډبَٓ َڈ دًٙبوٓ ىاٙهشٍ ي ثهيثٕه   

سَسٕت سب كيّ ُٔبىْ كَاٍر ىٍ ٽًٌٍ كٶ٨ ًٙى. آسٚيان ٔب ىَبوٍ آس٘ ٽًٌٍ ثهٍ كهيّْ   

ثٍِٿ ٕبهشٍ ډٓ ٙي ٽٍ اډپبن اٵَيهشه آس٘ سب كيّْ ډًٍى وٕبُ يػهًى ىاٙهشٍ ثبٙهي ي    

ىاهڄ آن، ډىٺچٓ أؼبى ډٓ ٽَىوي سب ًَا ثٍ إٓهبوٓ ثهٍ ډهبىٌ     ثب ٹَاٍ ىاىن آػَ ي ٕىڀ ىٍ

ًٕهشٓ ىٍ كبڃ ًٕهشه ثَٕي. اُ ثًسهٍ َهبْ ٝهلَأٓ، وهٓ هٕهٍِان، ٙهبهٍ ي ثهَٿ        
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ىٍهشبن، ي ٔب َِٕڇ ي ؿًثُبْ ٹ٦ٮٍ ٙيٌ وِٕ ثهٍ ٭ىهًان ٕهًهز إهشٶبىٌ ډهٓ ٙهي. ثهب        

ْ ٙهئي ي ثهب   إشٶبىٌ ډٓ ٙي. ثب إشٶبىٌ اُ ثًسٍ َبْ ٝلَأٓ هٚهټ، أؼهبى ٙهٮچٍ ا   

كَاٍر ُٔبى اډپبن دٌَٔ ثًى ي ثب ًُٕاوين أه ډبىٌ ىٍ ىَبوهٍ آسه٘ ٽهًٌٍ ٹهبىٍ ثًىوهي      

 ٙئي ي ثب كَاٍر ٽًٌٍ َٕٔٮبً اٵِأ٘ ىَىي.

ډِأبْ ٽًٌٍ ٕبىٌ اْ اُ أه و٫ً ثب ٕٕٖشڈ ىٍٵز اُ ثبلا، ٽبډلاً ٍيٙه إهز. ىٍ  

ٽڈ، ىٍ َٙي٫ ٵَأىي دوهز،   أه ٍيٗ، ډِٕان اكشَاٷ ٹبثڄ ٽىشَڃ ثًىٌ ي اُ كبڅز ٙٮچٍ

سب أؼبى ٙٮچٍ َبٔٓ ثب كَاٍر ثٖٕبٍ ُٔبى ىٍ دبٔبن ٵَأىي دوز ٹبثڄ سٲَٕٕ إز. ٙٮچٍ ي 

ځبَُبْ ځَڇ كبٝڄ اُ اكشَاٷ ثًٍٞر ډاطَْ َٕٕٽًڅٍ ٙيٌ ي ث٦ًٍ ډٖشٺٕڈ ثٍ ثيوٍ َب 

 كَاٍر ىاىٌ ډٓ ًٙى. ىًٔاٌٍ َبْ ٽًٌٍ، كَاٍر ىاهڄ ٽًٌٍ ٍا كٶ٨ ٽَىٌ ي ډًٹٮٓ ٽٍ

٦ًٕف ىًٔاٌٍ ثٍ ىډبْ ٹَډِ ىاٯ ٍٕٕيوي، كَاٍر ٍا ثٍ ىاهڄ ٽًٌٍ ثَځٚز ډهٓ ىَىهي.   

ىَبوٍ ثبلاْ ٽًٌٍ ٍا ډٓ سًان ىٍ كٕه دوز دًٙبوٕي سب كَاٍر ثٕٚشَْ ىٍ ٽهًٌٍ كٶه٨   

ًٙى، اډّب ډٮمًلاً اػبٌُ ىاىٌ ډٓ ًٙى سب ځبَُبْ ځَڇ ثٍ ډٺياٍ ٽبٵٓ اُ ٥َٔٸ أه ىَبوٍ ثٍ 

 ىٍ ٽًٌٍ ٽبٵٓ دئي آٔي.هبٍع ٍاٌ دٕيا ٽىي سب 

ثب سًػٍ ثٍ ډلًٞلار َٕاډٕپٓ سًڅٕي ٙيٌ ىٍ أه وه٫ً ٽهًٌٍ َهبْ ثهييْ، ىٍ     

( ي وًاكٓ ىٍٔبْ اٌّ، ثيٕز ډٓ آٔي ٽٍ ىډبْ Creteډَٞ، وًاكٓ ثٕه اڅىَُٔه، ٽَر )

وِٕ ٍٕهٕيٌ ثبٙهي. ىٍ أهه     C ْ1050ي ىٍ ثَهٓ ډًاٹ٬ ثٍ اكشمبڃ ُٔبى سب  C ْ900ٽًٌٍ ثٍ 

ْ ٍي ثبُ ي ىٍٵز اُ ثبلا، ثب ٍٕبوين ىډب ثٍ أه ىډبْ وٖجشبً ثبلا ي َمـىٕه ٽًٌٍ َبْ ثيي

ثب ىاٙشه ٽىشَڃ ثَ ډِٕان اٵِأ٘ ىډب، ىٍ دوز ډلٞهًلار ٕهَاډٕپٓ دٕٚهَٵز ُٔهبىْ     

كبٝڄ ٙي ي ثٍ سئٍغ ٽبٍثَى څٮبثُهبْ ٕهَاډٕپٓ سًٕهٮٍ دٕهيا ډلٞهًلار ٕهَاډٕپٓ       

ُهبْ ٕهَاډٕپٓ سًٕهٮٍ دٕهيا ٽهَى.      دَٕٚٵز ُٔبىْ كبٝڄ ٙي ي ثٍ سئٍغ ٽهبٍثَى څٮبث 

َمبو٦ًٍ ٽٍ ٹجلاً وِٕ اٙبٌٍ ٙي، دٔ اُ ٽبٍثَى ٽًٌٍ َبٔٓ ثب أه ٥َف، سب َمهٕه اياههَ،   

 سٲَٕٕار ُٔبىْ ىٍ ٥َف ي ٕبهشمبن ٽًٌٍ ىاىٌ وٚيٌ ثًى.
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٥َف ٽًٌٍ َبٔٓ ٽٍ ىٍ ًٔوبن ثبٕشبن ثپبٍ ثَىٌ ٙيٌ، ثب سًػٍ ثٍ ٩َيٳ ثبٕهشبوٓ  

يٌ ي سًَٞٔ ٙيٌ إز. ثب سًػٍ ثٍ ډٮچًډبر ًٔوهبوٓ َهب ىٍ   ٽٚٴ ٙيٌ، ٽبډلاً ٙىبهشٍ ٙ

ډًٍى ؿڂًوڂٓ ثىب وُبىن ٥بٹُبْ ځىجيْ، ډَىڇ ًٔوبن ثبٕهشبن ٽهًٌٍ َهبْ ههًى ٍا ډظهڄ      

، ٙجٍٕ ثٍ ٽىييْ ُوجًٍ ٭ٖڄ ډهٓ ٕهبهشىي. ىٍ أهه ٽهًٌٍ َهب، آسه٘ ىٍ ٔهټ        15ٙپڄ 

ٌ َيأز ډهٓ  آسٚيان سًوچٓ ٙپڄ اٵَيهشٍ ٙيٌ ي ٙٮچٍ َبْ آس٘ ثٍ ىاهڄ ډلٶ٪ٍ ٽًٍ

ٙي. ثب ثبُ ي ثٖشٍ ٽَىٌ ٔټ ًٍٕام ىٍ ثبلاْ ډلٶ٪ٍ ٽًٌٍ، ډِٕان ىٍٵز وِٕ ٹبثڄ ٽىشهَڃ  

ثًى. ثب سًػٍ ثٍ وٺبٙٓ َبْ ثبٕشبوٓ ًٔوبن، ډب ډ٦مئه َٖشٕڈ ٽٍ ٽًٌٍ ىاٍاْ ىٍة ثهًىٌ،  

وِٕ ثًىٌ ٽٍ ثيوٍ َب ٍا ثَ ٍيْ آن ٹهَاٍ ډهٓ   « ثًسٍ ٔب ػبٔڂبٌ ډلًٞلار»َمـىٕه ىاٍاْ 

ىٍ ٹٖمز َُٔ ثًسٍ وِٕ ثَاْ اكشَاٷ ډىبٕت، ٵ٢بْ ٽبٵٓ يػهًى ىاٙهشٍ إهز.     ىاىوي ي

اكشمبلاً ٽًٌٍ َبْ ًٔوبوٓ ٍا اُ آػَ ٔب هٚز َبْ دوشٍ ډٓ ٕبهشىي. ثب سًػٍ ثٍ ٽٕٶٕهز  

هًثٓ ٽٍ ٩َيٳ ٕٶبڅٓ ًٔوبوٓ ىاٙشٍ ي وِٕ ثهب سًػهٍ ثهٍ ٍوڂُهبْ سِئٕىهٓ ٕه٦ق آوُهب        

بٕشبن ثب ٽىشَڃ ههًثٓ اىاٌٍ ډهٓ ٙهيٌ ي ٹهبىٍ     ا٥مٕىبن ىأٍڈ ٽٍ ٽًٌٍ َبْ ډَىڇ ًٔوبن ث

ثًىٌ سب ثب سًػٍ ثٍ وٕبُ ٕٶبڅڂَ، اسمٖٶَ اكشَاٹٓ اٽٖٕيإًٕوٓ ي ٔب اكٕبٔٓ أؼهبى ومبٔهي.   

اكشمبلاً ٽًٌٍ َبْ ًٔوبوٓ ثٍِٿ وجًىٌ اوي ي ٹ٦َ ىأٌَ ډلٶ٪ٍ آوُب وِٕ ثهٍ اكشمهبڃ ُٔهبى    

 ٵًر وجًىٌ إز. 6ثٕ٘ اُ 

ًٌٍ َبْ ٍيډٓ، ثب ثٍَٕٓ َبْ اوؼبڇ ٙيٌ ثهَ ٍيْ  ثٕٚشَ ا٥لا٭بر ډب ىٍ ډًٍى ٽ

ثىب َبْ ثبٕشبوٓ ػٌَِٔ اوڂچٕٖٓ ثيٕز آډيٌ إز. ٕذبَٕبن ٍيډٓ ډٖهشٺَ ىٍ اوڂچٖهشبن،   

سإٕٕٖبسٓ ثىب وُبىوي ٽٍ اُ آوُب ثَاْ سًڅٕي آػَ، ٩َيٳ ٕٶبڅٓ ي ٽبٙٓ إشٶبىٌ ډٓ ٽهَىٌ  

اوڂچٖهشبن دٕهيا ٙهيٌ     Denbighshireىٍ  Holtاوي. ثٺبٔبْ ٽًٌٍ َبْ آوُب، ىٍ وبكٕهٍ  

إز. ىٍ أه وٺ٦ٍ، ٽبٍهبوٍ اْ اُ ىڃ ُډهٕه كٶهبٍْ ٙهيٌ ٽهٍ اُ َٶهز ٽهًٌٍ ثهٍِٿ        

سٚپٕڄ ٙيٌ إز ي اكشمبلاً سٮياى ٽًٌٍ َبْ آن ُډبن اُ أه سٮياى وِٕ ثٕٚشَ ثًىٌ إز. 

أه ٽًٌٍ َب إبٕبً اُ ٔټ ٦ٕق ٔب ثًسٍ ثٍِٿ ي ًٍٕام ىاٍ سٚپٕڄ ٙهيٌ ثًىوهي ٽهٍ ىٍ    

٦ٕق، ٵ٢بٔٓ ثَاْ ثَاٵَيهشه آس٘ يػًى ىاٙز. ٩َيٳ ٔب ثيوٍ َبٔٓ ٽٍ ثبٔي َُٔ أه 

دوشٍ ډٓ ٙيوي، ثَ ٍيْ أه ثًسٍ ٹَاٍ ډٓ ځَٵشىي ي ىٍ ٍيْ آوُهب ىٔهًاٌٍ اْ ډًٹّهز اُ    
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ځّڄ ثىب ډٓ ٙي. ٹٖمز ثبلاْ ىًٔاٌٍ ثٍ سئٍغ ػم٬ ٙيٌ ي ثٍ ًٍٝر ٔټ ځىجهي سجهئڄ   

ڄ ډٓ ځَىٔي. اُ آوؼب ٽٍ ا٥َاٳ أهه ٽهًٌٍ   ډٓ ٙي ي ىٍ وشٕؼٍ ډلٶ٪ٍ اٝچٓ ٽًٌٍ سٚپٕ

ً  »ٍا ثب ٽڄ ثىب ډٓ ٽَىوي أه ٽًٌٍ ٍا ٽًٌٍ ځِچٓ وبډٕيوي ٽهٍ اٝه٦لاكبً    وٕهِ  « ٽهًٌٍ إهپ

 وبډٕيٌ ډٓ ًٙى.

ىٍ وٺب٣ ډوشچٴ اوڂچٖشبن، ىٍ اطَ كٶبٍْ ثبٕشبن ٙىبٕبن، ثٖٕبٍْ ىٔڂَ اُ ٽًٌٍ 

    ٍ ىاٍوهي.   18ثهٍ ٙهپڄ    َبْ ٽًؿپشَ ٍيډٓ وِٕ ٽٚٴ ٙيٌ ٽٍ ثٕٚهشَ آوُهب ٙهپچٓ ٙهجٕ

َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٔيٌ ډٓ ًٙى، ٥َف ٽًٌٍ َبْ ٍيډٓ ثٍ ٥َف ٽًٌٍ َهبْ ًٔوهبوٓ ٙهجبَز    

ُٔبىْ ىاٍى ي ثٍ ٭جبٍسٓ سىُب اهشلاٵٓ ٽٍ يػًى ىاٍى أه إز ٽٍ ىٍ ٽًٌٍ َبْ ٍيډهٓ،  

ثيوٍ َب ىٍ ىاهڄ ډلٶ٪ٍ اْ ډًٹّز ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي. ډلٶ٪ٍ ٽٍ دٔ اُ َهَ وًثهز دوهز    

ډؼيىاً ثَاْ دوز ثٮي ثىب وُبىٌ ًٙى. ىٍ أه ٽهًٌٍ َهب وٕهِ آسه٘ ىٍ     ثبٔي هَاة ٙيٌ ي 

ٔټ آسٚيان سًوچٓ ٙپڄ اٵَيهشٍ ٙيٌ ي ٙٮچٍ ي ځَډبْ كبٝڄ اُ اكشَاٷ ثٍ ډلٶ٪ٍ اْ 

اكشَاٹٓ ٽٍ َُٔ ثًسٍ ًٍٕام ىاٍ ٽًٌٍ إز، َيأز ډٓ ًٙى. ىٍ أه ٽًٌٍ، ثيوهٍ َهبْ   

ًٍٕام ىاٍ ٹَاٍ ډٓ ىاىوهي ي ٔهب اُ    ٍٕٓ ٍا، ثَاْ ؿٕين ىٍ ٽًٌٍ، ٔب ثَ ٍيْ ٽبٙٓ َبْ

وٚهبن ىاىٌ   18ٙم٘ ٔب اڅًاٍَبْ ٍٕٓ دوشٍ إشٶبىٌ ډٓ ٽَىوي. َمبو٦ًٍ ٽهٍ ىٍ ٙهپڄ   

ٙيٌ، أه ٙم٘ َبْ ثچىي ٍٕٓ اُ ٔټ ٥َٳ ثَ ٍيْ څجّ ىيٍ سب ىيٍ ىاهڄ ٽهًٌٍ ٹهَاٍ   

ډٓ ځَٵشىي ي اُ ٥َٳ ىٔڂَ ثَ ٍيْ دبٍٔ اْ كبئڄ ډٓ ٙيوي ٽٍ سهب يٕه٤ ٽهًٌٍ اډشهياى     

ٵشٍ إز. ٩َيٳ هبڇ ٍا ثَ ٍيْ ٔپئڂَ، ٍيْ ثًسٍ ٽًٌٍ، ډٓ ؿٕيوي ي ٍيْ آوُهب ٍا  ٔب

ثب ؿىي لأٍ ځڄ ي كَٕٞ ډٓ دًٙبويوي ي ًٍٕاهٓ ىٍ ثبلاْ ځىجي ځچٓ ٽهًٌٍ وٕهِ ثهَاْ    

ٵًر  6سب  4هَيع ډلًٞلار اكشَاٷ ثبُ ځٌاٙشٍ ډٓ ٙي. ٹ٦َ أه ٽًٌٍ َبْ ٍيډٓ اُ 

 أىؾ دُىب ىاٙز. 24سب  18ثٕه  ثًىٌ ي ىَبوٍ آسٚيان ٽًٌٍ، ډٮمًلاً

 اًتقبل حشاست ٍ حفع گشهب دس کَسُ

اُ ىيٍان ٹئڈ سب اډَيُ، ٽًٌٍ إبٕبً ډلٶ٪ٍ اْ اُ ػىٔ ډًاى ىَٔځياُ ثهًىٌ ٽهٍ   

ثب ٍيُٙبْ ډىبٕت، كَاٍر ىٍ آن أؼبى ٙيٌ ي أه كَاٍر ثَاْ اوؼهبڇ ٽهبٍ ىٍ ٽهًٌٍ    
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ػٖهڈ ثهٍ ػٖهڈ ىٔڂهَ ىٍ      كٶ٨ ځَىٔيٌ إز. ثٍَٕٓ ؿڂًوڂٓ اوشٺبڃ كَاٍر اُ ٔټ

 سَٚٔق اًٝڃ ٽبٍ ٽًٌٍ ًٕىډىي هًاَي ثًى.

 كَاٍر ثٍ ٔپٓ اُ ٍٕ ٍيٗ َُٔ ډٓ سًاوي اوشٺبڃ دٕيا ٽىي:

 َيأز، ٽىًٽًٖٕن )ٔب ػبثؼبٔٓ( ي سٚٮ٬ٚ.

ثبٔي ځٶز ٽٍ ٵٮبڅٕهز ډًڅپهًڅٓ اػٖهبڇ ثهب     « َيأز»ىٍ ٍيٗ اوشٺبڃ كَاٍر ثب 

٭ض ډٓ ًٙى سب ځَډبْ اُ ٔټ ډًڅپهًڃ  اٵِأ٘ كَاٍر ثٕٚشَ ډٓ ًٙى. َمٕه ډ٫ً١ً ثب

ػٖڈ ثٍ ډًڅپًڃ ثٮيْ ډىشٺڄ ٙيٌ ي ثئه سَسٕت ىٍ ٽڄ ػٖهڈ سًُٔه٬ ٙهًى. ىٍ ٔهټ     

ػبډي، كَاٍر ٔب ځَډب اُ وٺ٦ٍ اْ ٽٍ ىډبْ ثٕٚشَْ ىاٍى ثٍ ٥هَٳ وٺ٦هٍ اْ ٽهٍ ىډهبْ     

دبٕٔه سَ ىاٍى ډىشٺڄ ډٓ ًٙى. َمبوڂًوٍ ٽٍ ٹجلاً ثٍ آن اٙبٌٍ ٙي، ډهًاى ډوشچهٴ، اُ و٪هَ    

اوشٺبڃ كَاٍر، ٹبثچٕز َيأز كَاٍر ثٖٕبٍ ډشٶبيسٓ ىاٍوي. ډٺياٍ ځَډبٔٓ ٽهٍ اُ ٥َٔهٸ   

 اُ اػٖبڇ ٭جًٍ ډٓ ٽىي ثٍ ٭ًاډڄ ډوشچٶٓ ثٖشڂٓ ىاٍ، ٽٍ ٭جبٍسىي اُ : «َيأز»

( ٦ٕق ډٺ٬٦ اوشٺبڃ ىَىيٌ كَاٍر. ََ ؿٍ ډٺ٬٦ اوشٺبڃ ىَىيٌ كهَاٍر ٕه٦ق   1

 ٕيا ډٓ ٽىي.ثٕٚشَْ ىاٙشٍ ثبٙي، كَاٍر ثٕٚشَْ اوشٺبڃ د

 ( ١وبډز ډبىٌ اوشٺبڃ ىَىيٌ كَاٍر.2

 ( اهشلاٳ ىډبْ ثٕه ىي ٥َٳ ډبىٌ اْ ٽٍ كَاٍر ٍا اوشٺبڃ ډٓ ىَي.3

 ( ُډبن اوشٺبڃ كَاٍر.4

 ( ػىٔ ډبىٌ اوشٺبڃ ىَىيٌ كَاٍر.5

ثٕبن ډٓ ًٙى ي آن ٭يىْ إهز ٽهٍ وٚهبن     ١Kَٔت َيأز كَاٍر، ثب كَٳ 

ىٍ ٔټ ٕب٭ز، اُ ػٖمٓ ثٍ ١هوبډز   Btuكٖت ىَىيٌ ډِٕان كَاٍر اوشٺبڃ ٔبٵشٍ ثَ 

ٔټ أىؾ ي ٦ٕق ډٺ٬٦ ٔټ ٵًر ډَث٬، ي ثهٍ اُاء اههشلاٳ ىډهبٔٓ ډٮهبىڃ ٔهټ ىٍػهّ       
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إز. أه ډبىٌ ٔپهٓ اُ ثُشهَٔه    1715ٵبٍوُبٔز، ډٓ ثبٙي. ١َٔت َيأز كَاٍر وٺٌَ 

َبىْ َب ډلًٖة ډٓ ًٙى. اډّب ١َٔت َيأز كَاٍر ٔټ آػَ وًُٖ ٭هبٔٸ كهَاٍر،   

ٕز. ىٍ وشٕؼٍ ىٍ ٹبثچٕز َيأز كَاٍر أه ىي ډبىٌ، اهشلاٳ ثٖهٕبٍ ُٔهبىْ   ا 3كييى 

 يػًى ىاٍى.

ٔههب « ٽىًٽٖهًٕن »ٍاٌ ىٔڂهَْ ثهَاْ اوشٺههبڃ كهَاٍر، اوشٺههبڃ كهَاٍر ثههٍ ٍيٗ     

إز. ػبثؼبٔٓ كَاٍر ىٍ اٍسجب٣ ثب ډبٔٮبر ٔب ځبَُب ٝيٷ ډٓ ٽىهي. ثهئه   « ػبثؼبٔٓ»

ٔٮٓ ډهٓ ٙهًى، ي ثهٍ يٕهٕچٍ أهه      ډٮىٓ ٽٍ كَاٍر ثب٭ض كَٽز ٕٕبلار ځهبُْ ي ډهب  

كَٽز، ٕٕبڅُب، كَاٍر ٍا اُ وٺ٦ٍ اْ ثٍ وٺ٦ٍ ىٔڂَ اوشٺبڃ ډٓ ىَىي. ىٍ اٍسجب٣ ثب ٽهًٌٍ  

َب، ٽىًٽًٖٕن ډًٹٮٓ ٍم ډٓ ىَي ٽٍ ځبَُبْ ځَڇ اُ ډٕبن ٽهًٌٍ ٭جهًٍ ډهٓ ٽىىهي ي ىٍ     

يا وشٕؼٍ ٹٖمشٓ اُ ځَډبْ ډًػًى ىٍ ځبَُبْ ځَڇ ثٍ ٦ًٕف ىٍ سمبٓ ثب آوُهب اوشٺهبڃ دٕه   

 ډٓ ٽىي.

إهز. كهَاٍر،   « سٚٮٚه٬ »ٍاٌ ًٕڇ اوشٺبڃ كَاٍر اُ ٔټ ػٖڈ ثٍ ػٖڈ ىٔڂَ 

سًڅٕي اډًاع اڅپشَيډٲىب٥ٕٖٓ ډٓ ٽىي ي أه اډًاع ثب ډپبوٕٖمٓ ٽهٍ ؿڂهًوڂٓ آن َىهًُ    

 ٽبډلاً ٍيٙه وٕٖز ىٍ ٵ٢ب كَٽز ډٓ ٽىىي.

ََ ٍٕ ٍيٙٓ ٽٍ ثب٭ض اوشٺبڃ كَاٍر اُ ٔټ ډبىٌ ثٍ ډبىٌ ىٔڂهَ ډهٓ ٙهًوي، ىٍ    

٥َاكٓ ٽًٌٍ َب ٽبٍثَى ډُمٓ ىاٍوي. َٕ٭ز َيأز كَاٍر اُ ىًٔاٌٍ ٽًٌٍ، ثهَ ډٕهِان   

سچٶبر كَاٍر ٽًٌٍ ډاطَ إز ي ىٍ وشٕؼٍ ثَ سًاوبٔٓ ٽًٌٍ ثَاْ كٶ٨ كَاٍر وِٕ ډاطَ 

ياٹ٬ ډٓ ًٙى. كشٓ اځَ ٵچِْ ثبٙي ٽٍ ثشًاوي إشٺبډز ٽبٵٓ ىٍ ىډبَبْ ثبلا ىاٙشٍ ثبٙي، 

اْ ډىبٕت ثَاْ ٕبهز ىًٔاٌٍ ٽًٌٍ ډلٖهًة ٙهًى ؿهَا ٽهٍ     ومٓ سًان ثٍ ٭ىًان ډبىٌ 

ٵچِار ثٍ َٕ٭ز كَاٍر ٍا ثٍ هبٍع اُ ٽًٌٍ اوشٺبڃ ډهٓ ىَىهي. ثهَاْ ٕهبهز ىٔهًاٌٍ      

ٽًٌٍ َٕاډٕټ، آػََبْ وًُٖ ٭بٔٸ كَاٍر ثٖٕبٍ ډىبٕجىي ؿَا ٽٍ اُ إشٺبډز ي ٽبٍآٔٓ 

 ٶ٨ ډٓ ٽىىي.ٽبٵٓ ثَهًٍىاٍ ثًىٌ ي ث٦ًٍ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ اْ كَاٍر ٍا ىٍ ٽًٌٍ ك
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ىٍ ٵ٢بْ ىاهڄ ٽًٌٍ، كَاٍر ثب ٍيٗ َبْ ٽىًٽًٖٕن ي سٚٮ٬ٚ اوشٺهبڃ دٕهيا    

ٽَىٌ ي س٬ًُٔ ډٓ ًٙى. ډًٹٮٓ ٽٍ ًٕهز ىٍ ٽهًٌٍ ٕهًُاويٌ ٙهًى، ىٍ ځبَُهبْ ځهَڇ      

كبٝچٍ كَٽز أؼبى ډٓ ًٙى ثٍ ًٍٝسٕپٍ ځَډب اُ وٺ٦ٍ ځَډشَ ثٍ وٺ٦هٍ ٕهَىسَ ٵ٢هبْ    

ُ ٽهًٌٍ ٍاٌ دٕهيا ډهٓ ٽىهي. ځبَُهبْ كبٝهڄ اُ       ٽًٌٍ ډىشٺڄ ٙيٌ ي ىٍ وُبٔز ثٍ هبٍع ا

اكشَاٷ، ٙبډڄ ٙيٌ ي ىٍ وُبٔز ثٍ هبٍع اُ ٽًٌٍ ٍاٌ دٕيا ډٓ ٽىهي. ځبَُهبْ كبٝهڄ اُ    

( ، وٕشَيّن ي ًَا ډٓ ثبٙىي. CO(، ډىًٽٖٕيٽَثه)CO2اكشَاٷ، ٙبډڄ ىْ اٽٖٕي ٽَثه )

ٓ اُ ىٍ كٕه أىپٍ ځبَُبْ ځَڇ اُ ثٕه اػٖبڇ ىاههڄ ٽهًٌٍ كَٽهز ډهٓ ٽىىهي، ٹٖهمش      

ځَډبْ ډًػًى ىٍ ځبَُبْ ځَڇ ثٍ ٦ًٕف َٕىسَْ ٽٍ ثب آوُب سمبٓ دٕيا ډٓ ٽىىي اوشٺهبڃ  

دٕيا ډٓ ٽىي، ََ ؿٍ ځبَُبْ ځَڇ ثب َٕ٭ز ثٕٚشَْ اُ ٍيْ ٦ًٕف َٕىسَ ٭جهًٍ ٽىىهي،   

 ځَډبْ ثٕٚشَْ ثٍ آن ٦ًٕف اوشٺبڃ ىاىٌ ډٓ ًٙى.

ٍر اُ ٥َٔهٸ  ٍيٙه إز ٽٍ اځَ ٹَاٍ ثبٙي سب ىٍ ٽهًٌٍ، ډهبٽِٔمڈ اوشٺهبڃ كهَا    

ػبثؼبٔٓ ځبَُبْ ځَڇ كبٝڄ اُ اكشَاٷ ثيٕز آٔي. ثبٔي ىٍ َمٍ ػهبْ ٽهًٌٍ ځبَُهبْ    

ځَڇ ثٍ هًثٓ َٕٕٽًلإًٕن ىاٙشٍ ي ډلٶ٪ٍ ٽًٌٍ ي ډلشًٔبر آن وجبٔي اُ ډىٚإ كهَاٍر  

 ٵبٝچٍ ُٔبىْ ىاٙشٍ ثبٙىي.

اُ آوؼبٔٓ ٽٍ ٽىًٽًٖٕن ډُمشَٔه ٥َٔٺٍ اوشٺبڃ كَاٍر ىٍ ٽًٌٍ َبْ ٕهَاډٕټ   

، كَاٍر وِٕ ثٕٚشَ ثب سٚٮ٬ٚ ثٍ َمٍ ٹٖمشُبْ ىاهڄ ٽًٌٍ اوشٺهبڃ دٕهيا ډهٓ ٽىهي؛     إز

ډًٹٮٓ ٽٍ وٺب٣ وِىٔټ ثٍ ډىج٬ كَاٍر ثٍ ىډبْ ثٖٕبٍ ُٔبى ٍٕٕيوي، ََ وٺ٦ٍ ثب سٚٮٚه٬  

ثٍ ٦ًٕف ٔب وٺب٣ ىٔڂَ، كَاٍر ٍا اوشٺبڃ ډٓ ىَي. ثب أه ٍيٗ إز ٽٍ كَاٍر اُ ٔټ 

ىٔڂَ ي ٔب اػٖبڇ ىٔڂَ ډىشٺڄ ډهٓ ٙهًى. ك٢هًٍ     ٦ٕق ي ٔب اُ ٔټ ػٖڈ ثٍ ًْٕ وٺب٣

ډلًٞلار َٕاډٕپٓ ٽبډلاً دَُ ډٓ ًٙوي وٖجز ثٍ ٽًٌٍ َبٔٓ ٽٍ ٵ٢بْ هبڅٓ ىاٍوهي، ثهٍ   

ًٍٝر ٔپىًاهز سَْ كَاٍر ٽٖت ٽَىٌ ي ىٍ وشٕؼٍ ثهبُىٌ ثٕٚهشَْ ىاٍوهي. ٕه٦ًف     

ٝبٳ ي ثَاٷ ي ٕٶٕي وٖجز ثهٍ ٕه٦ًف سٕهٌَ ي وبٝهبٳ، ث٦هًٍ ډهاطَسَْ كهَاٍر ٍا        

 ٬ ډٓ ىَىي.سٚٮٚ
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ډمپه إز ؿىٕه سًٍٞ ًٙى ٽٍ ٽًٌٍ َبْ ثب ىًٔاٌٍ َبْ ١وٕڈ سهَ، ٍاوهيډبن   

ثُشَْ وِٕ ىاٍوي، اډّب ؿٕه ؿِْٕ ٝلٕق وٕٖز. ىًٔاٌٍ َبْ ٽًٌٍ ډٺبىَٔ ُٔبىْ كهَاٍر  

ػٌة ډٓ ٽىىي ي اځَ ُډبن دوز ٥ًلاوٓ وجبٙي، دٕ٘ اُ أىپٍ ىًٔاٌٍ َبْ ٽًٌٍ ثٍ كهيّ  

ثٍ اسمبڇ ډٓ ٍٕي. ىٍ ؿىٕه كبڅشٓ ىًٔاٌٍ َبْ ١هوٕڈ سهَ   ٽبٵٓ ځَڇ ًٙوي ٵَآٔىي دوز 

وٍ سىُب ٽبٍْ اوؼبڇ ومٓ ىَىي، ثچپٍ ډًػت ٥ًلاوٓ ٙين ُډبن هىټ ٙين ثيوٍ َهب وٕهِ   

ډٓ ًٙوي. يڅٓ ثَاْ ٵَآٔىيَبْ دوز ٥ًلاوٓ ډير، ىٔهًاٌٍ َهبْ ١هوٕڈ سهَ ٽهبٍآٔٓ      

إهشٶبىٌ اُ   ثٕٚشَْ هًاَىي ىاٙز. ثَاْ ثٕٚشَ ٵَآٔىيَبْ دوز ډلًٞلار ٕهَاډٕپٓ، 

أىؾ اُ آػَ وًُٖ ٕوز، ٽبٍآٔٓ ډ٦چًثٓ هًاَهي ىاٙهز. ىٔهًاٍْ     9ىًٔاٍ ثب ١وبډز 

ثب ١وبډز 
2

1
أىؾ وِٕ ډٓ سًاوي ٽٶبٔز ٽىي ډجىٓ ثَ أىپٍ اُ آػََهبْ ٭هبٔٸ كهَاٍر    4

23-K  26ٔب-K       ًىٍ ٕبهز ىًٔاٌٍ إشٶبىٌ ًٙى. ٽهًٌٍ َهبْ ډلٶ٪هٍ اُ ّادىهٓ ډٮمهًلا

أىؾ وياٍوي ي ثٍ َمٕه ٭چز ثَاْ دوز ٕه٬َٔ ي ٔهب دوهز     6ٌٍ َبٔٓ ١وٕڈ سَ اُ ىًٔا

 ىٍ ُډبن ٽًسبٌ ٽبٍآٔٓ هًثٓ ىاٍوي.

 تئَسی پخت

اُ وٺ٦ٍ و٪َ سپىٕپٓ، دوز ډلًٞلار َٕاډٕپٓ ډٖئچٍ ٕبىٌ اْ إز ي ٽبٍ ثهب  

سهب  ٽًٌٍ، ؿٍ اُ و٪َ ٕبهشمبوٓ ي ؿٍ ٭مچٕبسٓ ثٌَُ ثَىاٍْ، ډٖئچٍ دٕـٕيٌ اْ وٕٖز. ډهب  

أىؼب ډشًػٍ ٙيٌ أڈ ٽٍ ؿڂًوٍ كَاٍر ىٍ اطَ اكشَاٷ ًٕهز ي ٔب سٚٮ٬ٚ اڅمىز َبْ 

اڅپشَٔپٓ )ډٺبيډشٓ( سًڅٕي ډٓ ًٙى ي وِٕ ىٍٔبٵشٕڈ ٽٍ ؿڂًوٍ ډهٓ سهًان كهَاٍر ٍا ثهٍ     

ىاهڄ ډلٶ٪ٍ كَاٍر ىَٓ ٽًٌٍ ډىشٺڄ ومًىٌ ي ىډبْ ٽًٌٍ ٍا ثٍ ىډبَهبْ ثهبلا ٍٕهبوٕي.    

يٕٕچٍ ؿىي ٭بډڄ ٹبثڄ ٽىشَڃ ډٓ ثبٙي ٽٍ ډُمشَٔه آوُهب   اٵِأ٘ ىٍػٍ كَاٍر ٽًٌٍ، ثٍ

ډِٕان كَاٍر ىاىٌ ٙيٌ ثٍ اٵز كَاٍر ي وِٕ ډ٫ً١ً ٥َاكٓ ٽًٌٍ إز. ٥َاكٓ ٽًٌٍ 

ډٖئچٍ اْ إز ٽٍ ثهَ َٕٕٽًلإهًٕن كهَاٍر ي اوشٺهبڃ كهَاٍر اُ ٥َٔهٸ ٽىًٽٖهًٕن        

 )ػبثؼبٔٓ(، َيأز ي سٚٮ٬ٚ ډاطَ إز.
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سًػٍ ثٍ ىډبْ ډل٤ٕ آن، ډٺياٍ ډٚوٞٓ إز  ىډبْ ََ ػٖڈ، ىٍ ََ څل٪ٍ، ثب 

كهَاٍر    ي أه ډ٫ً١ً اُ ئْځٓ َبْ ٽبډلاً ٥جٕٮٓ اػٖبڇ إز. اُ وٺ٦ٍ و٪َ ٕٙمٕبٔٓ،

وٚبوٍ ىٍػٍ ٵٮبڅٕز ډًڅپًڅٓ ََ ډبىٌ ډٓ ثبٙي. اځَؿهٍ ههًى اسمُهب ىٍ اطهَ سٲٕٕهَ ىډهب،       

   ٗ سٲٕٕهَار   سٲَْٕٕ اُ هًى وٚبن ومٓ ىَىي اډب ٍياث٤ ثٕه اسمُب ډمپهه إهز ىٕهشوً

ُٔبىْ ځَىى. ىډبَبْ ثبلا ثب٭ض اٵِأ٘ څَُٗ ي ػىج٘ ىٍ ٕبهشمبن ډًڅپًڅٓ ډًاى ډهٓ  

 ځَىى.

ثب سًػٍ ثٍ ډِٕان ىډب، ډًاى ډٓ سًاوىي ثٍ كبڅشُبْ ػبډي، ډهب٬ٔ ي ٔهب ځهبُ يػهًى      

ىاٙشٍ ثبٙىي. اٵِأ٘ ىډب ثب٭ض ٕٖز ٙين دًٕويَبْ ډًڅپًڅٓ ثهٕه اسمُهب ٙهيٌ ي وٕهِ     

٘ ي كَٽهز ډًڅپًڅُهبْ ىٍ ډبٔٮهبر ي ځبَُهب ىٍ ډٺبٖٔهٍ ثهب       ثب٭ض ډٓ ًٙى سهب ػىهج  

يػهًى وهياٍى. ٽهبٍثَى    « ىډبْ ٭بىْ»ػبډيار اٵِأ٘ دٕيا ٽىي. ىٍ ياٹ٬ ؿِْٕ ثٍ ٭ىًان 

أڈ ا٦ٝلاف ثَاْ ډب، ثٍ ٭ىًان ډًػًىار ُويٌ، ډٶًُڇ ىاٍى ؿَا ٽٍ ىٍ اطَ سؼَثٍ ثيٕز 

ډبٔٓ ډٮهٕه سٲٕٕهَ ٽىهي سهب ډهب      آيٍىٌ أڈ ٽٍ ١َيٍسبً ىډبْ ډل٤ٕ ثبٔي ىٍ ٔټ ډلييىٌ ى

ثشًاوٕڈ ثٍ ثٺبْ هًى اىاډٍ ىَٕڈ. اډب اػٖبډٓ ٽٍ كٕبر كًٕاوٓ وياٍى ډظڄ ډهب وٕٖهشىي ٔهب    

ډظلاً آة ؿٍ ثٍ ًٍٝر ٔن ثبٙي ٔب ثوبٍ آة ي ؿٍ ثٍ ًٍٝر ډٮمًڃ هًى ٔٮىهٓ ډهب٬ٔ،   

ََ ٍٕ كبڅهز    ٵَٹٓ ثٍ كبڅ٘ وياٍى ي ىٍ ََ كبڅز ٍاكز إز. اُ وٺ٦ٍ و٪َ ٕٙمٕبٔٓ،

ة ٔټ ډبىٌ َٖشىي اډّب كبڅز ٵِٕٔپٓ آوُب ثب سًػٍ ثٍ ىډبْ ډل٤ٕ سٲَٕٕ ډهٓ ٽىهي. اځهَ    آ

ىاٙز ي ىٍ آن ًٍٝر يػًى آة ىٍ كبڅز ډب٬ٔ ي ٔب ٔهن   C ْ100ىوٕب ىډبٔٓ ډشؼبيُ اُ 

ؿِٕ ٱَٔجٓ ثًى، َمبو٦ًٍ ٽٍ ثَاْ ډل٤ٕ ٵٮچٓ ډهب يػهًى ٕهٕچٕٔ ىٍ ٵهبُ ځهبُْ ٱٕهَ       

 ٥جٕٮٓ ي ٔب ٱَٕ ٭بىْ ډلًٖة ډٓ ًٙى.

ډًٹٮٓ ٽٍ ىډبْ ٽًٌٍ ٍا ثبلا ډٓ ثَٔڈ وجبٔي ؿىٕه سٞهًٍ ٽىهٕڈ ٽهٍ ډهًاى ىاههڄ      

ٽًٌٍ ډظڄ ډَىځبن سلز ٵٚبٍ ي وبٍاكشٓ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي. ؿًن َمبو٦ًٍ ٽٍ َمٍ ډهب ډهٓ   

 سلمڄ ٽىي. C ْ30ٍا ٍاكز سَ اُ ىډبْ  C ْ1350ىاوٕڈ، آػَ وًُٖ ډمپه إز ىډبْ 
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ډلًٖة ومهبٕٔڈ ي  « ىډبْ ٱَٕ ٭بىْ»ٍا  اڅجشٍ اُ ٔټ و٪َ ډٓ سًاوٕڈ ىډبَبْ ثبلا 

آن أه إز ٽٍ اػٖبڇ ځَڇ ٙيٌ، ځَډب ٔب كَاٍر هًى ٍا ثٍ اػٖبڇ ٕهَىسَ ډىشٺهڄ ډهٓ    

ٽىىي. ىٍ ٥جٕٮز ډٶًُڇ أه ٹبوًن ؿىٕه إز ٽٍ ډَاٽهِ سمَٽهِ كهَاٍر، ؿهٍ ىٍ ٍيْ     

ُډٕه ٔب ىٍ ډى٪ًډٍ ٙمٖٓ ي ؿٍ ىٍ ٵ٢بْ لأشىبَٓ، ثب َيأز ٔب سٚٮ٬ٚ، ځَډبْ ههًى  

ٍا ثٍ اػٖبڇ َٕىسَ ډىشٺڄ ډٓ ٽىىي. اځَ اوَّْ أؼبى ٽىىهيٌ ياٽهى٘ َهبْ ثهٕه ډهًاى ٍا      

ډلييى ٵَٟ ٽىٕڈ، ٽڄ ػُبن ٍا ثبٔي ٍي ثٍ ٵىب ثياوٕڈ ؿًن ىډب ثٍ سئٍغ ثٍ ٕمز ٝهٶَ  

 ډ٦چٸ ډٕڄ دٕيا ډٓ ٽىي؛ ََ ؿىي أه ٭مڄ ثٖٕبٍ آٍاڇ اوؼبڇ ډٓ ًٙى.

، ١َيٍر ىاٍى ٽٍ كهَاٍر أؼهبى   ثَاْ ٍٕٕين ثٍ ىٍػٍ كَاٍسُبْ ثبلا ىٍ ٽًٌٍ

ٙيٌ ىٍ ٽًٌٍ ثٕٚشَ اُ كَاٍر اسلاٵٓ آن ثبٙي. ډب ٹجلاً ىٍثهبٌٍ ولهًِ سًڅٕهي كهَاٍر ي     

  ؿڂًوڂٓ اوشٺبڃ آن ثٍ ىاهڄ ٽًٌٍ، ثب ٍيٗ ٽىًٽًٖٕن )ػبثؼبٔٓ( ٔهب ٍيٗ سٚٮٚهٮٓ،  

ثلض ٽَىٌ أڈ. ډٺياٍْ اُ كَاٍسٓ ٽٍ ثٍ ٽًٌٍ ډىشٺڄ ډٓ ًٙى اُ ٥َٔٸ ىيىٍيَهب ي ىيى  

ٽ٘ َب ي ډٺياٍْ ىٔڂَْ اُ كَاٍر اُ ٥َٔٸ ىًٔاٌٍ َب، ٽٴ ي ٕٺٴ ٽًٌٍ ثٍ هبٍع اُ 

ٽًٌٍ ٍٵشٍ ي سچٴ ډٓ ًٙى. ځبَُبْ ځَڇ ثبٔي ىٍ ٽهًٌٍ ٕهَٕ ٽًڅهٍ ٙهًوي سهب ىډهبْ آن       

اٵِأ٘ ٔبثي دٔ ثوٚٓ اُ ځَډبْ ډًػًى ىٍ ځبَُبْ ځَڇ اُ ٥َٔٸ ىيىٍيَب ي ىيىٽ٘ 

ىٌ ٭بٔٸ كَاٍر )كشٓ هلاء( ومٓ سًاوي ث٦هًٍ  َب سچٴ ډٓ ًٙى. ي اُ آوؼبٔٓ ٽٍ َٕؾ ډب

ٽبډڄ ډبو٬ اُ هَيع كَاٍر اُ ٽًٌٍ ًٙى. دٔ ډٺياٍْ اُ كَاٍر ٔب ځَډبْ ٽهًٌٍ وٕهِ   

 ىٍ اطَ ٭جًٍ اُ ىًٔاٌٍ َب ي ٔب ثب ػٌة ٙين ىٍ آوُب سچٴ ډٓ ًٙى.

اُ وٺ٦ٍ و٪َ ډُىيٕٓ كَاٍر، ٔټ ٽًٌٍ دًَٔىٔټ )ٽهًٌٍ ٱٕهَ ډهيايڇ( ٍا ثبٔهي     

ډبن ثٖٕبٍ ٽڈ سچٺٓ ومًى. ؿَا ٽٍ اُ ٽڄ اوهَّْ كَاٍسهٓ ىاىٌ ٙهيٌ ٵٺه٤     ډبٕٙىٓ ثب ٍاوي

ډٺياٍ ثٖٕبٍ ٽمٓ اُ كَاٍر ٽًٌٍ َٝٳ ځَڇ ٽَىن ثيوهٍ َهبْ ٕهَاډٕپٓ ډهٓ ٙهًى ي      

ٹٖمز ا٭٪ڈ كَاٍر، َٝٳ ځَڇ ٽَىن هًى ٽًٌٍ ٙيٌ ي ٔب اُ ٥َٔٸ ىيىٽه٘ ي ٱٕهٌَ   

(، Elements of Ceremicsثٍ َيٍ ډٓ ٍيى. ثَإبٓ ځٶشٍ َهبْ وهًٍسه )ىٍ ٽشهبة    

كشٓ ىٍ ٽًٌٍ اْ ثب ثبلاسَٔه ٍاوهيډبن كَاٍسهٓ،     سٮبىڃ كَاٍر ٔب ىٍٝي س٬ًُٔ كَاٍر،

 ثٍ ًٍٝر َُٔ إز:
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  ځَډبْ ډٶٕي ا٭مبڃ ٙيٌ ثٍ ډلًٞلار َٕاډٕپٓ  

 20% 

 %18   ځَډبْ اسلاٵٓ ىٍ ٥ٓ ىيٌٍ هىټ ٙين ٽًٌٍ

 %36    ځَډبْ اسلاٵٓ س٤ًٕ ځبَُبْ هَيػٓ

 %18  ٸ ىًٔاٌٍ َب ي ٕٺٴ ٽًٌٍځَډبْ سچٴ ٙيٌ اُ ٥َٔ

ځَډبٔٓ ٽٍ َٝٳ ځَڇ ٽَىن ىًٔاٌٍ َبْ ٽًٌٍ ٙيٌ ي ٔب ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ځَډبْ 

 %14     ػٌة ٙيٌ س٤ًٕ ىًٔاٌٍ َب  

    ځَډبْ َٝٳ ٙيٌ ثَاْ سجوَٕ ٥ًٍثز

 8% 

 %6   ځَډبٔٓ ٽٍ ىٍ اطَ اكشَاٷ وبٹٜ ًٕهز سچٴ ٙيٌ

ڂٓ ىاٍى. ډٚٮچُب ثبٔي ثهٕ٘ اُ  ٹبثچٕز اٵِأ٘ ىډبْ ٽًٌٍ ثٍ ٩َٵٕز ډٚٮچُب ثٖش

كَاٍسٓ ٽٍ ٽًٌٍ اُ ىٕز ډٓ ىَي ي ٔب ػٌة ډٓ ٽىي، كَاٍر سًڅٕي ٽهَىٌ ي كهَاٍر   

سًڅٕي ٙيٌ ٍا ثٍ ٽًٌٍ ډىشٺڄ ٽىىي. ٔټ اٝڄ ٽچٓ ىٍ ٥َاكٓ ٕبهشمبن ٽهًٌٍ أهه إهز    

ٽٍ ډٚٮچُب ثبٔي اُ ؿىبن سًاوٓ ثَهًٍىاٍ ثبٙىي ٽٍ ٭چٓ ٍٱڈ ٱچجٍ ثَ ٭ًاډڄ اسلاٳ ٽىىهيٌ  

اٍر، ٹبىٍ ثبٙىي سب ىٍػٍ كَاٍر ٽهًٌٍ ٍا ثهب ٕهَ٭شٓ ډ٦چهًة ثهبلا ثجَوهي. )ٔٮىهٓ        كَ

ىډبْ ٽًٌٍ ٍا سب كي ډهًٍى و٪هَ ثهبلا ثجَوهي.( اځهَ       ډٚٮچُب ثبٔي ثشًاوىي سب ىٍ ُډبن ډٮٕه، 

ډٚٮچُب سًاوبٔٓ سًڅٕي كَاٍر ٽبٵٓ ٍا وياٙشٍ ثبٙىي، ىډبْ ٽًٌٍ ثٍ َٕ٭ز ٹبثڄ اٵهِأ٘  

اٵِأ٘ دٕيا ووًاَي ٽَى. اځَ ثشًان ٕهَٔٮبً ىډهبْ ٽهًٌٍ ٍا     وٕٖز ي ٔب كشٓ ىډبْ ٽًٌٍ

ثبلا ثَى، ثَوبډٍ دوز ٽًٌٍ وِٕ ٹبثچٕز اوٮ٦بٳ ثٕٚشَْ دٕيا ډٓ ٽىي اځَؿٍ ٱبڅجبً ىٍ دوز 

 ډلًٞلار َٕاډٕپٓ، وٕبُْ ثٍ اٵِأ٘ ٬َٕٔ ىډبْ ٽًٌٍ وٕٖز.
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ډهبْ  ىٍ ٵَآٔىي دوز ډلًٞلار َٕاډٕپٓ، ٭مًډبً ىډبْ ٽًٌٍ ٍا ثٍ سهئٍغ سهب ى  

ډًٍى و٪َ اٵِأ٘ ډٓ ىَىي سب ياٽى٘ َهبْ ډهًٍى و٪هَ ىٍ ٹ٦ٮهٍ اوؼهبڇ ٙهًى ي ٕهذٔ        

سئٍؼبً وِٕ ىډبْ ٽًٌٍ ٍا سب ىډبْ ا٥بٷ ٽبَ٘ ډٓ ىَىي ي ثىيٍر اسٶهبٷ ډهٓ اٵشهي ٽهٍ،     

ډظڄ ٔټ اػبٷ ٽٕټ دِْ، ىډبْ ٽًٌٍ، ىٍ ٥ٓ ىيٌٍ ځَڇ ٙين، ثٍ ډير ٥ًلاوٓ ىٍ ٔهټ  

ب ډٮمًلاً هىټ ٽَىن ٽًٌٍ ثب ههبډًٗ ٽهَىن ٽهًٌٍ    ىډبْ ډٮٕه طبثز وڂٍ ىاٙشٍ ًٙى. اډّ

ًٍٝر ډٓ دٌَٔى ي اػبٌُ ىاىٌ ډٓ ًٙى سب كَاٍر ث٦ًٍ ٥جٕٮٓ اُ ٥َٔهٸ ىيىٍيَهب ٔهب    

ىيى ٽ٘ ٽًٌٍ ي َمـىٕه اُ ٥َٔٸ ىًٔاٌٍ َب هبٍع ٙيٌ ي ىٍ وشٕؼهٍ ىيٌٍ ٕهَى ٙهين    

ياٽهى٘  ٕذَْ ځَىى. ثب سًػٍ ثٍ ډبَٕز ډًاىْ ٽٍ ثبٔي دوشهٍ ٙهًوي ي وٕهِ سٲٕٕهَار ي     

َبٔٓ ٽٍ ثبٔي ىٍ ثيوٍ ًٍٝر دٌَٔى، ډٓ سًان ٕٕپڄ دوز ډىبٕت ي ٔب ثٍ ٭جبٍر ىٔڂهَ  

 ثَوبډٍ ٝلٕق ثبلا ثَىن ي دبٕٔه آيٍىن ىډبْ ٽًٌٍ ٍا سٮٕٕه ومًى.

ثَاْ ثلض ثَ ٍيْ ٭مچٕبر كَاٍسٓ ثيوٍ َبْ ٍٕٓ ي څٮبة َب، ثُشَ إهز ٽهٍ   

( ٍػه٫ً  Daniel Rhodes)وًٙهشٍ   Clay and Glazes for the Potterثٍ ٽشبة 

 ًٙى.

ډًاى َٕاډٕپٓ، ډٮمًلاً ثٍ ثَوبډٍ دوشٓ ٱَٕ ٬َٕٔ ٔب ِٕشٍ اكشٕهبع ىاٍوهي ؿهًن     

ثَاْ أىپٍ اوًا٫ ډوشچٴ ياٽى٘ َبْ ډًٍى و٪َ ىٍ ٹ٦ٮٍ ٍم ىَي ي ثيوٍ هبڇ ٍٕٓ ي ٔب 

څٮبة وذوشٍ، ثٍ ٹ٦ٮٍ اْ آډبىٌ ي دوشٍ سجئڄ ًٙى، ٱبڅجبً ثٍ ُډهبوٓ ٽهبٵٓ اكشٕهبع إهز.     

هىټ ٽَىن ثيوٍ َبْ دوشٍ وِٕ ثٍ ُډبن ٽهبٵٓ اكشٕهبع إهز سهب ثهئه سَسٕهت اُ        ثَاْ

إٕٓت ىٔين ثيوٍ، ىٍ اطَ ًٙٻ ي ٔب اوٺجبٟ وبځُبوٓ، ػچهًځَْٕ ٙهًى. ٽهًٌٍ وٕهِ ثبٔهي      

٥ًٍْ ځَڇ ًٙى ٽٍ ىډبْ آن ثٍ ًٍٝر ٔپىًاهز اٵِأ٘ دٕيا ٽىي ي ىٍ ٥ٓ ىيٌٍ ځَڇ 

هًىىاٍْ ًٙى. ََ ځًوٍ سٲَٕٕ وهبډى٪مٓ ٽهٍ   ٙين ٽًٌٍ اُ اٵِأ٘ ٔب ٽبَ٘ وبځُبوٓ ىډب 

ىٍ ثَوبډٍ ځَڇ ٽَىن ٽًٌٍ ٍُم ىَي ډٓ سًاوي ٝهيډبر ػهيْ ثهَ ډلٞهًلار ٽهًٌٍ، ي      

ډوًٞٝبً ثيوهٍ َهبْ څٮهبة ههًٍىٌ، ياٍى آيٍى. أهه ثهٓ و٪مهٓ َهب ىٍ ٽهبٍ ٝهلٕق           

ډوَي٥ُبْ إًٍٓىؼٓ وِٕ اهشلاڃ أؼبى ډٓ ٽىي؛ ٔٮىهٓ ىٍ ؿىهٕه ٙهَا٦ٔٓ ډوَي٥ُهبْ     
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ـىبن ٽٍ ثبٔي ومٓ سًاوىي ٙبهٜ ىٍٕشٓ ثهَاْ وٚهبن ىاىن ډٕهِان اٵهِأ٘     إًٍٓىؼٓ آو

 ىډبْ ٽًٌٍ ثبٙىي.

ىډبْ ٽًٌٍ ثبٔي ٥جٸ ٔټ ثَوبډٍ اُ دٕ٘ سٮٕٕه ٙيٌ، ث٦هًٍ ٔپىًاههز، اٵهِأ٘    

ٔبٵشٍ ي ٕذٔ ٽبَ٘ ٔبثي. ٔٮىٓ ٽًٌٍ ثبٔي ثٍ ًٍٝر ٝلٕق ځَڇ ٙهيٌ ي ٕهذٔ هىهټ    

ٶ٪ٍ كَاٍر ىَهٓ ډلٞهًلار وٕهِ ثبٔهي     ًٙى. ٭لايٌ ثَ أه ډ٫ً١ً، َمّ ٹٖمشُبْ ډل

ث٦ًٍ ٔپىًاهز ځَڇ ًٙوي. اڅجشٍ كشٓ ىٍ سمبڇ ٽًٌٍ َبٔٓ ٽٍ ث٦ًٍ ١ٍبٔز ثوٚهٓ ٽهبٍ   

اوؼبڇ ډٓ ىَىي، ىډب ىٍ َٕسبَٕ ډلٶ٪ٍ كَاٍر ىَٓ ډلًٞلار، ث٦ًٍ ٽبډلاً ٔپىًاههز  

س٬ًُٔ ومٓ ًٙى. ىٍ ثٕٚشَ ٽًٌٍ َب، ىډبْ ٔټ ٥َٳ ډلٶ٪ٍ ډلًٞلار وٖجز ثٍ ىډهبْ  

ٔڂَ آن، كياٹڄ ثٍ اوياٌُ وٞٴ اههشلاٳ ىډهبْ ىي ډوهَي٣ إًٍٓهىؼٓ ډشهًاڅٓ      ٥َٳ ى

اهشلاٳ ىاٍى، اډب أه اهشلاٳ ىډب ٹبة اٱمبٟ إز. ثب اٍائٍ ٥َاكُب ډجشپَاوٍ، ډٓ سهًان  

 ىٍ س٬ًُٔ ٔپىًاهز ىډب ىٍ َٕسبَٕ ٽًٌٍ اٹياډبر ډظجشٓ اوؼبڇ ىاى.

  ً ٝهٕبر ٵهًٷ اڅهٌٽَ،    اڅجشٍ ٔټ ٽًٌٍ أيٌ آڃ ٽًٌٍ اْ إز ٽٍ ٭لايٌ ثهَ هٞ

اسمٖٶَْ ٹبثڄ ٽىشَڃ وِٕ ىاٙشٍ ثبٙي. ثٍ ځًوٍ اْ ٽٍ اُ كبڅهز اٽٖٕيإهًٕوٓ سهب كبڅهز     

اكٕبٔٓ، سٲَٕٕ اسمٖٶَ ٽًٌٍ اډپبن دٌَٔ ثبٙي. ثٖٕبٍْ اُ ٽًٌٍ َب وٶهز ٕهًُ ي ٔهب ځهبُ     

ًُٕ، اُ و٪َ اسمٖٶَ اكٕبٔٓ هًة ٽهبٍ ډهٓ ٽىىهي اډهب ٹهبىٍ ثهٍ ٵهَاَڈ ٽهَىن اسمٖهٶَ          

ًة وٕٖشىي. ىٍ وشٕؼٍ أه ٽًٌٍ َب ومٓ سًاوىي ثيوٍ َبٔٓ ډظڄ ثيوٍ َهبْ  اٽٖٕيإًٕوٓ ه

ثب څٮبة َٕثٓ ٍا، ٽٍ آيٍوي، َمـىبن ٽٍ ٽًٌٍ َبْ اڅپشَٔپهٓ وٕهِ، ثهب ىاٙهشه اسمٖهٶَ      

طبثز، َٝٵبً ثبٔي ثَاْ دوز ثيوٍ َبٔٓ إشٶبىٌ ًٙوي ٽهٍ ٙهَا٤ٔ اٽٖٕيإهًٕوٓ ٍا ډهٓ     

 ٥چجىي.

 دس کَسُ سٍؽ ٍ لَاصم هخلَف چیذى هحلَلات  

ىٍ ٍيُځبٍان دٕٕٚه، ٱبڅجبً ثيين إشٶبىٌ اُ دبٍٔ ي ٔب ٹٶٍٖ َبْ ډوًٞٛ ؿٕين 

ډًاى، ٭مڄ دوز اوؼبڇ ډٓ ٙي. ٵَوٕـَ ٔهب إهجبة ي اىيار وٖهًُْ ٽهٍ ثهَاْ ؿٕهين       

ډلًٞلار ىٍ ٽًٌٍ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي ٍا ډٓ سًان اُ اثيا٭بر ػئي ىاوٖهز.  
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ثبٙي ي وِٕ اځَ ىډبْ دوز دبٕٔه سَ اُ ىډهبْ ٕٙٚهٍ اْ   اځَ ثيوٍ َٕاډٕپٓ، ثيين څٮبة 

ٙين ثيوٍ ٹَاٍ ىاٙشٍ ثبٙي، ډٓ سًان ٹ٦ٮبر ٍا ثيين كبئهڄ ي ث٦هًٍ ىڅوهًاٌ ىٍ ٽهًٌٍ،     

ٍيْ َڈ، ؿٕي. ىٍ اثشياْ اډَ وِٕ ثيين ىٍ و٪َ ځَٵشه ٍيٗ ٝلٕق ؿٕين ډًاى، ثيوٍ َب 

ي سب ٹ٦ٮبر ثهٍ ځًوهٍ اْ   ٍا َمٕى٦ًٍ ٍيْ ٔپئڂَ ډٓ ؿٕيوي. ثب دٕيأ٘ څٮبة، لاُڇ ٙ

ؿٕيٌ ًٙوي ٽٍ اُ ثُڈ ؿٖجٕين آوُب ډمبوٮز ځَىى. ٍيُٙبْ ډشٶبيسٓ وِٕ ىٍ أهه ٍاث٦هٍ   

ثپبٍ ثَىٌ ٙي. ٔپٓ اُ ٍيُٙبْ أه إز ٽٍ ٩َيٳ ٍا ث٦ًٍ ډهى٪ڈ ٍيْ ٔپهئڂَ ډهٓ    

ؿٕىىي. اڅجشٍ ؿٕين ډًاى ثٍ ًٍٝسٓ اوؼبڇ ډٓ ًٙى ٽٍ ٵٺ٤ ٹٖمز َهبْ څٮهبة ووهًٍىٌ    

بٓ ثب ٔپئڂَ ٹَاٍ ځَٕوي ي ٔب ثب إشٶبىٌ اُ هَىٌ ٕٶبڃ، ډًاى ثٍ ځًوهٍ اْ  ثيوٍ َب ىٍ سم

 142ؿٕيٌ ډٓ ًٙوي ٽٍ ٵٺ٤ ه٘ )ٔب هَإٙيځٓ( ٽمٓ ثَ څٮبة أؼبى ًٙى. ىٍ ٙهپڄ  

ٍيٗ َبٔٓ ثَاْ ؿٕين ډلًٞلار ىٍ ٽًٌٍ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إهز. ٽبٕهٍ َهب ٍا ثهئه     

ٔب وٺ٦ٍ اسپبء ٔهټ ٽبٕهٍ، ثهَ     ًٍٝر ډٓ سًان ثَ ٍيْ ٔپئڂَ ؿٕي ٽٍ ٦ٕق َُٔٔه ي

ٍيْ ىأٌَ اْ څٮبة ووًٍىٌ اُ ٽبٍٕ َُْٔ ٹَاٍ ځَٕى ي ٔب ډٓ سًان ٽبٍٕ َب ٍا وٍ ثٍ سهٍ  

ي څجٍ ثٍ څجٍ )َٕ ثٍ َٕ(ٍٔبڃ ثٍ ًٍٝر ٔهټ ٕهشًن، ثهَ ٍيْ ٔپهئڂَ ؿٕهي. ٹ٦ٮهبر       

ٽًؿپشَ ٍا وِٕ ډٓ سًان ىٍ ىاهڄ ٹ٦ٮبر ثٍِځشَ ػبْ ىاى . ىٍة ىٔڂُب ٔب ٹهًٍْ َهب ٍا   

ٓ سًان ثٍ ځًوٍ اْ ٹَاٍ ىاى ٽٍ ََ ٔټ كبئچٓ ثَاْ ٹ٦ٮٍ ثبلأٓ ثبٙهىي. ىٍ ػهبٔٓ ٽهٍ    ډ

اوًا٫ ثيوٍ َب ىاٍاْ څٮبة ډشٶبير، ثب ٔپئڂَ دوز ډٓ ًٙوي، ډٓ سًان آوُب ٍا ثهٍ ځًوهٍ   

اْ ىٍ َڈ ػبْ ىاى ٽٍ كياٹڄ ٵ٢ب ٍا اٙٲبڃ ومبٔىي. اڅجشٍ يٹشٓ ثيوٍ َب ٍا ثَاْ دوز ثهَ  

ي، اٍسٶب٫ ؿٕين ثيوٍ َب ثبٔي ثٍ كيّْ ثبٙي ٽٍ ٹ٦ٮٍ َُٔٔه، سلز ٍيْ ٔپئڂَ ډٓ ؿٕىى

ٵٚبٍ كبٝڄ اُ يُن ٹ٦ٮبر ٍئٓ، هَى وًٚى. ٩َيٳ ځچٓ ٔب ځچٕىٍ اْ ٍا ځبَٓ ډًاٹه٬  

ثب سپٍٕ ىاىن ثَ ٍيْ څجٍ ډٓ ؿٕىىي ثٍ ځًوٍ اْ ٽٍ ٔټ څجٍ ثٚٺبة ٔهب ٩هَٳ ٍيْ ٽهٴ    

ٚشٓ سپٍٕ ٽىي. اډبّ ٵٺ٤ يٹشٓ ډهٓ  ٽًٌٍ ي څجٍ ىٔڂَ آن ثب ٕٶبڃ ثَ ٍيْ ثٚٺبة ٔب ٩َٳ د

سًان ٩َٳ ځچٓ ٍا ثئه ًٍٝر ؿٕي ٽٍ ىٍ كٕه ٭مچٕبر دوز اډپبن ىٵَډٍ ٙين آوُهب  

يػًى وياٙشٍ ثبٙي. ؿَا ٽٍ ثٮ٢ٓ اُ اٍسه يٍَب ٔب ځچٕىٍ َبْ ثٖٕبٍ ٍڇ ىٍ ٥ٓ دوز ثهٍ  

 إٓبوٓ ىٵَډٍ ډٓ ًٙوي.
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َ ٍيْ ٽهٴ  ىٍ ٽًٌٍ َبْ ثبٕشبوٓ ّادىهٓ، ٩هَيٳ ٕهٶبڅٓ ٍا ث٦هًٍ ډٖهشٺٕڈ ثه      

ٕٶبڅٕىٍ اْ ٽًٌٍ ډٓ ؿٕيوي. ثَاْ ػبْ ىاىن ٩َيٳ ثَ ٍيْ ٹٖمز َبْ ٕٙجياٍ ٽهًٌٍ،  

َُٔ آوُب ٔټ دبٍٔ كبئڄ ځًوٍ اْ ٙپڄ ٹَاٍ ډٓ ىاىوي. ىٍ ثٮ٢ٓ اُ ٩هَيٳ ٽُهه ّادىهٓ    

ٽٍ اډَيٌُ ثيٕز آډيٌ، څٮبثُب ثٍ ًٍٝر ډًٍّة ٌَّٙ ٽَىٌ ي أه ډ٬١ً وٚبوٍ اْ إهز  

 ىٍ كٕه دوز ثٍ ًٍٝر ډبٔڄ ٹَاٍ ځَٵشٍ ثًىٌ اوي.اُ أىپٍ ثٮ٢ٓ اُ ٩َيٳ 

ٕبځبٍ ٔب ٕبځَ ثٍ ٔټ ٹ٦ٮٍ ػٮجٍ ډبوىي ٍٕٓ ا٥لاٷ ډٓ ًٙى ٽٍ ثيوٍ َهب ٍا ىٍ   

 ٽًٌٍ وڂٍ ډٓ ىاٍى. اُ ٕبځبٍ ثٍ ٍٕ ىڅٕڄ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى:

 ايڃ أىپٍ كبئچٓ ډىبٕت ثَاْ ثيوٍ َبْ َٕاډٕپٓ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي.

ٌ اُ ٕبځبٍ، ثيوٍ َبْ ٍا سب اٍسٶب٫ ډٮٕىٓ ىٍ ٽًٌٍ ؿٕهي،  ىيڇ أىپٍ ثشًان ثب إشٶبى

 ثيين أىپٍ ثيوٍ َبْ َُٔٔه، سلز ٵٚبٍ، هَى ٙيٌ ٔب ىٵَډٍ ًٙوي.

ًٕډٕه ي ډُمشَٔه ٭چز ٽبٍثَى ٕبځبٍَب أه إز ٽٍ ثيوٍ َبْ ٕهَاډٕپٓ ٍا اُ  

ٹَاٍ ځَٵشه ىٍ ډٮَٟ ٙٮچٍ ډٖشٺٕڈ ي ٔهب ځبَُهبْ ځهَڇ كبٝهڄ اُ اكشهَاٷ ډلبٵ٪هز       

 ي.ومبٔى

ىٍ ٽًٌٍ َبْ ؿًة ًُٕ ي ًٱبڃ ٕىڀ ًُٕ، اځَ ثوًإَڈ سب ثيوٍ، ث٦هًٍ ٽهبډلاً   

ٔپىًاهز څٮبة ىاىٌ ًٙى ي ٔب اځَ ثوًإَڈ سب ډلًٞلار ٍوڂٓ ىٍ اهشٕبٍ ىاٙشٍ ثبٕٙڈ، 

إشٶبىٌ اُ ٕبځبٍ ٭ملاً ١َيٍر دٕيا ډٓ ٽىهي. اځهَ ثيوهٍ َهب ىٍ سمهبٓ ثهب ډلٞهًلار        

سلهز سهإطَٕ هبٽٖهشَ َمهَاٌ ډلٞهًلار      اكشَاٷ ؿًة ٔب ًٱبڃ ٕهىڀ دوهز ٙهًوي،    

 اكشَاٷ، ىٍ ډٮَٟ ٔپٓ اُ وبٍٕبٔٓ َبْ َُٔ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي:

 وِٕ وبډٕيٌ ډٓ ًٙى.« ٵلإٙىڀ»سٲَٕٕ ٍوڀ ډ١ًٮٓ څٮبة ٔب ثيوٍ ٽٍ ا٦ٝلاكبً  -

 ثي ٍوڀ ٙين څٮبة. -
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وبٙهٓ اُ ٹهَاٍ ځهَٵشه ًٍاّر هبٽٖهشَ ىٍ       وبٝبٳ ثٍ و٪َ ٍٕٕين ٦ٕق څٮبة، -

 َُٔ څٮبة.

څٮبة ىٍ ٍٵشڂٓ ٔب أؼبى څپٍ َبْ څٮبة وڂَٵشٍ ثَ ٍيْ ٹ٦ٮهٍ. اځَؿهٍ أهه     - 

ځًوٍ وبٍٕبٔٓ َب اُ ىٔي ٔټ ٕٶبڅڂَ ٕىشٓ ٹبثڄ ځٌٙز إز، اډّب ىٍ ٝىٮز، أؼبى أهه  

ځًوٍ وبٍٕبٔٓ َب ىٍ ٦ٕق څٮبة، وبهًٙبٔىي إز. ډوًٞٝبً ىٍ اٍسجهب٣ ثهب ٽهًٌٍ َهبْ     

ز دٕيا ډهٓ ٽىهي، ؿهَا ٽهٍ ىٍ ډلٞهًلار      ًٱبڃ ٕىڀ ًُٕ ٽبٍثَى ٕبځبٍَب ٽبډلاً اَمٕ

اكشَاٷ ًٱبڃ ٕىڀ، سَٽٕجبر ځًځَىْ يػًى ىاٍى ي اځَ أه سَٽٕجبر ىٍ سمبٓ ډٖشٺٕڈ 

ثب څٮبة ىٍ كبڃ ًية ٙين ٹَاٍ ځَٕوي، ډًػت كجبثٓ ٔب ډشًٍڇ ٙين ٕه٦ق څٮهبة ډهٓ    

 ًٙوي.

، اوًا٫ ډوشچٴ ٕبځبٍَب ٍا وٚبن ډهٓ ىَهي. ٕهبځبٍَب ٔهب إهشًاوٍ اْ      144ٙپڄ 

َٖشىي ي ٔب ډٺ٬٦ ډَث٬ ډٖش٦ٕڄ ٙپڄ ىاٍوي ي ٔب ٙپڄ ٙجٍٕ ثٍ ىي ىاوّ ىٍ َڈ ٍٵشٍ ٙپڄ 

ځٶشٍ ډٓ ًٙى. ځبَٓ ىٍ ځٌٙشٍ، ثهَاْ اٵهِأ٘   « ثبوؼً»ىاٍوي ٽٍ ثٍ أه ٙپڄ ا٦ٝلاكبً 

اٍسٶب٫ ٕبځبٍَب ثٍ ػُز ىٍ ثَ ځَٵشه ٹ٦ٮبر ثچىي، اُ ؿىي إشًاوٍ ىَٔ ځياُ إشٶبىٌ ډهٓ  

ٍ اْ ٽٍ ثبٔي ىٍ ٕبځبٍ ٹَاٍ ځَٕى، ؿىئه ٹ٦ٮٍ إشًاوٍ اْ ٍا ٙي. ثب سًػٍ ثٍ ثچىيْ ٹ٦ٮ

ٍيْ ٔپئڂَ ٹَاٍ ډٓ ىاىوي. ثب إشٶبىٌ اُ هَىٌ َبْ ٕٶبڃ، ٹ٦ٮبر ډؼِا ٍا ثٍ ځًوٍ اْ 

ٍيْ ٔپئڂَ ٹَاٍ ډٓ ىاىوي ٽٍ ايلاً إشًاٍ ٹَاٍ ځَٕوي ي طبوٕبً ډلًٞلار اكشَاٷ، اډپهبن  

 ٙىي.ٍاٌ ٔبثٓ ثٍ ىاهڄ ٕبځبٍ ٍا وياٙشٍ ثب

٩َيٳ ثبٕشبوٓ ٽًٍٚ ؿٕه اٱچت ثب إشٶبىٌ اُ ٕبځبٍَبْ ډؼِا ثَاْ َهَ ٹ٦ٮهٍ،   

وً٭ٓ ٕبځبٍ ډوًٞٛ ٽبٍٕ، وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. َهَ   142دوز ډٓ ٙيوي. ىٍ ٙپڄ 

ٽبٍٕ ىٍ ٔټ ٕبځبٍ ډوًٞٛ ثوًى ٹَاٍ ډٓ ځَٕى. ٕذٔ ََ ٕبځبٍ ثهَ ٍيْ ٕهبځبٍْ   

ٍْ ثَ ٍيْ ٔپهئڂَ ؿٕهي ٽهٍ ٙهپچٓ     ىٔڂَ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى. أه ٕبځبٍَب ٍا ډٓ سًان ٥ً

ٙجٍٕ ثٍ ٔټ ٔب ٕشًن ثچىي ٍا دٕيا ومبٔىي. ٕبځبٍَب ٍا اُ ٵبَٔٽچٓ َبْ دلإشٕټ ٔهب َمهبن   

هبٽُبْ وًُٖ دلإشٕټ ډٓ سًان ٕبهز ي سَػٕلبً ىٍ ٕبهز آوُب اُ هبٽُبْ وٖهًُْ  
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إشٶبىٌ ډٓ ًٙى ٽٍ ډٺبيډز هًثٓ ىٍ ثَاثهَ ٙهًٻ كَاٍسهٓ ىاٙهشٍ ثبٙهي. ىٍ ځٌٙهشٍ       

ځبٍَب ٍا ثب ىٕز ډٓ ٕبهشىي ي ََ ٩َٵٓ ثب سًػٍ ثهٍ اثٮهبى ههًى، ثهَاْ ههًى ٔهټ       ٕب

ٕبځبٍ ډٮٕه ىاٙز. اډَيٌُ ٕبځبٍَب ٍا ثب دَٓ ي ٔب ثب ٍيٗ ٍٔوشهٍ ځهَْ ډهٓ ٕهبُوي.     

ثبٍ دوز ومٓ سهًان اُ   30سب  25ٕبځبٍَب ٭مَ ٽبٍځَى وٖجشبً ٽًسبَٓ ىاٍوي ي ډٮمًلاً ثٕه 

ٽبٍثَى ٕهبځبٍ، َِٔىهٍ ٹبثهڄ ډلاك٪هٍ اْ ٍا وٕهِ ثهَاْ       آوُب إشٶبىٌ ٽَى. ثٍ َمٕه ٭چز 

 ٕٶبڅڂَ ىٍ ثَ هًاَي ىاٙز.

ثٍ ډى٪ًٍ ػچًځَْٕ اُ ؿٖجٕين څٮهبة ٍٔهِٗ ٽهَىٌ ثهَ ٍيْ ٕه٦ًف ىاهچهٓ       

ٕبځبٍَب، ٦ٕق ىاهچٓ ٕبځبٍَب ٍا ٱبڅجبً ثهب لأهٍ وهبُٽٓ اُ ثٮ٢هٓ اُ سَٽٕجهبر ُػهبػٓ       

ٙ٘ ډٓ ىَىي. أه لأٍ وهبُٻ  ًٙويٌ، ډظڄ سَٽٕت ٍٓ، ٵچٕىز ي ٵلاٽٔ )ځچياُآيٍ( دً

 ډٓ وبډىي.« ياٗ»ٍا ا٦ٝلاكبً 

ٕبځبٍَب، ىٍ ٽًٌٍ، ػبْ ُٔبىْ ٍا اٙٲبڃ ډٓ ومبٔىي ي اځَ ٕٶبڅڂَْ ثوًاَهي ثهب   

إشٶبىٌ اُ ٕبځبٍ ثيوٍ َبْ هًى ٍا ىٍ ٽًٌٍ ٽًؿپٓ ثـٕىي، ٵٺ٤ ډٓ سًاوهي ؿىهي ٹ٦ٮهٍ    

َهبْ وٖهجشبً ثهٍِٿ ىٍ     څٮبة هًٍىٌ ٍا ىٍ ٽًٌٍ ػبْ ىَي. ٔپٓ اُ ىلأڄ ٽبٍثَى ٽهًٌٍ 

ٽًٍَٚبْ ثبٕشبوٓ ډَٚٷ ُډٕه، ٽبٍثَى ٕبځبٍ ثَاْ ډلبٵ٪هز اُ ډلٞهًلار ٕهَاډٕپٓ    

 ثًىٌ إز.

ٽبٍثَى ٕبځبٍَب ثٍ سئٍغ ىٍ كبڃ ډىًٖم ٙهين إهز ؿهَا ٽهٍ ثهب إهشٶبىٌ اُ       

ًٕهشُبْ وٶشٓ ي ٔب ځبُْ، أؼبى اسمٖٶَْ سمِٕ ي ثب اكشَاٷ اٽٖٕيإًٕوٓ اډپهبن دهٌَٔ   

مٕه ډ٫ً١ً، وٕبُ ثٍ إشٶبىٌ اُ ٕبځبٍَب ٍا ٽبَ٘ ىاىٌ إز. ثَاْ دوهز  ٙيٌ إز ي َ

اډهَيٌُ ٭مًډهبً اُ ٽهًٌٍ      ثيوٍ َبْ ثب څٮبة َٕثٓ ي وِٕ دوز څٮبثُبْ ٍيْ ٵچِ )اوبډڄ(،

َبْ اڅپشَٔپٓ ي وِٕ ٽًٌٍ َبْ ډبٵڄ ىاٍ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى. ٕهٶبڅڂَ َىَډىهيْ ٽهٍ ثهَاْ     

اسمٖٶَْ ىيىْ( إشٶبىٌ ډهٓ ٽىهي، ٭مهياً ډهٓ     دوز ثيوٍ َبْ هًى اُ اسمٖٶَ اكٕبٔٓ )

هًاَي ٍوڂُبٔٓ ثَ ٍيْ ثيوٍ هًى ثيٕز آيٍى ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٕبځبٍ اډپبن ىٕز ٔبثٓ 
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ثٍ ؿىٕه ُٔجبٔٓ ٍا وياٙشٍ إز. اډَيٌُ َىَػًٔبن ٽمٓ يػًى ىاٍوي ٽٍ ثٍ ډٶًُڇ ياٹٮٓ 

 ٍا وِٕ وئيٌ ثبٙىي.ثب ٕبځبٍ آٙىب ثبٙىي ي ٙبٔي أىڂًوٍ اٵَاى كشٓ ٔټ ٕبځبٍ ياٹٮٓ 

ٹٶٍٖ َبْ ٔب ٥جٺبر وًُٖ ي دبٍٔ َب، اُ ػمچٍ ډهاطَسَٔه كبئهڄ َهبْ ډىبٕهت      

ثَاْ ؿٕين ډلًٞلار ىٍ ٽًٌٍ ډلًٖة ډٓ ًٙوي. ثب إشٶبىٌ اُ آوُهب ډهٓ سهًان، ډظهڄ     

ٹٶٍٖ ثىيْ َبْ ٔټ آٙذِهبوٍ، ډلًٞلار ٍا ىٍ ٽىبٍ ٔپئڂَ ىٍ ٽهًٌٍ ؿٕهي. ٥جٺهبر    

ًُٖ )ٵبَٔٽچٓ( ٕبهز. أه و٫ً كبئڄ َهبْ ىَٔځهياُ ٍٕهٓ    وًُٖ ٍا ډٓ سًان اُ هبٻ و

ؿىيان ځَان ٹٕمز وٕٖشىي اډّب ىياڇ ي إشلپبڇ آوُب وِٕ ُٔبى وٕٖز. ثٍ َمٕه ٭چهز ثبٔهي   

آوُب ٍا سب آوؼب ٽٍ ډمپه إز ١وٕڈ ٕبهز سهب اُ ٙپٖهشه آوُهب ػچهًځَْٕ ٙهًى. ىٍ      

 .وشٕؼٍ ٥جٺبر ډٌٽًٍ ثًىٌ ي كمڄ ي وٺڄ آوُب وِٕ دَُ ُكمز إز

ٕٶبڅڂَْ ٽٍ سٺَٔجبً هًىٽٶب إز ډٓ سًاوي هًى، ٹٶٍٖ َبْ ههًى ٍا ثٖهبُى. ىٍ   

% ځَاٿ ٔب )ٙبډًر( ډوچه٥ًٓ  50% هبٻ وًُٖ ډىبٕت ي 50أه ٍاث٦ٍ اي ثب إشٶبىٌ اُ 

ثب ٱچ٪ز دلإشٕټ ٕٶز سٍُٕ ٽَىٌ ي ٕذٔ ډًاى آډبىٌ ٙهيٌ ٍا ىٍ ٹبڅهت َهبْ ډىبٕهت     

دٔ اُ ٍٔوهشه ډهًاى     جبٍسٓ ډشَاٽڈ ومًىن ًٍاّر،ؿًثٓ، ثب ډبڅٍ ډٓ ٽًثي. ٽًثٕين ٔب ثٍ ٭

ثٍ ىاهڄ ٹبڅت، اُ اَمٕز ثٖٕبٍ ُٔبىْ ثَهًٍىاٍ إز. ٹٶٍٖ ٔب ٥جٺبر هبڇ ٍا ثبٔهي ثهَ   

ٍيْ ثٖشَْ اُ ډبٍٕ وًُٖ ي ٔب ثٖشَْ اُ ځَاٻ ٍِٔىاوٍ ٹهَاٍ ىاىٌ ي كهياٹڄ سهب ىډهبْ     

ى. اُ آوؼب ٽهٍ ٕهبهز   دوز ومً ، ي ٔب سَػٕلبً ىډبْ ثبلاسَ، 11ډٮبىڃ ډوَي٣ إًٍٓىؼٓ 

اُ ٥جٺبر ٔب ٹٶٍٖ َبْ ؿىي ٹٖمشٓ إشٶبىٌ ډهٓ ٙهًى.    ٹٶٍٖ َبْ ٔپذبٍؿٍ ىًٙاٍ إز،

ٔٮىٓ سٮياىْ اُ ٝٶلبر وًُٖ ٍا ثب دبٍٔ َبْ ډىبٕت ثَ ٍيْ ٔپئڂَ ٹَاٍ ډهٓ ىَىهي.   

ثَاْ ٕبهز دبٍٔ َب، ډٓ سًان ډوچ٣ً ډًاى دلإشٕپٓ ٍا ثب ٱچ٦بوين ثٍ ٝهًٍر ٙهم٘   

ىٍ آيٍىٌ ي ٕذٔ ثب اوياٌُ َبْ ډىبٕت آوُب ٍا ثَٔي. اځَ ىي ٥هَٳ دبٔهٍ    َبْ إشًاوٍ اْ

َب ٽمٓ دُه سَ ي ٔب ١وٕڈ سَ ٕبهشٍ ًٙى ٥جٺهبر إهشًاٍسَْ سٚهپٕڄ ډهٓ ځهَىى. آن      

وبډٕهيٌ ډهٓ ٙهًوي، دبٔهٍ َهبْ        Soapأىـٓ ٽٍ ا٦ٝلاكبً  9ىٕشٍ اُ آػََبْ ىَٔځياُ 

شٕبٍ ثبٙي، ډٓ سًان آػََبْ وٖهًُ ٍا  هًثٓ ٍا سٚپٕڄ ډٓ ىَىي. اځَ اٌٍّ آػَ ثَْ ىٍ اه

 ثٍ اثٮبى ډًٍى و٪َ ثَٔي.
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ٹٶٍٖ َب ٔب ٥جٺبسٓ ٽٍ ىٍ ٽبٍهبوٍ ٕبهشٍ ډٓ ًٙى ٭مًډبً ىي وً٭ىي؛ ٔپٓ ٹٶٖهٍ   

ٽٕبوٕز )ٕٕبوٕز( ي ٔب اٽٖٕي آڅهًډٕىٕڈ   َبٔٓ َٖشىي ٽٍ اُ ډًاى آڅًډٕىب ثبلا ډظڄ ٕٕچٕمبوٕز،

ىٍػهٍ ىَٔځهياُْ ثهبلأٓ ىاٙهشٍ ي      ثب ثبوي ٍٕٓ ٕبهشٍ ډهٓ ٙهًوي. أهه وه٫ً ٥جٺهبر     

ډوًٞٝبً ىٍ اوياٌُ َبْ ٽًؿټ ثٍ هًثٓ ٽبٍ اوؼبڇ ډٓ ىَىي. اډّب و٫ً ىيڇ، ٹٶٍٖ َهبْ  

أيٌ آڅٓ َٖشىي ٽٍ اُ ٕٕچٕپًن ٽبٍثبٔي ٕبهشٍ ډٓ ًٙوي. ٕٕچٕپًن ٽبٍثبٔي ٍا ثب ٵٕهًُ ٔهب   

   َ ىٌ، ىٍ ًية ٽَىن ډبٍٕ ي ٽټ سٍُٕ ډٓ ومبٔىي. )ٔٮىٓ ډبٍٕ ي ٽهټ ٍا ٕهَٔٮبً ًية ٽه

َڈ ىاهڄ ډٓ ٽىىي(. ثَاْ ًية أه ډًاى اُ ٽًٌٍ َبْ ٹًٓ اڅپشَٔپٓ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى. 

ؿَا ٽٍ ثَاْ اوؼبڇ ياٽى٘ َبْ لاُڇ ىٍ سٍُٕ ٕٕچٕپًن ٽبٍثبٔي، ثٍ ىډبَبْ ثبلا وٕبُ إز. 

ډًاى ًية ٙيٌ ٕذٔ هَىٔيٌ ي إٕٓبة ډٓ ځَىوي ي ثب ٍٓ ډىبٕت، ثبوهي سٚهپٕڄ ډهٓ    

ٔ ىٍ اٙپبڃ ډىبٕت دَٓ ٙيٌ ي دوشٍ ډهٓ ٙهًى سهب ثيوهٍ َهبْ      ىَىي. ډًاى كبٝچٍ ٕذ

ٕوز ي ډشَاٽڈ ثيٕز آٔي. ٕٕچٕپًن ٽبٍثبٔي ثٖٕبٍ ىَٔځياُ ثهًىٌ ي ىٍ ىډبَهبْ ثهبلا ي    

َُٔ ثبٍ، إشٺبډز ثٖٕبٍ ٭بڅٓ اُ هًى وٚبن ډٓ ىَي. ١َٔت َيأشٓ كَاٍسهٓ آن وٕهِ ىٍ   

بىٌ اْ أيٌ آڅٓ ثَاْ ٕهبهز  ثَاثَ آػَ وًُٖ ډٮمًڅٓ ثًىٌ ي ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ډ 10كييى 

ٝٶلبر وًُٖ ٔب ډبٵڄ َب ډلًٖة ډٓ ًٙى. ىٍ ػبٔٓ ٽٍ سٮياى ُٔهبىْ اُ ٹٶٖهٍ َهب ٍا    

ىٍ ٽًٌٍ ػبْ ډٓ ىَىي، ٹبثچٕز َيأز ُٔبىْ ٽٍ ٕٕچٕپًن ٽبٍثبٔهي ىاٍى ىٍ ٔپىًاههز   

ٙين ىډبْ ٽًٌٍ وٺ٘ ډاطَْ ىاٍى. اڅجشٍ ٕٕچٕپًن ٽبٍثبٔي سهَى ي ٙهپىىيٌ إهز. ي ثهٍ     

ز ىٍ وٺڄ ي اوشٺبڃ آن ثبٔي وُبٔز ىٹز ثٍ ٭مڄ آٔي. ځَڇ ٙهين ي ٕهَى ٙهين    َمٕه ٭چ

ٱَٕ ٬َٕٔ كبئڄ َبْ وًُٖ )ٵَوٕـَ ٽًٌٍ( ٽٍ ثَاْ ؿٕين ډًاى ىٍ ٽًٌٍ ثپبٍ ثهَىٌ ډهٓ   

ًٙى، ث٦ًٍ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ اْ ىٍ اٵِأ٘ ٭مَ ٽبٍٽَى آوُب سإطَٕ ىاٍى. ًٙٻ وبٙٓ اُ ٕهَى  

ايڅٍٕ ُٔبى ٹٶٍٖ َب ٔب ٽلاً كبئچُبْ وًُٖ ٕهٕچٕپًن  ٙين ٬َٕٔ ٵَوٕـَ ٽًٌٍ، ٱبڅجبً َِٔىٍ 

 ٽبٍثبٔيْ، ثب سًػٍ ثٍ ٭مَ ٽبٍٽَى ٥ًلاوٓ آوُب ٹبثڄ اٱمبٟ إز.

ډٮمًلاً ٍيْ ٦ًٕف ٹٶٍٖ َب ٔب ٥جٺبر ؿٕين ډًاى، ثب لأٍ اْ اُ ياٗ دًٙهٕيٌ   

ډٓ ًٙى سب اُ ؿٖجٕين اكشمبڅٓ څٮبة ٍٔهِٗ ٽهَىٌ ثهَ ٕه٦ق ٥جٺهبر ىَٔځهياُ ٽهًٌٍ        

ًى. ډوچ٥ًٓ ثب وٖجز َبْ ډٖبيْ اُ ٵچٕىز ي ٽبئًڅٕه ي ډوچ٣ً ثهب آة، ىٍ  ډمبوٮز ٙ
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ياٗ هًثٓ ٍا ثهَاْ دًٙه٘ ىاىن ٕه٦ق ٝهٶلبر       ٱچ٪شٓ ثٍ ډبوىي ٱچ٪ز ٍوڀ ٱچ٨ٕ،

وًُٖ سٚپٕڄ ډٓ ىَي. اډَيٌُ ځبَٓ ىي لأٍ اُ ياٗ ثَ ٍيْ ٦ًٕف ىٍ سمبٓ ثهب ثيوهٍ   

ٽهٍ َٕسبٕهَ ٕه٦ق ٍئهٓ     څٮبة هًٍىٌ ډبڅٕيٌ ډٓ ًٙى. ثٍ ََ كبڃ َهيٳ أهه إهز    

٥جٺبر ٽبډلاً ثب ياٗ دًٕٙيٌ ًٙى. ثب أه ٽبٍ، اځهَ ٹ٦َاسهٓ اُ څٮهبة ثهَ ٍيْ ٕه٦ًف      

كبئڄ ثـپي،  ثب إشٶبىٌ اُ ٔټ ٽبٍىٻ ٔب ډبڅٍ ثٍ إٓبوٓ ُىيىٌ ډٓ ًٙى. ََ ؿىهي يٹهز   

ٔپجبٍ، ياٗ ډبڅٓ ٔب ياٗ دبٕٙين ډؼيى ثَ ٍيْ ٕه٦ًف ىٍ سمهبٓ ٔهب ثيوهٍ َهب، ډٶٕهي       

ب يٕبٔڄ ٽمپٓ ىٔڂَْ وِٕ ) ثٍ ٭ىًان كبئڄ وًُٖ( ثَاْ ؿٕهين ډهًاى ىٍ   هًاَي ثًى، اډّ

، ٹ٦ٮبسٓ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ اوي ٽٍ ثهَاْ ثهبلا وڂهٍ    146ٽًٌٍ ثپبٍ ځَٵشٍ ٙيٌ اوي. ىٍ ٙپڄ 

ىاٙشه ثيوٍ َب اُ ٍيْ ٦ٕق ٥جٺبر ٔب ٹٶٍٖ َهب ثپهبٍ ثهَىٌ ډهٓ ٙهًوي. أهه ٹ٦ٮهبر        

 ٭جبٍسىي اُ :

ڄ ډهٓ سهًان آن ٍا سهټ دبٔهٍ ٔهب دبٔهٍ ٕهشبٌٍ اْ        إذبٍ )ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ٙپ  دٕه،

وبډٕهيٌ ډهٓ     Pointإشٕچز ٔب ٍٕ دبٍٔ ي ىاوٍ َبْ وًٻ سِٕ ٽًؿپٓ ٽٍ ىٍ لاسٕه  وبډٕي(،

ًٙوي، كبئچُبْ ٵًٷ اڅٌٽَ ډٮمًلاً ثَاْ ثيوٍ َبْ څٮبة هًٍىٌ إشٶبىٌ ډٓ ًٙوي سب آوُب 

ٕؼٍ اُ ؿٖجٕين څٮبة ثيوٍ َهب  ٍا ىٍ ثبلاسَ اُ ٦ٕق ٹٶٍٖ َب ٔب ٥جٺبر وڂٍ ىاٙشٍ ي ىٍ وش

ٵٺه٤ ثهٍ ؿىهي     146ثٍ ٦ٕق كبئڄ ػچًځَْٕ ًٙى. دبٍٔ َبْ وٚبن ىاىٌ ٙهيٌ ىٍ ٙهپڄ   

وٺ٦ٍ ىٍ َُٔ ٦ٕق څٮبة هًٍىٌ ثيوٍ َب سمبٓ دٕيا ډٓ ٽىىي ي ثهٍ َمهٕه ٭چهز دهٔ اُ     

دوز، اطَاسٓ ثٖٕبٍ ػِئٓ ثَ ٦ٕق َُٔ ثيوٍ ثبٹٓ ډٓ ځٌاٍوي. اڅجشٍ أه وٺ٦ٍ اطََهب ٹبثهڄ   

َٖشىي يڅٓ ىٍ ًٍٝر سمبٔڄ ډٓ سًان ثٍ ٍاكشٓ آن َب ٍا دَىاهز ومهًى. ىاوهٍ    اٱمبٟ

وبډٕيٌ ډٓ ًٙوي ٍا ډٓ سًان اُ ٽبئًڅٕه ٕبهز ي آوُهب ٍا   Pointَبْ ٍِٔ وًٻ سِْٕ ٽٍ 

ىٍ ٽًٌٍ څٮبة، دٕ٘ اُ إشٶبىٌ، دوز. دبٍٔ َب ٔب كبئچُهب، ٽهلاً ثهَاْ ثيوهٍ َهبْ څٮهبة       

ق َُٔ ٹ٦ٮبر ثيين څٮبة ي سمِٕ ثبٙي، ٽبٍثَى آوُهب  هًٍىٌ ثپبٍ ثَىٌ ډٓ ًٙوي. اځَ ٦ٕ

 وِٕ ١َيٍسٓ وياٍى.

ٹهَاٍ ډهٓ    147ٽبٙٓ َب ٍا ډٮمًلاً ىٍ ػب ٽبٙٓ َبْ ثوًٞٝٓ ٙجٍٕ ثٍ ٙهپڄ  

ىَىي. ثٍ أه و٫ً ػب ٽبٙٓ َب ي ٽلاً ٹ٦ٮبر ډٚبثُٓ ٍا ٽٍ ثَاْ ؿٕين ډلًٞلار ثپبٍ 
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بٙٓ، ٔب ٕشَ ٍا ډٓ سًان ثَاْ ٔهټ  ثَىٌ ډٓ ًٙوي، ا٦ٝلاكبً ٕشَ وِٕ ډٓ وبډىي. ََ، ػب ٽ

ٽبٙٓ ثٍِٿ ي ٔب ؿىئه ٽبٙٓ ٽًؿټ ثپبٍ ثَى. ځبَٓ ثَاْ ََ ٽبٙٓ ٔټ ٕهشَ ډؼهِا   

ډٓ ٕبُوي ي آوُب ٍا ٍيْ ٔپئڂَ ډٓ ؿٕىىي. ځبَٓ ػب ٽبٙٓ َب ثٍ ډٕچٍ َهبٔٓ ىَٔځهياُ   

 ډؼُِوي ي ٽبٙٓ َب ثَ ٍيْ أه ډٕچٍ َبْ ىَٔځٌاٍ ؿٕيٌ ډٓ ًٙوي.

ٕىٓ آلار، ثبٔي اُ كبئچُهب ي ٔهب ػهب ثيوهٍ اْ َهبْ ثهٍ       ثَاْ دوز ثٕٖپًٔز ؿ

هًٞٝٓ إشٶبىٌ ًٙى ؿَا ٽٍ ثَاْ ُػبػٓ ٙين )ٔب ؿٕىٓ ٙين(ډلٞهًلار، ٵَآٔىهي   

دوز ىٍ ىډبَبْ ثبلا اوؼبڇ ډٓ ًٙى ي اُ آوؼب ٽٍ ثيوٍ َبْ هبڇ ؿٕىهٓ ىٍ ىډبَهبْ ثهبلا    

شه ثيوهٍ ثبٔهي ٍاُ   وَڇ ډٓ ًٙوي، ثَاْ ػچًځَْٕ اُ دٕـٕين، سبة ثَىاٙشه ي ٔب ٵَي ٍٔو

كبئڄ ډىبٕت إشٶبىٌ ًٙى. أه ډ٫ً١ً، ثوًٞٝهٓ ثهَاْ دوهز ثٕٖهپًٔز ثٚهٺبثُب،      

وٮچجپٓ َب ي ٔب ٕبَٔ ٩َيٳ سوز ؿٕىٓ ٝبىٷ إز. ٔپٓ اُ ٍيُٙبْ دوز ثٕٖپًٔز 

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. ٩َٳ َُٔٔه، ثَ ٍيْ ٔټ ػهب ثٚهٺبثٓ    178ؿٕىٓ آلار ىٍ ٙپڄ 

آن ثب ٦ٕق ُٔهَ ثٚهٺبة ډ٦بثٺهز ىاٍى. ٕهذٔ     ډوًٞٛ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى ٽٍ ٦ٕق ٍيْ 

ٵ٢بْ ثٕه ثٚٺبثُبٔٓ ٽٍ ٍيْ ٔپئڂَ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي ثب ډبٕهٍ ٔهب ډوچه٥ًٓ اُ ډبٕهٍ ي     

ٽبئًڅٕه دَُ ډٓ ًٙى. دَُ ٽَىن ډبٍٕ ىٍ ٵ٢بْ ثٕه ثٚٺبثُب ثبٔي آوـىبن ىٹٕٸ اوؼبڇ ًٙى سب 

ىي دوز اُ ىٵَډٍ ٙين اُ ىاوٖٕشٍ ٔپىًاهشٓ ثَهًٍىاٍ ثبٙي ي ٹبىٍ ثبٙي سب ىٍ كٕه ٵَآٔ

ثٚٺبثُب ػچًځَْٕ ٽَىٌ ي آوُب ٍا ىٍ ٙپڄ ايڅٍٕ هًى طبثز وڂٍ ىاٍى. ثٚٺبثُبْ ؿٕىهٓ ثهب   

 149ػياٌٍ وبُٻ ٍا ډٓ سًان ىٍ ػب ثٚٺبثٓ َبْ ډوٞهًٛ ٙهجٍٕ ثهٍ آوـهٍ ىٍ ٙهپڄ      

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ، ثٍ ًٍٝر ياٍيوٍ ٹَاٍ ىاىٌ ي دوهز. َهَ ثٚهٺبة، ٕهشَٔب ػهب ثٚهٺبثٓ       

اٍى . هًى ػب ثٚٺبثٓ َب ثب ٩َيٵٓ ٽٍ ىٍ آوُب ٹَاٍ ځَٵشٍ اوهي، ٔپهٓ   ډوًٞٛ ثٍ هًى ى

ثَ ٍيْ ىٔڂَْ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى. ػب ثٚٺبثٓ َب ٔب ٕشََب اُ ػىٔ ډًاى ىَٔځياُ ٕبهشٍ ډٓ 

ًٙوي ي ٦ٕق ٍيْ آوُب ثٍ ځًوٍ اْ ٥َاكٓ ٙيٌ ٽٍ ىٍ كٕه دوهز ثهٍ ثٚهٺبة اډپهبن     

ثٓ َب، ٔب ػب ثيوٍ اْ َهبْ ډٚهبثٍ ثهب    اوٺجبٟ ىٍ ػُز ثبلا ٍا ډٓ ىَي. أه و٫ً ػب ثٚٺب

آن، ٵ٢بْ ُٔبىْ ٍا ىٍ ٽًٌٍ اٙٲبڃ ډٓ ٽىىي ي ثٍ َمٕه ٭چز ٵٺ٤ ثهَاْ دوهز ؿٕىهٓ    

َبْ ځَان ٹٕمز ثپبٍ ثَىٌ ډٓ ًٙوي. ىٍ ٝىٮز ؿٕىٓ ٕبُْ، ٩َيٳ سًځًى ډظڄ ٹًٍْ 
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ثهٍ كبئهڄ ئهٌْ اْ     ، َب، دبٍؽ َب ي ٩َيٳ ىٍ دًٗ ىاٍى ؿٕىٓ، ثَاْ دوز ثٕٖهپًٔز 

وياٍوي ؿَا ٽٍ ٙپڄ ٕبهشمبوٓ ثٍ هًٞٛ أىڂًوٍ ډلًٞلار ؿىبن إهز ٽهٍ    اكشٕبع

كشٓ ىٍ كٕه وَڇ ٙين ثيوٍ ىٍ ىډبَبْ ثبلا دوز، اُ ىٵَډٍ ٙين ثيوهٍ ػچهًځَْٕ ډهٓ    

 ځَىى.

ثٚٺبثُبْ ؿٕىٓ، ىٍ دوز څٮبة، ىٍ ٕشََب ٔب ػب ثيوٍ اْ َبٔٓ ٙجٍٕ ثٍ آوـهٍ ىٍ  

پڄ ٝيي دىؼبٌ ٔټ و٫ً ػب ثٚٺبثٓ ثهبُ  وٚبن ىاىٌ ٙيٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي. ىٍ ٙ 150ٙپڄ 

)ٕشَ ثٚٺبة( ي وً٭ٓ ػب ثٚٺبثٓ ثٖشٍ ٔب َمبن ٕبځبٍ ٔب ٕبځَ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. ثهب  

ٵَي ثَىن دٕه َبئٓ ىٍ ًٍٕاهُبْ ىًٔاٌٍ أه ٕبځبٍ، كبئهڄ ډىبٕهجٓ ثهَاْ وڂهٍ ىاٙهشٍ      

َهبْ   ٙين ثٚٺبة ؿٕىٓ، ىٍ كٕه دوز څٮبة، أؼبى ډٓ ًٙى، اُ آوؼبٔٓ ٽٍ څٮبة ثيوٍ

ؿٕىٓ ىٍ ىډبَبْ ثٖٕبٍ دبٕٔه سَْ وٖجز ثٍ ىډبْ ُػبػٓ ٔب ؿٕىٓ ٙين آوُب ىٍ كبڅهز  

ثٕٖپًٔز، ثٍ ٭مڄ ډٓ آٔي، څٌا ه٦َ دٕـٕيٌ ٙين ىٵَډٍ ٙين ثيوٍ وِٕ يػًى وياٙهشٍ ي  

ثٍ َمٕه ٭چز ډٓ سًان ثيوٍ َب ٍا ثب كبئڄ ومًىن ثهَ ٍيْ ٕهٍ وٺ٦هٍ سپٕهٍ ځهبٌ دوهز       

ٕه، ډٓ سًان وٺب٣ اسپبء ثٚٺبة ٔب ٩َيٳ ؿٕىٓ ٍا أؼهبى ومهً،   ومًى. ډظلاً ثب إشٶبىٌ اُ د

اډّب دٔ اُ دوز ٔب ثٍ ٭مڄ آډين څٮبة، ثَ څٮبة ٦ٕق دٚز ثٚٺبة، ٍٕ وٺ٦ٍ اطَ ػِئٓ 

ثبٹٓ ډٓ ډبوي. ډٮمًلاً أه وٺب٣ هَإٙيځٓ وبٙٓ اُ اطَ دهٕه َهب ٹبثهڄ اٱمب١هىي اډّهب ىٍ      

ىاهز ٽَىن څٮبة ډٓ سهًان اُ ثهٕه   ًٍٝر څِيڇ كشٓ أه وٺب٣ هَإٙيځٓ ٍا وِٕ ثب دَ

 ثَى.

سًڅٕي ٽىىيځبن ٩َيٳ ؿٕىٓ، ثب سًػٍ ثٍ وٕبُ سًڅٕيٙبن، اوًا٫ ي اٙپبڃ ډوشچٶهٓ   

اُ كبئچُبْ ىَٔځياُ )وًُٖ( ٍا ٥َاكٓ ٽَىٌ اوي. ثٖٕبٍْ اُ ػب ثيوٍ اْ َبٔٓ ٽهٍ ثهَاْ   

ٹَاٍ ډٓ ؿٕين ډلًٞلار ىٍ ٽًٌٍ ٕبهشٍ ډٓ ًٙوي ىٍ ٕٕٖشڈ سًڅٕي اوجًٌ ډًٍى إشٶبىٌ 

ځَٕوي ي َىَػًٔبن َىَٽيٌ ٕٶبڅڂَْ، ثٕٚشَ اُ ٥جٺبر ٔهب ٹٶٖهٍ َهبْ ىَٔځهياُ، ثهَاْ      

 ٵَاځَْٕ ٭چڈ سًڅٕي ډلًٞلار َٕاډٕپٓ، إشٶبىٌ ډٓ ٽىىي.
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ثيوٍ َبْ َٕاډٕپٓ ثٍِځٓ ثب اٙپبڃ ثٓ ٹب٭هيٌ، ډظهڄ ډؼٖهمٍ َهبْ ٕهَاډٕپٓ      

َٔځياُ ډىبٕت وِٕ ىٍ َىَْ، ثٍ ٍيُٙبْ دوز ډىبٕت اكشٕبع ىاٙشٍ ي ثبٔي ثب كبئچُبْ ى

، ٝٶلٍ اْ ىَٔځياُ ٍا وٚهبن ډهٓ ىَهي ٽهٍ ثيوهٍ اْ      151ٽًٌٍ وڂُياٙشٍ ًٙوي. ٙپڄ 

ثٍِٿ ثَ ٍيْ آن ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ثَاْ ىٍ و٪َ ځَٵشه اوٺجبٟ ثيوٍ ىٍ كٕه دوهز، ي  

ىٍ وشٕؼٍ ػچًځَْٕ اُ سَٻ ثَىاٙشه آن، اثشهيا ډٺهياٍْ ٙهبډًر )ځهَاٿ( ٍيْ ٕه٦ق      

ٓ ًٙى. ٕذٔ ثَ ٍيْ أه ٝٶلٍ ىَٔځياُ، ٝهٶلٍ ىٔڂهَْ اُ   ٝٶلٍ ىَٔځياُ ٍٔوشٍ ډ

ػىٔ ډًاى ثيوٍ ٹَاٍ ىاىٌ ٙيٌ ي دٕ٘ اُ ٹَاٍ ىاىن ثيوهٍ ثهَ ٍيْ أهه ٝهٶلٍ، ډٺهياٍ      

ٙبډًر )ځَاٿ( وِٕ ثٕه ثيوٍ ي ٝلىٍ ٍئٓ ٍٔوشٍ ډٓ ًٙى. أه ىاوٍ َبْ ىَٔځياُ، ىٍ 

أٶب ډٓ ومبٔىهي. ىٍ كهٕه   كيّ ٵبٝڄ ثٕه ثيوٍ اٝچٓ ي ٝٶلٍ كبئڄ، وٺ٘ ٍيان ٽىىيٌ ٍا 

دوز، َڈ ٝٶلٍ كبئڄ ي َڈ ٹ٦ٮٍ ٕهَاډٕپٓ، َهَ ىي، ىٍ ػُهز ىاههڄ ډىٺهج٠ ډهٓ       

 ًٙوي.

ثٮ٠ اُ ثيوٍ َبْ ثب اٙپبڃ ثٓ ٹب٭يٌ، ىٍ كٕه دوز ثٍ دبٔهٍ َهبْ ډوًٞٝهٓ    

، ثيوٍ ثٍِځٓ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ ٽٍ ىٍ َُٔ ٹٖهمشٓ اُ آن ٔهټ   152اكشٕبع ىاٍوي. ىٍ ٙپڄ 

ٹَاٍ ىاىٌ ٙيٌ إز. ٕٶبڅڂَ َىَډىي، هًى أهه دبٔهٍ ٍا ثهَ ٍيْ     دبٍٔ اُ ػىٔ ډًاى ثيوٍ

ؿَم ٕٶبڅڂَْ هًى ډٓ ٕبُى. دبٍٔ كبئڄ ثٍ ًٍٝر إشًاوٍ اْ سهً ههبڅٓ ٕهبهشٍ ډهٓ     

ًٙى ي ډًٹٮٓ ٽٍ ثيوٍ ي دبٍٔ ََ ىي ٽبډلاً هٚټ ٙيوي، آوُب ٍا ىٍ ػهبْ ډىبٕهت ههًى    

ځٌاٍْ ًٙى، ډٓ سًان َهَ وه٫ً   ىٍ ٽًٌٍ ٹَاٍ ډٓ ىَىي. اځَ ىٍ ٹٖمشُبْ لاُڇ ثيوٍ دبٍٔ 

ثيوٍ ثٓ ٹب٭يٌ اْ ٍا ثيين ىٵَډٍ ٙين دوز ومًى. ٹ٦ٮٍ ي دبٔهٍ كبئهڄ آن، َمِډهبن ثهب     

ٔپئڂَ ډىٺج٠ ٙيٌ ي سب دبٔبن دوز ىٍ ٽىبٍ ٔپئڂَ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي. دٔ اُ دوز دبٍٔ 

 َب ٍا اُ ثيوٍ اٝچٓ ػيا ډٓ ٽىىي.

ًى ٔهټ ډٖهئچٍ ډُهڈ    كَٽز ىاىن ٹ٦ٮبر ثٍِٿ ي ٕىڂٕه ثٍ ىاهڄ ٽهًٌٍ، هه   

وٚهبن ىاىٌ ٙهيٌ، ٔپهٓ اُ ٍيٙهُبْ اوشٺهبڃ ٹ٦ٮهبر        153إز. َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ٙهپڄ  

ٕىڂٕه إشٶبىٌ اُ ٱچ٦ټ ډٓ ثبٙهي. ىٍ أهه ٙهپڄ اُ ٹ٦ٮهٍ ؿًثُهبٔٓ إهشًاوٍ اْ ثهٍ        
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ٹ٦َ
2

أىؾ إشٶبىٌ ٙيٌ إز. اځَ ډؼٖمٍ ٔب ثيوٍ ثٍِٿ َٕاډٕپٓ ثَ ٍيْ ډِْٕ ٕبهشٍ 1

ٌ ثبٙي ٽٍ ٽٴ آن َڈ ٦ٕق ثب ٽٴ ٽًٌٍ ثبٙي، ثب إشٶبىٌ اُ أه ٍيٗ ډٓ سهًان ثهٍ   ٙي

وٚهبن ىاىٌ ٙهيٌ    153ٕبىځٓ ٹ٦ٮٍ ٍا ثٍ ىاهڄ ٽًٌٍ َيأز ومًى. ډِْٕ ٽهٍ ىٍ ٙهپڄ   

ىاٍاْ دبٍٔ َبْ ؿَهياٍْ إز ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ آن ډٓ سًان ٹ٦ٮبر ثٍِٿ ي ٕىڂٕه ٍا 

ٱچ٦پُبْ ؿًثٓ ىٍ َُٔ ٝٶلٍ كبئڄ ىَٔځهياُ ٹهَاٍ   ثٍ إٓبوٓ ثٍ ىاهڄ ٽًٌٍ اوشٺبڃ ىاى. 

ىاٙشٍ ي سب ًٕهشه ٽبډڄ ىٍ ٽًٌٍ ثبٹٓ ډٓ ډبوىي. ٍيٗ ىٔڂَ اوشٺبڃ ٹ٦ٮبر ثٍِٿ، ٹهَاٍ  

ىاىن آوُب ثَ ٍيْ ٵٕجَ ځَٔٔ هًٍىٌ إز. ٝٶلبر ٵٕجَ سب ًٕهشه ٽبډڄ ىٍ ٽًٌٍ ثبٹٓ 

ٕبهشٍ ي آوُب ٍا ثهٍ   ډٓ ډبوىي. ډٓ سًان ٹ٦ٮبر ثٍِٿ ي ٕىڂٕه ٍا ثَ ٍيْ سوشٍ ؿىيلاٍ،

 ىاهڄ، ٽًٌٍ ثَى. ىٍ كٕه دوز، سوشٍ ؿىيلاٍ، ًٕهشٍ ي اُ ثٕه ډٓ ٍيى.

ىٍ ٽًٌٍ َبْ ًٕهز ًُٕ، آٍأ٘ ٥جٺبر، دبٍٔ َبْ كبئڄ ثيوٍ َب ي ثيوٍ َهبْ  

ثبٔي ثٍ ځًوٍ اْ ثبٙي ٽٍ ٵ٢بْ ٽبٵٓ ثهَاْ َٕٕٽًلإهًٕن ډلٞهًلار اكشهَاٷ يػهًى      

ٺٍ اْ ثَاْ ؿٕين ٹ٦ٮٍ َب إشٶبىٌ ډٓ ٙهًى، ثُشهَ   ىاٙشٍ ثبٙي. اځَ اُ ٔټ آٍأ٘ ىي ٥ج

إز دبٍٔ َبْ ٥جٺبر ثٍ ځًوٍ اْ ٹَاٍ ىاىٌ ًٙوي سب اُ سچًسچً هًٍىن آوُب ډمبوٮز ًٙى 

(. أه ٭مڄ ډًػت َٕٕٽًلإًٕن ثُشَ ځبَُبْ كبٝهڄ اُ اكشهَاٷ وٕهِ ډهٓ     155)ٙپڄ 

 ًٙى.

إشٶبىٌ ٹَاٍ ډهٓ   ٝٶلبسٓ ٽٍ ثب دبٍٔ َبْ كبئڄ هًى ثٍ ٭ىًان ػب ثيوٍ اْ ډًٍى 

ځَٕوي ثبٔي ٽبډلاً إشًاٍ ٕبهشٍ ًٙوي ثٍ ځًوٍ اْ ٽٍ دبٍٔ َب ٽبډلاً ٭مًىْ ٹَاٍ ىاٙهشٍ ي  

ٝٶلبر وِٕ ثٍ هًثٓ ثَ ٍيْ آوُب كبئڄ ٙيٌ ثبٙىي. ََ ٝٶلٍ ىَٔځياُ ثبٔهي )كهياٹڄ(   

ثب ٍٕ دبٍٔ ٱَٕ ياٹ٬ ثَ ٔټ ه٤ ډٖشٺٕڈ، ثَ ٍيْ ٥جٺٍ ٔب ٝٶلٍ َُْٔ ٹَاٍ ځٕهَى. ثهَاْ   

مٕىبن اُ أؼبى ٕبهشمبوٓ ثب ٥جٺبر ي دبٍٔ َبْ إشًاٍ، ځبَٓ ډًاٹه٬ اُ ٙهبډًر ي ٔهب    ا٥

هبٻ وًُٖ، ىٍ ثٕه ٥جٺبر ي ٦ٕق َُٔ دبٍٔ َب إشٶبىٌ ډٓ ًٙى. ٕٶبڅڂَ ٔهب َٕاډٕٖهز   

ډؼَّة َمٍٕٚ ٕٮٓ ډٓ ٽىي سب اُ ََ أىؾ ډَث٬ اُ ٕه٦ق ٥جٺهبر، ثهٍ ثُشهَٔه ٝهًٍر      

ٍ كؼهڈ ډٮٕىهٓ اُ ٵ٢هبْ ىٍ ىٕهشَٓ، ثٕٚهشَٔه      إشٶبىٌ ٽىي ي َمٍٕٚ ډٓ هًاَي سب ى
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ٹ٦ٮبر ٍا ػبْ ىَي. ثب ٍ٭بٔز ٵًاٝڄ ډىبٕت ثَاْ َٕٕٽًلإًٕن ډلٞهًلار اكشهَاٷ   

 ٽًٌٍ اْ ٽٍ ٽبډلاً ثب ثيوٍ َبْ َٕاډٕپٓ دَ ٙيٌ ثبٙي، ثُشَ ثيوٍ َب ٍا دوز ډٓ ٽىي.

 اًذاصُ گیشی ٍ کٌتشل دهب

ىٍ ډًٍى ىډبْ ىاههڄ ٽهًٌٍ    ا٥لا٭بر هًثٓ ٍا ٍوڀ ىٍين ٽًٌٍ، ىٍ ََ څل٪ٍ،  

ثيٕز ډٓ ىَي. اُ ُډبوٓ ٽٍ كياٹڄ ٍوڀ ٹَډِ ٹبثڄ ٍئٔز ډٓ ًٙى سب ٍوڀ ٕهٶٕي، َهَ   

ٔټ ډٮَٳ ىډبٔٓ إز ٽٍ وٚبن ىَىيِ ايڅٕه ډَاكڄ ځَڇ ٙين ٽًٌٍ سب ىډب َهبْ ثهبلاْ   

لاُڇ ثَاْ دوز ډٓ ثبٙي. ثَإبٓ سؼَثٍ، ٽًٌٍ ثبن َب ډٮمًلاً ډٓ ىاوىي ٽهٍ ؿهٍ ډًٹه٬    

ٌ ٍا ٽبَ٘ ىَىي ي ٔب ؿٍ ډًٹ٬ ٽًٌٍ ٍا هبډًٗ ٽىىي. اڅجشٍ ثَاْ سٮٕٕه ىٍػهٍ  ىډبْ ٽًٍ

 كَاٍر، ثٍ ٥ًٍ ىٹٕٸ، ىٕشڂبَُبْ اوياٌُ ځَْٕ ىٹٕٺشَْ وِٕ ىٍ ىٕشَٓ َٖشىي.

ٔپٓ اُ ٍيُٙبْ اوياٌُ ځَْٕ ىٍػٍ كَاٍر ٽًٌٍ، إهشٶبىٌ اُ سَٔهڄ إهز ٽهٍ     

بر آُډبٔٚٓ ٽًؿپٓ َٖشىي ٽهٍ  ٽبٍثَى ځٖشَىٌ اْ وِٕ ىٍ ٹئڈ ىاٙشٍ إز. سَٔچُب ٹ٦ٮ

ځبَٓ ؿىي سب اُ آوُب ٍا ثٍ ٙپڄ كچٺٍ ىٍ كًاڅٓ ًٍٕام ثبُىٔي ٽهًٌٍ ٹهَاٍ ډهٓ ىَىهي.     

ډًٹٮٓ ٽٍ ٵَآٔىي دوز ٍي ثٍ اسمبڇ إز، ادَاسًٍ ٽًٌٍ ٔب َٕاډٕٖز ثهب إهشٶبىٌ اُ ٔهټ    

ډٕچٍ آَىٓ ٔپٓ اُ أه ٹ٦ٮبر آُډبٔٚٓ َٕاډٕپٓ ٍا اُ ٽًٌٍ ههبٍع ٽهَىٌ، آوهَا ىٍ آة    

هىټ ډٓ ومبٔي ي ٕذٔ ٹ٦ٮٍ ٍا ډًٍى آُډبٔ٘ ٹَاٍ ډٓ ىَي سب ثڂًٔهي ٽهٍ آٔهب ىٍ ٥هٓ     

دوز څٮبة ثٍ كيّ ٽبٵٓ ًية ٙيٌ إز ٔب هَٕ. ثَاْ أه ډى٪ًٍ ډمپه إهز ؿىهئه   

ٹ٦ٮٍ آُډبٔٚٓ ٔب سَٔڄ ىٍ ٵًاٝڄ ډوشچٴ اُ ٽًٌٍ ثَٕين ٽٕٚيٌ ٙهًوي. ثهٍ ٭چهز ٕهَى     

ٹٕٺٓ ثهَاْ سٮٕهٕه ي١هٮٕز ٩هبََْ     ٙين ٬َٕٔ ٹ٦ٮبر آُډبٔٚٓ، ٍوڀ آوُب ٙبهٜ ى

څٮبة وٕٖز، اډّب ډِٕان ًية ٙين څٮبة ثٍ ىٹز آٙپبٍ ي ډٚوٜ ډهٓ ځهَىى. ٹ٦ٮهبر    

آُډبٔٚٓ، سٲَٕٕار ي سلًلار ياٹٮٓ أؼبى ٙيٌ ىٍ ثيوهٍ َهبْ ٕهَاډٕپٓ ٍا وٚهبن ډهٓ      

 ىَىي، اډّب وٚبن ىَىيِ ډِٕان ىٍػٍ كَاٍر ٽًٌٍ وٕٖشىي.
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 آهبدُ ػبصی هَاد پلاػتیك

ٍ ىٍ ډًٍى ٽبئًڅىُبْ سوچٕٜ ي سٲچ٨ٕ ٙيٌ ي وِٕ ثبڃ ٽچٓ َهب ٝهًٍر   أه ډَكچ

 ځَٵشٍ ي ثٍ ٥ًٍ هلاٍٝ ٭جبٍر إز اُ اهشلا٣ ډًاى دلإشٕټ ثب آة ىٍ ىاهڄ َمِن 

َمِن َب ډوبُوٓ ثٍ ډٮمًلا ثٍ ٙپڄ إشًاوٍ ثًىٌ ٽٍ ىاٍاْ دَياوٍ َهبٔٓ ػُهز   

ىاىٌ ٙهيٌ إهز . ؿىهٕه    َمِىن ډًاى ډٓ ثبٙىي . ىٍ ٙپڄ    ٔټ َمِن ډٮمًڅٓ وٚبن 

ىيٍ ىٍ ىٹٕٺهٍ ي ىاٍاْ سٕٲهٍ َهبْ ثچىهيْ      15َمِن َبٔٓ َٕ٭ز ٽمٓ ىاٙهشٍ كهييى   

َٖشىي . َٕ٭ز ٽڈ أه َمِن َب ثب٭ض ډٓ ځَىى ٽٍ ُډبن َهڈ ههًٍىن ٍٕهُب ىٍ أهه     

ٕب٭ز ( ي أه ډًٍى ثٍِځشهَٔه وٺ٦ٮهٍ ١هٮٴ     2َمِن َب وٖجشب ٥ًلاوٓ ثبٙي ) كييى 

بْ ػئي ٽٍ ا٦ٝلاكب َمِن َبٔٓ ثب َٕ٭ز ُٔبى ځٶشهٍ  أه َمِن َبٕز . ىٍ َمِن َ

ډٓ ًٙى أه وٺٜ ٍٵ٬ ځَىٔيٌ ثئه سَسٕت ٽٍ ثٍ ػبْ دَياوٍ َب اُ ډوچ٣ً ٽىىيٌ َهبْ  

سًٍثٕىٓ إشٶبىٌ ٙيٌ إز . ىٍ أه َمِن َب دٌَ َبْ سًٍثٕه ثٍ ولًْ ٕبهشٍ ٙيٌ اوهي  

ٵ٢بْ ثٕه دهٌَ َهب   ٽٍ ډٚبثٍ ٔټ دمخ ٭مڄ ومًىٌ ي ىيٱبة اُ ي٤ٕ ډوچ٣ً ٽه ياٍى 

ٙيٌ ي ٕذٔ ثب ٙير ثٍ ا٥َاٳ دَسبح ډٓ ًٙى . ثب إشٶبىٌ اُ ډوچ٣ً ٽهه سهًٍثٕىٓ ىٍ   

َمِن َبٔٓ ثب َٕ٭ز ُٔبى ُډبن َڈ هًٍىن ډًاى آوـىبن ٽڈ ډهٓ ٙهًى ٽهٍ سپهٍ َهبْ      

 ىٹٕٺٍ ثٍ ىيٱبة ډىبٕجٓ سجئڄ ډٓ ځَىوي . 20سب  10ثٍِٿ ثبڃ ٽچٓ ىٍ ٭َٟ 

بى ثب٭هض ٽهبَ٘ اثٮهبى ًٍار ) ىٍ وشٕؼهٍ     َمـىٕه َمِن َبٔٓ ثهب ٕهَ٭ز ُٔه   

اٵِأ٘ دلإشٓ ٕٕشٍ ي . . . ( ډٓ ځَىوي . اطَ َمِن َبْ ػئهي ىٍ ٽهبَ٘ اثٮهبى ًٍار    

ٍٓ ثىلًْ إز ٽٍ ځٶشٍ ډٓ ًٙى ٽبَ٘ اثٮبى ًٍار ٍٓ ىٍ اطهَ َهًاُىځٓ ىٍ ٥هًڃ    

ىٹٕٺٍ َڈ هًٍىن ىٍ َمهِن َهبٔٓ ثهب ٕهَ٭ز      10ُډٖشبن ثَاثَ ٽبَ٘ اثٮبى آوُب ىٍ اطَ 

 ُٔبى إز . 

 آهبدُ ػبصی هَاد غیش پلاػتیك
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آډبىٌ ٕبُْ ډًاى ٕوز ) ٕٕچٕٔ ، ٵچيٕذبر ي . . . ( ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ٙبډڄ ډَاكڄ 

هَى ي إٕٓبة ٽَىن إز . اځَ ؿٍ ډَُ ډٚوٞٓ ثهٕه ډَكچهٍ ههَى ٽهَىن ي إٓهٕبة      

ٽَىن يػًى وياٍى يڅٓ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ا٦ٝلاف هَى ٽَىن ىٍ ډًٍى ًٍاسٓ ثب اثٮبى ىٍٙهز  

٦لاف إٕٓبة ٽَىن ىٍ ډًٍى ًٍاسٓ ثب اثٮبى ٍِٔسَ ثپبٍ ډهٓ ٍيى . ٽهًاٍسِ ي ٵچٕىهز    ي اٝ

 ٹجڄ اُ ٥ٓ ډَاكڄ هَى ي إٕٓبة ٽَىن اثشيا سپچٕٔ ډٓ ځَىوي . 

 تکلیغ کشدى

سپچهٕٔ ٙهيٌ ي    900ٵچٕىز ي ٽًاٍسِ ٹجڄ اُ ډَٞٳ اثشهيا ىٍ كَاٍسهٓ كهييى    

چٕىهز ي ٽهًاٍسِ ي ىٍ وشٕؼهٍ    ډُمشَٔه ٭چز اوؼبڇ أه ٭مڄ أؼبى سَٽُبٔٓ ىٍ ٹ٦ٮهبر ٵ 

آډبىٌ ومًىن ٽچًهٍ َبْ آوُب ثَاْ ٥ٓ ډَكچٍ هَى ي إٕٓبة ٽَىن إز . ٭لايٌ ثَ أه 

 ٭مڄ سپچٕٔ ثب٭ض هَيع ډٺبىَٔ ٽڈ ٽَثه ي آة ډًػًى ىٍ ٵچٕىز وِٕ ډٓ ځَىى . 

 خشد کشدى  

٭مڄ هَى ٽَىن  ٕىڂُب ثٍ يٕٕچٍ هَى ٽىىيٌ َب ي ٔب ٕىڀ ٙپه َب اوؼهبڇ ډهٓ   

 َى ٽىىيٌ َب ىاٍاْ سى٫ً ُٔبىْ ثًىٌ ي ىاٍاْ اوًا٫ ډشٶبيسٓ ډٓ ثبٙىي . ًٙى . ه

ثٍ ٭ىًان ډظبڃ هَى ٽىىيٌ َبْ ٵپٓ، ٱچ٦پٓ ،ؿَهٚهٓ ،ؿپٚهٓ ي ىياٍ ي . . .   

اځَ ؿٍ سمبډٓ هَى ٽىىيٌ َب ي٩ٕٶٍ ٔپٖبوٓ ٍا ثٮُيٌ ىاٍوي يڅٓ ىٍ ََ ٙهَا٤ٔ هبٝهٓ   

شٕؼٍ ٍا اٍائٍ هًاَي ىاى . ثهٍ َمهٕه   إشٶبىٌ اُ و٫ً ثوًٞٝٓ اُ هَى ٽىىيٌ َب ثُشَٔه و

ىڅٕڄ َىڂبڇ هَٔي ي ٔب اوشوبة هَى ٽىىيٌ  ثبٔهي ثهٍ ثٖهٕبٍْ ډهًاٍى اُ ػمچهٍ  ٕهوشٓ       

إشلپبڇ ډًاى ايڅٍٕ اثٮبى ٕىڂُبْ يٍيىْ ي وِٕ هَيػٓ ) ډلًٞڃ هبٍع ٙيٌ اُ ٕىڀ 

ٙپه ( وبهبڅٞٓ َبْ ډًػًى ىٍ ډًاى ايڅٍٕ ي وبهبڅٞٓ َبٔٓ ٽٍ اُ ٥َٔهٸ ههَى ٽىىهيٌ    

ياٍى ډًاى ايڅٍٕ ډٓ ځَىوي ډٺياٍ ٥ًٍثز ډًاى ايڅٍٕ ډٺياٍ سًڅٕي ي . . . سًػهٍ ٙهًى . ىٍ   

سًڅٕي ٵَايٍىٌ َبْ َٕاډٕټ ٩َٔهٴ ، ههَى ٽىىهيٌ َهبْ ٵپهٓ ي ٱچ٦پهٓ ي ؿَهٚهٓ        

 ډشيايڃ سَٔه اوًا٫ ٕىڀ ٙپىُبٔٓ َٖشىي ٽٍ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي .
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ثٍ يٕٕچٍ ىي ٵټ اوؼبڇ ٙهيٌ ي  ىٍ هَى ٽىىيٌ َبْ ٵپٓ ٭مڄ هَى ٽَىن ٕىڂُب 

ٔپٓ اُ آوُب طبثز ي ٵټ ىٔڂَ ډشلَٻ ډٓ ثبٙي . ٵټ ډشلهَٻ ثهٍ ولهًْ كَٽهز ډهٓ      

ومبٔي ٽٍ ٵبٝچٍ ثٕه ٵپُب ډَسجب ٽڈ ي ُٔبى ٙيٌ ي ثئه يٕٕچٍ ٕىڂُبٔٓ ٽٍ ثهٕه أهه ىي   

ٵټ ٹَاٍ ځَٵشٍ اوي ىٍ اطَ ٵٚبٍ هَى ډٓ ځَىوي . ثئُٓ إز ٽٍ ىٍ أه ًٍٝر اوهياٌُ  

َبْ هبٍع ٙيٌ اُ ٕىڀ ٙپه ثٍ ٵبٝچٍ ثٕه ٵپُهب ثٖهشڂٓ ىاٍى . ههَى ٽىىهيٌ      ٽچًهٍ

َبْ ٵپٓ ډٮمًلا ىٍ ايڅٕه ډَكچٍ هَى ٽَىن ٕىڂُب ) ىٍ ٽبٍهبوٍ ( ډًٍى إهشٶبىٌ ٹهَاٍ   

 ٕىشٕمشَ َٖشىي . 5ځَٵشٍ ي ٽچًهٍ َبْ هبٍع ٙيٌ اُ آن ډٮمًلا ىاٍاْ اثٮبىْ كييى 

ىيڇ هَى ٽَىن ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ هَى ٽىىيٌ َبْ ٱچ٦پٓ ډٮمًلا ىٍ ډَكچٍ 

ځَٕوي . ثئه سَسٕت ٽٍ ٽچًهٍ َب ي ٹ٦ٮبر ههبٍع ٙهيٌ اُ ههَى ٽىىهيٌ ٵپهٓ ػُهز       

ٕبوشٕمشَ اُ آن  1ٽبَ٘ ثٕٚشَ اثٮبى آوُب ياٍى هَى ٽىىيٌ ٱچ٦پٓ ٙيٌ ي ثب اثٮبىْ كييى 

 هبٍع ډٓ ځَىى . 

 ٍ ډٺٕهبٓ   ىٍ سًڅٕي ٵَايٍىٌ َبْ َٕاډٕټ ٩َٔٴ ٕىڀ ٙپىُبْ ؿَهٚٓ وٕهِ ى

ډلييىسَ ػُز هَى ٽَىن ٕىڂُب ىٍ ډَكچٍ ىيڇ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوهي. ىٍ أهه   

هَى ٽىىيٌ َب ٕىڂُب ثٕه ٔټ ډوَي٣ ډشلَٻ ي ٝٶلبر طبثز ػبوجٓ ځٕهَ ٽهَىٌ ي ىٍ   

اطَ ٵٚبٍ ډوَي٣  هَى ډٓ ځَىوي . كَٽز ډوَي٣ ډشلَٻ ثٍ ولهًْ إهز ٽهٍ ٍيْ    

كبڃ كًڃ ډلًٍ ههًى ومهٓ ځهَىى . أهه      ډل٤ٕ ٔټ ىأٌَ ىٍ ؿَه٘ ثًىٌ يڅٓ ىٍ ََ

و٫ً ؿَه٘ َب ثب٭ض أؼبى وً٭ٓ كَٽز ٍٵز ي ثَځٚشٓ ډوَي٣ ډشلَٻ ٙيٌ ٽهٍ ىٍ  

 وُبٔز ٕىڂُب هَى ډٓ ځَىوي .

ىٍ ډًٍى هَى ٽىىيٌ َب ٔپٓ اُ ډُمشَٔه ډًاٍىْ ٽٍ اُ و٪َ ٵىٓ ډًٍى سًػٍ ډهٓ  

ٶلبر ههَى  ثبٙي ػىٔ ٝٶلبر هَى ٽىىيٌ إز . َىڂبڇ هَى ٽهَىن ډهًاى ايڅٕهٍ ٝه    

ٽىىيٌ وِٕ ٥جٕٮشب ىاٍاْ ٕبٔٚٓ هًاَىي ثًى ثىبثَأه ًٍار ٍِٔ أه ٝٶلبر ههَى ٽىىهيٌ   

ډٓ سًاوىي َمَاٌ ډًاى ايڅٍٕ ياٍى ثيوٍ ٵَايٍىٌ َب ٙيٌ ي ثٮي اُ دوهز ٵهَايٍىٌ َهب څپهٍ     

َبْ ٹًٌُ اْ ٍوڀ ٍا ىٍ ٦ٕق آوُب ثٍ يػًى آيٍوي . ٵًلاىَبْ ډىڂىِ ىاٍ ي ٔب ٵًلاىَبْ 
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څٕبَّبٔٓ َٖشىي ٽٍ ثٍ ٭چز ٕهوشٓ ُٔهبى، ثٕٚهشَ اُ ٕهبَٔ آڅٕبَّهب ىٍ ٕهبهز       ٽَڇ ىاٍ آ

 ٝٶلبر هَى ٽىىيٌ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي . 

 آػیبة کشدى

ډًاى ايڅٍٕ ٕوز ثٮي اُ هَيع اُ هَى ٽىىيٌ َب ثٍ ډى٪هًٍ ٽهبَ٘ ثٕٚهشَ اثٮهبى     

ٹَاٍ ډٓ ځَٕوهي   ياٍى إٕٓبثُب ډٓ ځَىوي . إٕٓبثُبٔٓ ٽٍ ىٍ ٝىٮز َٕاډٕټ ډًٍى إشٶبىٌ

ډبوىي هَى ٽىىيٌ َب ىاٍاْ اوًا٫ ډشٶبيسٓ ډٓ ثبٙىي ىٍ سًڅٕي ٵَايٍىٌ َبْ ٩َٔهٴ ث٦هًٍ   

٭ميٌ اُ إٕٓبثُبْ ځچًڅٍ اْ، ډوَي٥ٓ ي څَُٙٓ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى . إٓهٕبثُبْ ځچًڅهٍ اْ   

اځَ ؿٍ ٍأغ سَٔه ي دَ ډَٞٳ سَٔه و٫ً إٕٓبة ىٍ سًڅٕي ٵَايٍىٌ َهبْ ٕهَاډٕټ ډهٓ    

 ډٺبٍٖٔ ثب ىي و٫ً إٕٓبة ىٔڂَ وٖجشب ٹئمٓ سَ ډلًٖة ډٓ ًٙوي .  ثبٙىي يڅٓ ىٍ

إٕٓبثُبْ ځچًڅٍ اْ إشًاوٍ َبْ ثٍِځٓ اُ ػىٔ ٵهًلاى َٖهشىي . اثٮهبى إهشًاوٍ     

ثىلًْ إز ٽٍ سٺَٔجب ٥ًڃ إشًاوٍ ثَاثَ ٹ٦َ آن ډٓ ثبٙي أه إشًاوٍ كًڃ ډلًٍ ههًى  

اُ وهبڇ إٓهٕبة ځچًڅهٍ اْ وٕهِ      ٽٍ ډًاُْ ٦ٕق اٵٸ إز ځَىٗ ډٓ ومبٔي . َمـىبن ٽٍ

ډٚوٜ إز ىٍ ىاهڄ أه إٕٓبثُب ځچًڅٍ َبٔٓ يػًى ىاٍوي ٽٍ َىڂبڇ ځَىٗ إٕٓبة ثب 

ډًاى ايڅٍٕ ډًػًى ىٍ آن ثَهًٍى ومًىٌ ي ثئه يٕٕچٍ ثب٭ض هَى ٙين يٕبٔ٘ آوُب ډٓ 

ډٮىهٓ   ځَىوي. اثٮبى ډًاى ايڅٍٕ ي اثٮبى ځچًڅٍ َب وِٕ ٍاث٦ٍ ډٖشٺٕمٓ ثب ٔپئڂَ ىاٍوي ثئه

ٽٍ ثَاْ إٕٓبة ومًىن ًٍار ىٍٙشَ ثبٔي اُ ځچًڅٍ َبْ ثٍِځشَ إشٶبىٌ ٙهًى ي ثهبڅٮپٔ   

ىٍ ٭مڄ ډٮمًلا ځچًڅٍ َب ثَ كٖت كؼڈ ي ٔب يُن آوُب ثٍ ىي ٔب ٍٕ ىٕشٍ سٺٖٕڈ ٙيٌ ي 

ثب سًػٍ ثٍ َٙا٤ٔ هبٛ ډًػًى ي وِٕ ډًاٍىْ ٽٍ ًٽَ ځَىٔي اُ َهَ ٔهټ اُ ىٕهشؼبر    

ٕجٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځٕهَى . ىٍ َهَ ٝهًٍر ثبٔهي     ډٺبىَٔ ډٚوٞٓ ثٍ ًٍٝر سَٽ

سًػٍ ىاٙز ٽٍ اثٮبى ثٍِځشَٔه ځچًڅٍ َبْ ډَٞٵٓ ََځِ وجبٔي اُ اثٮبى ډًاى ايڅٕهٍ ٽمشهَ   

 ثبٙي . 

ډَٞٳ ځچًڅٍ َبْ إٕٓبة ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ ځچًڅٍ َبْ إٕٓبة ثب ٵ٢بْ ثٕه آوُهب  

ؼم٫ً كؼڈ اٙهٲبڃ ٙهيٌ   ىٍٝي كؼڈ ٽڄ إٕٓبة ٍا اٙٲبڃ ومبٔىي . ثٍ ډ 50ثبٔي كييى 
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ثٍ يٕٕچٍ ځچًڅٍ َبْ إٕٓبة ي ٵ٢بْ ثٕه آوُب ا٦ٝلاف ١َٔت ثبٍځَْٕ ا٥لاٷ ډٓ ځَىى 

. ١َٔت ثبٍځَْٕ ىٍ َٙا٤ٔ هبٛ ډٓ سًاوي سٲَٕٕ ومبٔي يڅٓ ډٮمًلا ډلييىٌ سٲٕٕهَار  

ىٍٝي كؼڈ إٕٓبة ډٓ ثبٙي . ثىبثَأه ؿىبوـٍ ١َٔت ثهبٍځَْٕ   55ىٍٝي سب  45آن اُ 

ىٍٝي ي ٵ٢بْ ياٹٮٓ اٙٲبڃ  20ٍٝي ثبٙي ٵ٢بْ هبڅٓ ثٕه ځچًڅٍ َب ى 50ٔټ إٕٓبة 

 ىٍٝي هًاَي ثًى . 30ٙيٌ ثٍ يٕٕچٍ ځًڅٍ َب 

ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ َمًاٌٍ دٕٚىُبى ډٓ ًٙى ٽٍ ىٍ ډًاٍى څِيڇ ثهبٍځَْٕ إٓهٕبة ىٍ   

ىي ٔب ؿىي ډَكچٍ اوؼبڇ ډٓ ًٙى . ثٍ ٭ىهًان ډظهبڃ ؿىبوـهٍ َىڂهبڇ ثهبٍځَْٕ ٔهټ ثيوهٍ        

بة ځچًڅٍ اْ ډًاى ٕوز ډظڄ ٕٕچٕٔ ي ٵچيٕذبر َمِډهبن ثهب هبٽُهبْ    دَٕلان ىٍ إٕٓ

ٍٓ ثبٍځَْٕ ځَىوي ډٚبَيٌ هًاَي ٙي ٽٍ َٕ٭ز ٽهبَ٘ اثٮهبى ًٍار ثٖهٕبٍ آَٖهشٍ     

إز . ٭چز أه ډ٫ً١ً وٺ٘ ًٍار ٍِٔ ىٍ ػچئڂَْٕ اُ ا٦ٝپبٻ ثهٕه ًٍار ىٍٙهز   

 سَ ډٓ ثبٙي . 

ډشًاڅٓ اوؼبڇ وٚيٌ ثچپٍ ثهٍ   ىٍ إٕٓبثُبْ ځچًڅٍ اْ ثبٍځَْٕ ډًاى ايڅٍٕ ثٍ ًٍٝر

ًٍٝر ډٺ٬٦ ًٍٝر ډٓ دٌَٔى . ثئه ډٮىٓ ٽٍ ډًاى ايڅٍٕ دهٔ اُ ثهبٍځَْٕ ي ٕهبٔ٘    

سوچٍٕ ځَىٔيٌ ي ٕذٔ ډؼيىا أه ٭مڄ سپَاٍ ډٓ ًٙى . ىٍ إٓهٕبثُبْ ډوَي٥هٓ ٭مهڄ    

إٕٓبة ومًىن ثٍ ًٍٝر ډشًاڅٓ اوؼبڇ ډٓ ًٙى ثئه سَسٕت ٽٍ ىٍ إٓهٕبثُبْ ډوَي٥هٓ   

آوُب سب كي لاُڇ ٽبَ٘ ٔبٵشٍ ثٍ ٥ًٍ هًىٽهبٍ اُ إٓهٕبة ههبٍع ٙهيٌ ي      ًٍاسٓ ٽٍ اثٮبى

ډًاى ىٍٙز اُ ٕمز ىٔڂَ إٕٓبة ثبٍځَْٕ ډٓ ځَىوهي . ىٍ ٙهپڄ      ډٺ٦ه٬ ٥هًڅٓ ي     

٭١َٓ ٔټ إٕٓبة ډوَي٥ٓ ىٍ َىڂبڇ ٽبٍ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز . َمـىبن ٽهٍ ډٚهبَيٌ   

    َ ٽهِ ) َىڂهبڇ ځهَىٗ    ډٓ ًٙى. أه ٙپڄ هبٛ إٓهٕبثُبْ ٹٕٶهٓ ي وٕهَيْ ځَٔهِ اُ ډ

إٕٓبة ( ثب٭ض ډٓ ځَىى ٽٍ ًٍار ي ځچًڅٍ َبْ ىٍٙز ي ٍٔهِ اُ ٔپهئڂَ ػهيا ٙهيٌ     

ثئه سَسٕت ٽٍ ًٍار ي ځچًڅٍ َهبْ ىٍٙهز ىٍ ٹٖهمشُبْ اثشهيأٓ إٓهٕبة ي ًٍار ي      

ځچًڅٍ َبْ ٍِٔ ىٍ ٹٖمز اوشُبٔٓ آن ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي . أه ډ٫ً١ً وُبٔشب اوهَّْ اسلاٵهٓ   

ٳ ىٔڂَ ثهئُٓ إهز ٽهٍ ىٍ َىڂهبڇ ؿهَه٘ ٹٖهمشُبٔٓ اُ       ٍا ٽبَ٘ ډٓ ىَي. اُ ٥َ

إٕٓبة ٽٍ ىاٍاْ ٹ٦َ ثٕٚشَْ ډٓ ثبٙىي ثب َٕ٭ز ثٕٚشَْ كَٽهز ومهًىٌ ي ٹٖهمشُبْ    
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ثبٍٔټ سَ كَٽز ٽىيسَْ هًاَىي ىاٙز . أه ډ٫ً١ً وِٕ ثٍ وًثهٍ ههًى ثب٭هض أؼهبى     

ن ١َثبر ٙئيسَ ىٍ وًاكٓ ٹ٦ًٍ إٓهٕبة ي ١هَثبر آَٖهشٍ سهَ ىٍ وهًاكٓ ثهبٍٽشَ آ      

ځَىٔيٌ ي ثبلاهٌَ ثب٭ض ٽبَ٘ ٕبٔ٘ ځچًڅٍ َب ي ٔپىًاهشٓ ثٕٚشَ ډلًٞڃ سًڅٕي ٙهيٌ  

ډٓ ځَىى . ٭لايٌ ثَ ٽچٍٕ ډِأبْ ٵًٷ ٙپڄ هبٛ أه إٕٓبثُب ثب٭ض ٕبٔ٘ ثٖٕبٍ ٽمشهَ  

 ػياٌٍ إز . 

و٫ً ىٔڂَْ اُ إٕٓبثُب ٽٍ ٍياع ثٖٕبٍ ٔبٵشٍ ي ثوٞهًٛ ىٍ سًڅٕهي ٕهَاډٕپُبْ    

ىاىٌ ٙيٌ اوي إٕٓبثُبْ څَُٙٓ ډٓ ثبٙهىي . ىٍ إٓهٕبثُبْ   ٩َٔٴ ثٖٕبٍ ډىبٕت سٚوٕٜ 

څَُٙٓ وِٕ ٭مڄ ٕبٔ٘ ي هَى ٽَىن ډًاى ثٍ يٕٕچٍ ځچًڅٍ َهب اوؼهبڇ ډهٓ ٙهًى . ٙهپڄ      

ځچًڅٍ َبْ ډَٞٵٓ ىٍ إٕٓبثُبْ څَُٙٓ ثَ ٭پٔ ځچًڅهٍ َهبْ إٓهٕجبثُبْ ځچًڅهٍ اْ ي     

مًڃ اُ ثيوٍ َهبْ  ډوَي٥ٓ ٽٍ ٽَيْ ډٓ ثبٙىي إشًاوٍ ثًىٌ ي ػىٔ آوُب وِٕ ثٍ ٥ًٍ ډٮ

َٕاډٕټ ثب يُن ډوًٞٛ ثبلا ډٓ ثبٙي . سٶهبير إبٕهٓ ثهٕه إٓهٕبثُبْ ځچًڅهٍ اْ ي      

إٕٓبثُبْ څَُٙٓ ډٺياٍ ي سٮياى ١َثبر ياٍىٌ ثٍ ډًاى ىٍ ياكي ُډبن ډٓ ثبٙي. اُ ٥هَٳ  

ىٔڂَ ىٍ إٕٓبثُبْ ځچًڅٍ اْ ١َثٍ اْ ٽٍ ػُز هَى ومًىن ډًاى ايڅٍٕ س٤ًٕ ځچًڅٍ َهب  

ًٙى ثٖٕبٍ ثٕٚشَ اُ ډٺياٍ لاُڇ إز يڅٓ سٮياى ١َثبر ياٍىٌ ىٍ ُډهبن   ثٍ آوُب ياٍى ډٓ

ډٚوٜ ٽڈ إز . ىٍ إٕٓبثُبْ څَُٙٓ أه وٺٜ ثهٍ يٕهٕچٍ كَٽهز څَُٙهٓ إٓهٕبة      

ثئه ًٍٝر ٍٵ٬ ځَىٔي ٽٍ وَٕيْ ١َثٍ سب كهييى ډهًٍى وٕهبُ ٽهبَ٘ ٔبٵشهٍ يڅهٓ ىٍ       

إهز . ثهئه سَسٕهت    ٭ًٟ سٮياى ١َثٍ َب ثٍ ډٺياٍ ثٖٕبٍ ُٔهبىْ اٵهِأ٘ ىاىٌ ٙهيٌ    

َٕ٭ز ٭مڄ ي وِٕ ډٺياٍ ٽبَ٘ اثٮبى ًٍار ىٍ إٕٓبة څَُٙٓ ) ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب إٓهٕبثُبْ  

ځچًڅٍ اْ ( ثٖٕبٍ ثٕٚشَ ثًىٌ ٽٍ وُبٔشُب أه ٭ًاډڄ ثب٭ض أؼبى ثبُىَٓ ثٖٕبٍ ُٔهبىسَ ىٍ  

 إٕٓبة َبْ څَُٙٓ ډٓ ځَىوي . ىٍ ٙپڄ     ٔټ إٕٓبة څَُٙٓ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز . 

 هَاد اٍلیِ اختلاط

ىٍ ٝىب٬ٔ سًڅٕي ٽىىيٌ ٵَايٍىٌ َبْ َٕاډٕټ ثهٍ ٥هًٍ ٽچهٓ ٕهٍ ٍيٗ ډوشچهٴ      

ػُز اهشلا٣ ډًاى ايڅٍٕ يػًى ىاٍى ٍيٗ هٚټ ، ٍيٗ دلإشٕټ ي ٍيٗ سهَ.اهشلا٣  



 

94 

 

ډًاى ايڅٍٕ ثٍ ٍيٗ هٚټ ډٮمًلا ىٍ ډًٍى آن ىٕشٍ اُ ٵَايٍىٌ َبْ َٕاډٕټ ثٍ ٽبٍ ډٓ 

ى وياٍى ، ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ثٖٕبٍْ اُ اوًا٫ ٵهَايٍىٌ  ٍيى ٽٍ ىٍ ثيوٍ آوُب هبٽُبْ ٍٓ يػً

َبْ ىَٔځياُ ٍيٗ دلإشٕټ وِٕ ډٮمًلا ىٍ سًڅٕي ٵَايٍىٌ َبْ ُډوز ثهٍ ٭ىهًان ډظهبڃ    

 آػََب ٽبٍثَى ىاٍى .

ډًاى ايڅٍٕ ٵَايٍىٌ َبْ َٕاډٕټ ٩َٔٴ َٝٵب ثٍ ٍيٗ سَ ثهب ٔپهئڂَ ډوچه٣ً    

وؼبڇ ډٓ ًٙى ٽٍ ډًاى ثهٍ ٝهًٍر   ډٓ ًٙوي . ىٍ أه ٍيٗ اهشلا٣ ډًاى ايڅٍٕ َىڂبډٓ ا

ىيٱبة ىٍ آډيٌ اوي. ډُمشَٔه ډِأبْ أه ٍيٗ ، اهشلا٣ ي َمڂىٓ ثٖٕبٍ ثٕٚشَ ډهًاى ي  

اډپبن سٞٶٍٕ ي سوچٕٜ ډًاى ثب إشٶبىٌ اُ اڅپُب ي ىٕشڂبٌ َهبْ آَهه ٍثهب ، ي ډُمشهَٔه     

ػًى ىٍ وٺ٦ٍ ١ٮٶً ٔب ىٍىَٕ آن وٕبُ ثٍ ىٕشڂبٌ ٵٕچشَ دَٓ ډٓ ثبٙي. َُٔا آة ا١بٵٓ ډً

ىيٱبة ثيوٍ ثبٔي ثٍ ولًْ هبٍع ځَىى . ىٍ ٭ٕه كبڃ ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ههَيع آة  

ا١بٵٓ ىيٱبة ثٍ ډٮىٓ هَيع ومپُبْ ډلچًڃ وِٕ ډٓ ثبٙي ٽٍ أه ډهًٍى وٕهِ ثهٍ وًثهٍ     

 هًى ډٓ سًاوي ډِٔز ىٔڂَ أه ٍيٗ ډلًٖة ځَىى .

 آّي گیشی

يْ آَه ثهٍ ىاههڄ   ىٍ ٝىٮز َٕاډٕټ ثٍ ٍيٗ َبْ ځًوبځًن اُ يٍيى ډًاى كب

ډًاى ايڅٍٕ ىٍ ډَاكڄ ډوشچٴ سًڅٕيػچًځَْٕ ډٓ ًٙى. ثب أه يػًى ىٍ ٭مڄ ٭چهٓ ٍٱهڈ   

سمبډٓ سًػُهبر َمهًاٌٍ ډٺهبىَْٔ ًٍار آَهه ىٍ ډهًاى ايڅٕهٍ يػهًى ىاٍى . ىٍ سًڅٕهي         

ٵَايٍىٌ َبْ ٩َٔٴ ػُز سوچٕٜ ىيٱبة ي كٌٳ ًٍار آَه ډًػًى اُ ىٕشڂبٌ َبْ 

شڂبٌ َبْ آَه ٍثب اځَ ؿٍ ٭بډڄ ثٖهٕبٍ ډهًطَْ ىٍ كهٌٳ    آَه ٍثب إشٶبىٌ ډٓ ًٙى . ىٕ

آَه ي سوچٕٜ ىيٱبة َٖشىي يڅٓ ډشبٕٶبوٍ ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ أه ىٕهشڂبٌ َهب ٹهبىٍ    

 ثٍ ػٌة سمبډٓ ډًاى ي ًٍار كبيْ آَه ومٓ ثبٙىي . 

٭ملا آَه ٍثبَبٔٓ ٽٍ ثٍ ډى٪ًٍ ٵًٷ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي ډٓ سًاوىي َهڈ  

مٓ ي َڈ اڅپشَٔپٓ ثبٙىي . ثئُٓ إز ٽٍ آَه ٍثبَبْ ىائمٓ ثَ ٭پٔ آَه ٍثبَبْ ىائ

آَه ٍثبَبْ اڅپشَٔپٓ َىڂبڇ ٹ٬٦ ػَٔبن ثَٷ وِٕ ٹبىٍوي ثٍ ٽبٍ هًى اىاډٍ ىَىهي ي أهه   
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ډًٍى ډِٔز ثٍِٿ آَه ٍثبَبْ ىائمٓ إز . يڅٓ ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ سمٕهِ ومهًىن ي   

 سَ إز . ٖٙشًْٚ أه آَه ٍثبَب ىٍ ډٺبٍٖٔ ثٖٕبٍ ډٚپڄ 

 تْیِ ٍ آهبدُ ػبصی خویش ثذًِ

 پبلایؾ  

ىيٱبة ثيوٍ ثٮي اُ ډَكچٍ آَه ځَْٕ ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ ىاٍاْ ډٺهياٍ آثهٓ كهييى    

ىٍٝي ) يُوٓ ( إز . اُ ٥َٵٓ ىٔڂَ آة ډًػًى ىٍ همَٕ ثيوٍ ٽٍ ىٍ َىڂبڇ  60سب  50

. ىٍ  ىٍٝهي إهز   19ه   25ٙپڄ ىاىن ٵَايٍىٌ َب ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځٕهَى كهييى   

ځٌٙشٍ ثَاْ هبٍع ومًىن آة ا١بٵٓ ىيٱبة ي ٔب ا٦ٝلاكب دبلأ٘ آن اُ هٚهټ ٽهه   

إشٶبىٌ ډٓ ٙي يڅٓ اډَيٌُ أه ٭مڄ ډىًٖم ځَىٔهيٌ ي ثهٍ ػهبْ آوُهب اُ دبلأهٍ َهبْ       

 ٵٚبٍْ إشٶبىٌ ډٓ ځَىى . 

دبلأٍ َبْ ٵٚبٍْ ىٍ إبٓ اُ ٕٕىٓ َب ي ٔب ٝٶلبر ٵچِْ ثٍ ٙپڄ ډَث٬ ي ٔهب  

ٙيٌ اوي . أه ٕٕىٓ َب ىاٍاْ ٙپڄ هبٝٓ ډٓ ثبٙىي . ثئه ډٮىهٓ ٽهٍ ىٍ   ىأٌَ سٚپٕڄ 

ډَٽِ آوُب ًٍٕاهٓ يػًى ىاٙشٍ ي وِٕ ََ ٕٕىٓ اُ ىي ٥َٳ ىاٍاْ ٹبة ثَػٖشٍ اْ ډهٓ  

ثبٙي . ثٍ ٭چز يػًى أه ٹبة َىڂبډٓ ٽٍ ٕٕىٓ َب ىٍ ٽىهبٍ ٔپهئڂَ ٹهَاٍ ډهٓ ځَٕوهي      

بَبْ هبڅٓ ثٍ يٕٕچٍ ًٍٕام ډٕبوٓ َهَ  ٵ٢بْ هبڅٓ ىٍ ثٕه آوُب ثًػًى ډٓ آٔي . أه ٵ٢

ٕٕىٓ ثب ٔپئڂَ اٍسجب٣ ىاٍوي . ىٍ ٙپڄ   ٔټ ٕٕىٓ اُ ػچهً ي وٕهِ اُ دُچهً وٚهبن ىاىٌ     

ٙيٌ إز . ىٍ اثشيا أه ٕٕىٓ َب اُ ؿًة ٕبهشٍ ډهٓ ٙهيٌ اوهي . ثٮهيَب ؿهين ډهًٍى       

وشچهٴ  إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز ي ىٍ كبڃ كب١َ وِٕ اځَ ؿٍ اُ ډًاىْ ډظڄ لإشٕټ ي اوًا٫ ډ

دلإشٕټ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى يڅٓ ثٍ ٥ًٍ ٭ميٌ ٕٕىٓ َب َمـىبن اُ ؿين ٕبهشٍ ډٓ ًٙوي 

. اهَٕا وِٕ ٕٕىٓ َبٔٓ اُ ػىٔ آڅًډٕىًٕڇ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوهي . أهه ٕهٕىٓ َهب     

ثوًٞٛ ىٍ سًڅٕي ؿٕىٓ َبْ إشوًاوٓ ) ٽهٍ يػهًى وبهبڅٞهٓ َهبْ آَهه كشهٓ ىٍ       

 ( ٍياع ثٖٕبٍْ ٔبٵشٍ اوي . ډٺبىَٔ ثٖٕبٍ ٽڈ ډٖئچٍ ٕبُ إز 



 

96 

 

 ٍسص دادى ٍ ّوگي ًوَدى خویش

همََٕب ي ٔب ا٦ٝلاكب ٽٕپُبٔٓ ٽٍ اُ دبلأٍ هبٍع ٙيٌ اوي ٭ميسب ثهٍ ٕهٍ ىڅٕهڄ    

َىًُ ػُز ډَٞٳ آډبىٌ ومٓ ثبٙىي ايلا أه همََٕب اُ و٪َ ډٺياٍ ٥ًٍثهز ډًػهًى ىٍ   

ٍ ٽٕپُب دو٘ وڂَىٔيٌ اوي آوُب َمڂه وٕٖشىي . طبوٕب ًٍار ډًاى ايڅٍٕ ثٍ ٥ًٍ ٔپىًاهز ى

. ي طبڅظب ىٍ ٽٕپُب ډٺياٍ ُٔبىْ كجبثُبْ ًَا يػًى ىاٙشٍ ٽٍ ىٍ ًٍٝر ٭يڇ ههَيع ىٍ  

َىڂبڇ ٙپڄ ىاىن ٵَايٍىٌ َب ډٖئچٍ ٕبُ هًاَىي ثًى . ٽٕپُب ثٮي اُ ډَكچٍ دبلأ٘ ثَاْ 

ًاههز  ډيسٓ اوجبٍ ډٓ ځَىوي . ٔپٓ اُ ٭چڄ اوجبٍ ومًىن ٽٕپُب ، دو٘ ي اوشٚبٍ وٖجشب ٔپى

٥ًٍثز ىٍ همَٕ إز . اوجبٍ ومًىن ٽٕپُب ثٍ سىُبٔٓ ومٓ سًاوهي ثهٍ ٥هًٍ ډهًطَ ثب٭هض      

 اوشٚبٍ ي ٔپىًاهشٓ ٥ًٍثز ىٍ همَٕ ځَىى.

ا٦ٝلاف يٍُ ىاىن ثٍ ٥ًٍ هلاٍٝ ثٍ ٭مڄ ٔب ا٭مبڅٓ ا٥لاٷ ډٓ ًٙى ٽهٍ ثب٭هض   

ُ اهشلا٣ َمڂىٓ ي ًَاځَْٕ همَٕ ډٓ ځَىى . ثب أهه َمهٍ ىٍ ثٮ٢هٓ ډهًاٍى اوهًا٭ٓ ا     

ىٕشڂبٌ َبْ اثشيأٓ يٍُ ىَىيٌ وِٕ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى . ىٍ ډٺٕبٓ ٝهىٲشٓ يٍُ  

ىاىن همَٕ ثٍ يٕٕچٍ ىٕشڂبٌ َبْ يٍُ ىَىيٌ اوؼبڇ ډٓ ًٙى . أه ىٕهشڂبٌ َهب ثهٍ ٥هًٍ     

ډًطَ ډٓ سًاوىي ثب٭ض ٔپىًاهشٓ ي ًَاځَْٕ وٖجٓ همَٕ ٙيٌ ي ىٍ ٭ٕه كهبڃ ثهٍ ىڅٕهڄ    

َ ثب٭ض اٵِأ٘ دلإشٓ ٕٕشٍ ي إشلپبڇ دٔ اُ هٚټ ٙهين  أؼبى سَاٽڈ ثٕٚشَ ىٍ همٕ

ثيوٍ وِٕ ډٓ ځَىوي . ىٍ سًڅٕي ٵَايٍىٌ َبْ ٩َٔٴ ًَاْ ډًػهًى ىٍ همٕهَ اڅِاډهب ثبٔهي     

هبٍع ځَىى . ثٍ َمٕه ډى٪ًٍ ػُز يٍُ ىاىن همَٕ أىڂًوٍ ٵَايٍىٌ َب اُ وه٫ً هبٝهٓ   

أهه ىٕهشڂبٌ َهب ىاٍاْ    اُ ىٕشڂبٌ َبْ يٍُ ىَىيٌ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى . ثهئه ډٮىهٓ ٽهٍ    

ډلٶ٪ٍ هلا ثًىٌ ي ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ا٦ٝلاكب ثٍ آوُب يٍُ ىَىيٌ َهبْ َهًاځَٕ ځٶشهٍ ډهٓ     

 ًٙى .

ٕبهشمبن ىٕشڂبٌ َبْ يٍُ ىَىيٌ ىٍ ډؼم٫ً ثٖهٕبٍ ٙهجٍٕ ثهٍ ٕهبهشمبن ؿهَم      

ځًٙز َبٔٓ إز ٽٍ ػُز ډٞبٍٳ هبوڂٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹهَاٍ ډهٓ ځَٕوهي . ىٕهشڂبٌ     

ُ ٍٕ ٹٖمز سٚپٕڄ ٙيٌ اوي ٽٍ ثٍ سَسٕت ٭جبٍسىهي اُ ٹٖهمز   َبْ يٍُ ىَىيٌ ًَاځَٕ ا
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سٲٌٍٔ ، ډلٶ٪ٍ هلا ي ٹٖهمز سوچٕهٍ ىٍ ٙهپڄ   ٕهبهشمبن ٔهټ ىٕهشڂبٌ يٍُ ىَىهيٌ        

ًَاځَٕ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز . اځَ ىَبوٍ اوشُبٔٓ أه ىٕشڂبٌ َهب ثهٍ ٙهپڄ ىأهٌَ ثبٙهي،      

څٕڄ ىٍ أه ډَكچٍ ثٍ همََٕب ثٍ ًٍٝر إشًاوٍ اُ ىٕشڂبٌ هبٍع ډٓ ځَىوي . ثٍ َمٕه ى

 همََٕبْ هبٍع ٙيٌ اُ ىٕشڂبٌ يٍُ ىَىيٌ ا٦ٝلاف ٕشًن همَٕ ا٥لاٷ ډٓ ځَىى . 

اډَيٌُ سٺَٔجب ىٍ ٽچٍٕ ٽبٍهبوؼبر ػُهبن ثهَاْ سًڅٕهي ٵهَايٍىٌ َهبْ ٕهَاډٕټ       

٩َٔٴ اُ ىٕشڂبٌ َبْ يٍُ ىَىيٌ ًَاځَٕ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى . يڅهٓ ثَُكهبڃ ثبٔهي سًػهٍ     

ًُ ىٕشڂبٌ َبْ أيٌ اڅٓ وجًىٌ ي ٹبىٍ وٕٖشىي ٽٍ ي٩ٕٶٍ ههًى  ىاٙز ٽٍ أه ىٕشڂبٌ َب َى

ٔٮىٓ َمڂىٓ ي ًَاځَْٕ همَٕ ٍا ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ اوؼبڇ ىَىي . ثىبثَأه ىٍ َىڂهبڇ ٽهبٍ ثهب    

أه ىٕشڂبٌ َب ثبٔي ډشًػٍ أه وٺٜ ثًى ي اُ ٽبٍثَى ٽٕپُبٔٓ ثب سٶبير ُٔبى ىٍ سَٽٕهت  

ٹٖهمز ډٕهبوٓ ٽٕپُهب ٹجهڄ اُ يٍيى ثهٍ      ي ډٺياٍ ٥ًٍثز اػشىبة ومًى . ثٍ َمٕه ىڅٕهڄ  

ىٕشڂبٌ َبْ يٍُ ىَىيٌ كشمب ثبٔي ػيا ًٙوي . أه وپشٍ ٹبثڄ سًػٍ إز ٽهٍ ىٍ ثٮ٢هٓ   

ډًاٍى ډمپه إز ډٺياٍ ٥ًٍثز ٽٕپُب هٚټ ٙيٌ ثبٙىي . ىٍ ؿىٕه ډهًاٍىْ اٵهِأ٘   

آة ثٍ ٽٕپُب ثب أه اډٕي ٽٍ ٭مڄ اهشلا٣ ىٍ ىٕشڂبٌ َبْ يٍُ ىَىيٌ اوؼبڇ هًاَهي ٙهي   

 ٭مچٓ ٽبډلا اٙشجبٌ ي ډٖئچٍ ٕبُ إز . 

 تْیِ ٍ آهبدُ ػبصی دٍغبة سیختِ گشی

ؿىبوـٍ ػُز ٙپڄ ىاىن ٵَايٍىٌ َب ٍيٗ ٍٔوشٍ ځَْ ډًٍى و٪َ ثبٙي ډوچ٣ً 

 ډًاى ايڅٍٕ ) ثيوٍ ( څِيډب ثبٔي ثٍ ًٍٝر ىي ٱبة ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى .

ميٌ ثهٍ ىي ٍيٗ ډهٓ   ثٍ ٥ًٍ ٝىٮشٓ ىيٱبثُبْ ٍٔوشٍ ځَْ ډٮمًلا ي ثٍ ٥ًٍ ٭

 سًاوىي سٍُٕ ځَىوي ثب إشٶبىٌ اُ ٽٕپُبْ دبلأٍ ي وِٕ سٍُٕ ډٖشٺٕڈ . 

 تْیِ دٍغبة سیختِ گشی ثب اػتفبدُ اص کیکْبی پبلایِ

اوشوبة ٍيٗ سٍُٕ ىيٱبة ثٍ ٥ًٍ ٭ميٌ ثٍ ډٺياٍ ىيٱهبة ډهًٍى وٕهبُ ىٍ هه٤     

ٔهٍ ډٮمهًلا ىٍ ٙهَا٦ٔٓ    سًڅٕي ثٖشڂٓ ىاٍى . ٍيٗ سٍُٕ ىيٵبة ثب إشٶبىٌ اُ ٽٕپُبْ دبلا
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إشٶبىٌ ډٓ ًٙى ٽٍ ٍيٗ ٭ميٌ سًڅٕي ىٍ ٽبٍهبوٍ ٍيٗ دلإشٕټ ثًىٌ ي ډٺهياٍ سًڅٕهي   

ثٍ ٍيٗ ٍٔوشٍ ځَْ وٖجشب ٽڈ إز . ثهٍ ٭ىهًان ډظهبڃ ىٍ ٽبٍهبوؼهبر سًڅٕهي ٩هَيٳ       

 ٱٌاهًٍْ.  

ىٍ أه ٍيٗ ٭مڄ اهشلا٣ ي َمڂىٓ ىٍ َمِوُب اوؼبڇ ډٓ ًٙى ثئه سَسٕت ٽهٍ  

ًٍى وٕبُ ثٍ ىاهڄ َمِن ٍٔوشٍ ٙيٌ ي ٕذٔ ىٍ َىڂبڇ ؿهَه٘ ډوچه٣ً   آة ثٍ ډٺياٍ ډ

ٽىىيٌ ٽٕپُبْ دبلأٍ ثٍ ډٺياٍ ډشىبٕهت ىٍ ىاههڄ َمهِن ثهبٍځَْٕ ډهٓ ځَىوهي . ُډهبن        

ٕهب٭ز ډهٓ    2ؿَه٘ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ اُ َمِوُبْ ډٮمًڅٓ إشٶبىٌ ًٙى ډٮمًلا كهييى  

ٙيٌ ي ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ثبٙي . ثٮي اُ اسمبڇ أه ٭مڄ يُن ډوًٞٛ ىيٱبة اوياٌُ ځَْٕ 

 ډٺبىَٔ ډًٍى سبٕٔي ثبٙىي ىيٱبة اُ َمِن سوچٍٕ ٙيٌ ي ىٍ ٔټ ك١ًـٍ اوجبٍ ډٓ ځَىى .

أه ٍيٗ ډٮمًلا ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٍيٗ سُٕهٍ ډٖهشٺٕڈ ثهٍ ٽهبٍځَ ي ډبٙهٕه آلار      

ثٕٚشَْ اكشٕبع ىاٙشٍ ي ثىبثَ أه اُ أه و٪َ ډٺَين ثٍ َٝٵٍ وٕٖز . يڅٓ ىٍ ٭ٕه كهبڃ  

ډِٔز أهه ٍيٗ ٔٮىهٓ ههَيع ومپُهبْ ډلچهًڃ ىٍ َىڂهبڇ دهبلأ٘         ثبٔي ثٍ ډُمشَٔه

 ىيٱبة ايڅٍٕ سًػٍ ىاٙز .

 تْیِ دٍغبة سیختِ گشی ثِ سٍؽ هؼتقین

ٍيٗ سٍُٕ ډٖشٺٕڈ ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ ىٍ َٙا٦ٔٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډهٓ ځٕهَى ٽهٍ    

كؼڈ ىيٱبة ډًٍى وٕبُ ٽبٍهبوهٍ ُٔهبى ثبٙهي . ثهٍ ٭ىهًان ډظهبڃ ىٍ سًڅٕهي ٕهَاډٕپُبْ         

اٙشٓ ٽٍ سمبډٓ ٵَايٍىٌ َب ثٍ ٍيٗ ٍٔوشٍ ځهَْ ٙهپڄ ډهٓ ځَٕوهي ، اُ أهه ٍيٗ      ثُي

 إشٶبىٌ ډٓ ًٙى . 

ىٍ أه ٍيٗ ىيٱبة ٍٔوشٍ ځَْ ډٖشٺٕمب اُ اهشلا٣ ډًاى ايڅٕهٍ ) ثهٍ ٝهًٍر    

ىيٱبة ي وِٕ ثٍ ًٍٝر هٚټ ( ٍيان ٽىىيٌ ي آة ) ثٍ ډٺهياٍ ډشىبٕهت ػُهز أؼهبى     

 ًى ډٓ آٔي . يُن ډوًٞٛ ځَاوَياوٓ ډًٍى و٪َ ( ثًػ
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ىيٱبة ٍٔوشٍ ځَْ دٔ اُ سٍُٕ ) ا٭ڈ اُ أىپٍ ثٍ ٍيٗ ډٖشٺٕڈ سٍُٕ ٙيٌ ثبٙهي  

ٕب٭ز اوجبٍ ٙيٌ ي ٕذٔ ډهًٍى   48. ٔب ثب إشٶبىٌ اُ ٽٕپُبْ دبلأٍ ( ثَاْ ډيسٓ كياٹڄ 

إشٶبىٌ  ٹَاٍ ډٓ ځَٕى . ٭چز اوجبٍ ومًىن ىيٱبثُبْ ٍٔوشٍ ځَْ ثبٔي س١ًٕق ىاىٌ ٙهًى  

ثٮي اُ سٍُٕ ىيٱبثُب ثٖٕبٍْ اُ هًاٛ آوُب ) اُ ػمچٍ ځَاوهًٍاوٓ ( ډهٓ   ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ 

سًاوي ثٮي اُ ډيسٓ سٲَٕٕ ومبٔي . ٭چز أه دئيٌ ثٍ ٥هًٍ ٕهبىٌ وٶهًً آة ثهياهڄ ًٍار     

ىٍٙز ٍُٕب ي وشٕؼشب سٺٖٕڈ ٍِٔسَ ٙين ًٍار آوُبٕز . ىٍ ډًٍى ىيٱبثُبْ ډىٮٺي أهه  

ه َٶشٍ اىاډٍ ٔبثي . يڅهٓ ىٍ ىيٱبثُهبْ ٍيان   سٲَٕٕار ډٓ سًاوي ثٍ آَٖشڂٓ كشٓ سب ؿىئ

ٙيٌ َٕ٭ز سٲَٕٕار ثٕٚشَ ثًىٌ ي ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ډٮمًلا اوجبٍ ومًىن ىيٱبثُهبْ ٍٔوشهٍ   

ځَْ ثَاْ ډيسٓ كييى ىي ٍيُ ثٍ ډى٪هًٍ سظجٕهز وٖهجٓ ههًاٛ ىيٱبثُهب ي ىٍ وشٕؼهٍ       

 ٽىشَڃ ىٹٕٸ سَ ثَ هًاٛ آوُب ًٍٝر ډٓ ځَٕى . 

ډٌٽًٍ ػُز سٍُٕ ىيٱبثُبْ ٍٔوشٍ ځَْ اځَ ؿهٍ   لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ٍيُٙبْ

ٍأؼشَٔه ٍيُٙب ډٓ ثبٙىي يڅهٓ سىُهب ٍيٙهُبْ ډًػهًى وٕٖهشىي . ثهٍ ٭ىهًان ډظهبڃ ىٍ         

ٍيُٙبْ ډٌٽًٍ ډمپه إز ثٍ ػبْ إهشٶبىٌ اُ َمهِن ډٖهشٺٕمب اُ إٓهٕبة ځچًڅهٍ اْ      

بن ػُز اهشلا٣ ډًاى إشٶبىٌ ځَىى . ؿىٕه ٍيُٙبٔٓ اځَ ؿٍ ىٍ ډؼم٫ً ي ىٍ ٦ٕق ػُ

ٽمشَ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي يڅٓ ىٍ ثٮ٢ٓ اُ ٽًٍَٚبْ اٍيدهبٔٓ ي وٕهِ ىٍ أهَان    

 ٍأغ ډٓ ثبٙىي .

 تْیِ ٍ آهبدُ ػبصی پَدس ثذًِ

ثٮ٢ٓ اُ َٕاډٕپُبْ ٩َٔٴ ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ٽبُٕٙبْ ىٔهًاٍْ ثهٍ يٕهٕچٍ سلهز     

ٔهه ٭مهڄ ثهٍ    ٵٚبٍ ٹَاٍ ځَٵشه دًىٍ ثيوٍ ىٍ ىٕشڂبٌ دَٓ ٙپڄ ډٓ ځَٕوي. ثَاْ اوؼبڇ ا

٥ًٍ ٽچٓ ىي ٍيٗ ٍأغ ډٓ ثبٙي . سٍُٕ دًىٍ ثيوٍ ثب إهشٶبىٌ اُ ٽٕپُهبْ دبلأهٍ ي وٕهِ     

 سٍُٕ دًىٍ ثٍ ٍيٗ ډٖشٺٕڈ .

 تْیِ پَدس ثذًِ ثب اػتفبدُ اص کیکْبی پبلایِ
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اډَيٌُ ٍيٗ سٍُٕ دًىٍ ثيوٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٽٕپُبْ دبلأٍ سٺَٔجب ٍيٙٓ ٹهئمٓ ي  

ٍٱڈ أه ډهًٍى ثهب سًػهٍ ثهٍ أىپهٍ َىهًُ ىٍ ثٮ٢هٓ اُ        ٕىشٓ ډلًٖة ډٓ ًٙى . ٭چٓ 

 ٽبٍهبوؼبر اُ أه ٍيٗ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى.

ىٍ أه ٍيٗ ٽىشَڃ ىٹٕٸ ډٺياٍ آة ډًػهًى ىٍ ٽٕپُهبْ سٺَٔجهب هٚهټ ٙهيٌ      

ثٖٕبٍ ډٚپڄ إز . ثىبثَأه ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ ثٍ ٽٕپُب اػبٌُ ىاىٌ ډٓ ًٙى ٽهٍ ىٍ ىاههڄ   

ىوي ٕذٔ ٹجڄ اُ إٕٓبة ومًىن آة ډهًٍى  هٚټ ٽه ثٕٚشَ اُ كي ډًٍى و٪َ هٚټ ځَ

وٕبُ ٔب ډٖشٺٕمب ثٍ ډًاى هٚټ ٙيٌ ا١بٵٍ ځَىٔيٌ ي ٔب ثٍ ًٍٝر ٽٕپُبْ وٖجشب ډ٥ًَة 

ثب آوُب ډوچ٣ً ډٓ ًٙى . ىٍ ََ ًٍٝر اوجبٍ ومًىن دًى كبٝهڄ اډپهبن َمڂىهٓ ثٕٚهشَ     

 ٥ًٍثز ٍا ثًػًى هًاَي آيٍى . 

 ؿکل دادى ثِ سٍؽ دػت

ٔه ٍيٗ َبْ ٙپڄ ىاىن ىٍ ٝىٮز َٕاډٕټ إهز .  أه ٍيٗ ٔپٓ اُ ٹئمٕشَ

ىٍ أه ٍيٗ اُ َٕؾ يٕٕچٍ ٭ميٌ اْ ػِ ىٕز اوٖبن ثهَاْ ٙهپڄ ىاىن إهشٶبىٌ ومهٓ     

ًٙى . ولًٌ ٭مڄ ثٍ ٥ًٍ هلاٍٝ ثئه سَسٕت إز ٽٍ ٹ٦ٮبسٓ اُ همَٕ ثيوٍ ثهٍ ٙهپڄ   

ٍٙشٍ َب ٝٶلبر ي ٱٕهٌَ سُٕهٍ ٙهيٌ ي ثهٍ ٔپهئڂَ ؿٖهجبويٌ ډهٓ ٙهًى . أهه ٍيٗ          

 ٛ ػُز سًڅٕي ىٕز ٕبُ َىَْ ثپبٍ ډٓ ٍيى . ثوًٞ

ثبٔي ىٍ و٪َ ىاٙز كشٓ ثيين ىٍ و٪َ ځهَٵشه اٍُٙهُبْ َىهَْ ٵهَايٍىٌ َهبْ      

َٕاډٕټ ٩َٔٴ ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ٽبٍثَى أهه ٍيٗ ٝهَٵب ىٍ ؿُهبٍ ؿهًة سًڅٕهي      

ٽًؿټ ي ٱَٕ ٝىٮشٓ ومٓ ثبٙي . ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ىٍ ډٺٕبٓ ٝىٮشٓ ٙپڄ ىاىن ثٍ يٕهٕچٍ  

٩َيٳ سِئٕىٓ ثب ٽٕٶٕز ثٖٕبٍ ثبلا ثَاْ سًڅٕهي وٖهوٍ َهبْ اٝهچٓ ٹ٦ٮهبر      ىٕز ډًٍى 

ثَاْ ٕبهز ٹ٦ٮبر ثٖٕبٍ ثٍِٿ إشًن يٍ ) ثَاْ ډَٞٳ ىٍ ٽبٍهبوؼبر ډوشچٴ ( ي 

 وِٕ ثَاْ سًڅٕي ډٺٌَ َبْ ثٖٕبٍ ثٍِٿ ٵٚبٍ ٹًْ ) اُ ػىٔ دَٕلان ( ثپبٍ ډٓ ٍيى . 

 ؿکل دادى ثَػیلِ دػت ثب اػتفبدُ اص قبلت
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اُ ډًٍهٕه دٕيأ٘ َىَ ٕجي ٕبُْ ٍا دٕ٘ اُ دٕهيأ٘ َىهَ ي ٝهىٮز     ثٖٕبٍْ

ٕٶبڃ ٕبُْ ډٓ ىاوىي اځَ أه و٪ٍَٔ ٝلٕق ثبٙي ثب سًػٍ ثٍ وٺًٗ ثبٹٕمبوهيٌ ىًٍ ٍيْ  

ٕٶبڅُبْ آن ىيٍان أه ډ٫ً١ً ډ٦َف هًاَي ثًى ٽٍ ايڅٕه ٕٶبڅُب اُ ٕجي ٙهپڄ ځَٵشهٍ   

ن ٕجي ثٍ ٭ىًان ٹبڅت ثپبٍ ډهٓ ٍٵشهٍ   اوي . ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ډٓ سًان ځٶز ٽٍ ىٍ آن ىيٍا

إز . ىٍ أه ًٍٝر أه وشٕؼٍ ثيٕز هًاَي آډهي ٽهٍ ٍيٗ ٙهپڄ ىاىن ثهٍ يٕهٕچٍ      

ىٕز ي ثب إشٶبىٌ اُ ٹبڅت ٹئمٕشَٔه ٍيٗ ٙپڄ ىاىن ثًىٌ ي وِٕ سمبڇ ٝىٮز َٕاډٕټ 

 اډَيُ ثَٚ ٍٍٔٚ ىٍ ٹبڅجڂَْٕ ىاٍى . 

ٹبڅت ٭لايٌ ثَ ىٕز اوٖهبن   ىٍ ٍيٗ ٙپڄ ىاىن ثٍ يٕٕچٍ ىٕز ي ثب إشٶبىٌ اُ

ٹبڅت وِٕ ىٍ ٙپڄ ىاىن ٵَايٍىٌ ٽمټ ډٓ ٽىي . ثئه سَسٕت ٽٍ يٍٹٍ َهب ي ٔهب اٙهپبڃ    

ىٔڂَْ اُ همَٕ ٕبهشٍ ٙيٌ ي ثٍ ىاهڄ ٹبڅت ثٍ يٕٕچٍ ىٕز ډلپهڈ ؿٖهجبويٌ ٙهيٌ ي    

 ٵٚبٍ ىاىٌ ډٓ ًٙى . 

سؼهبٍسٓ  ٹبڅجُب ىٍ أه ٍيٗ ډٓ سًاوىي اُ ػىُٖبْ ډشٶبيسٓ ثبٙىي يڅٓ ىٍ سًڅٕي 

ډٮمًلا اُ ٹبڅجُبْ ځـٓ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى اځَ ؿٍ أه ډ٫ً١ً ىٍ سمهبډٓ ډهًاٍى ٝهلٕق    

وٕٖز . أه ٍيٗ وِٕ ډبوىي ٍيُٙبْ ىٔڂَ ىاٍاْ ډِأب ي وٺب٣ ١ٮٶٓ إهز . ډُمشهَٔه   

ډِٔز أه ٍيٗ ٍا ډٓ سًان اډپبن سًڅٕي اٙپبڃ ٔب كؼڈ َبْ وبډشٺبٍن ىاوٖز . ىٍ ٭ٕه 

يٗ ثٍ وٖجز ٍيٗ ٹجڄ ) ٙهپڄ ىاىن ثهٍ يٕهٕچٍ ىٕهز (     كبڃ َٕ٭ز سًڅٕي ىٍ أه ٍ

ثٕٚشَ إز . يڅٓ ىٍ ََ كبڃ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٍيُٙبْ ىٔڂَ أه ٍيٗ ىٍ ډؼم٫ً ٍيٙهٓ  

ٽىي ډلًٖة ډٓ ځَىى ي ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ډٮمًلا ىٍ ډٺٕبٓ ٽًؿټ سًڅٕهي ٽهبٍثَى ىاٍى .   

ٗ ثَػٖشٍ ي ٔهب  ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ثٖٕبٍْ اُ ځچياوُبْ ثٍِٿ ي ٕبَٔ ٹ٦ٮبسٓ ٽٍ ىاٍاْ وٺً

اٙپبڃ وبډشٺبٍن ډٓ ثبٙىي ىٍ ٽبٍځبٌ َبْ ا٥َاٳ سَُان ي ٔب ٕهبَٔ وٺهب٣ أهَان ثهٍ أهه      

ٍيٗ ٕبهشٍ ډٓ ًٙوي . ٍيٗ ٙپڄ ىاىن ثٍ يٕٕچٍ ىٕز ي ثب إشٶبىٌ اُ ٹبڅهت ػُهز   

 سًڅٕي ٵَايٍىٌ َبٔٓ اُ ػىٔ إشًن يٍ ثب اثٮبى ثٖٕبٍ ثٍِٿ وِٕ ثپبٍ ډٓ ٍيى .

 چشخکبسی
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كٓ إز ٽٍ ٕٶبڅڂَان أَاوٓ ثٍ ٍيٗ هبٝٓ اُ ٙهپڄ ىاىن  ؿَهپبٍْ ا٦ٝلا

ٵَايٍىٌ َب ا٥لاٷ ډٓ ٽىىهي . ىٍ أهه ٍيٗ ثهَاْ ٙهپڄ ىاىن ٵهَايٍىٌ َهب اُ ىٕهشڂبٌ        

هبٝٓ ؿَم ٕٶبڅڂَْ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى . ثٖهٕبٍْ اُ ډشوٞٞهٕه أَاوٕهبن ٍا ډوشه٫َ ي     

ٕٕٮٓ ٽٍ ىٍ سًڅٕهي  ډجشپَ أه ٍيٗ ٙپڄ ىاىن ډٓ ىاوىي. أه ٍيٗ ثب سًػٍ ثٍ ٽبٍثَى ي

ٕىشٓ ٵَايٍىٌ َبْ َٕاډٕټ ) ىٍ ٥ٓ ٹَين ډشمبىْ ( ىاٙشٍ ي ىاٍى كشهٓ ثهَاْ ٭بډهٍ ي    

 ٽٖبوٓ ٽٍ ثب ٝىٮز َٕاډٕټ آٙىبٔٓ وياٍوي وِٕ ٙىبهشٍ ٙيٌ إز . 

ايڅٕه ؿَهُبْ ٕٶبڅڂَْ ٽٍ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشىي ؿَهُبٔٓ ثًىوي ٽهٍ ثهٍ   

     ٍ يٗ َىهًُ ىٍ وهًاكٓ ډظهڄ ٕٕٖهشبن ي     يٕٕچٍ ىٕهز كَٽهز ىاىٌ ډهٓ ٙهيوي . أهه 

ثچًؿٖشبن ي ٙمبڃ أَان اُ أه ؿَهُب ) ؿَهُبْ ٕٶبڅڂَْ ىٕشٓ ( إشٶبىٌ ډٓ ٙهًى.  

يڅٓ ثب أه َمٍ اُ أه ډًٍى ٔب ډًاٍى إشظىبٔٓ ٽٍ ثڂٌٍٔڈ ډهٓ سهًان ځٶهز ٽهٍ اډهَيٌُ      

وَٕيْ ډلَٽٍ سمبډٓ ؿَهُبْ ٕٶبڅڂَْ ثهٍ ٥هًٍ ٭مهيٌ ٔهب دهبْ ٕهٶبڅڂَ إهز ي ٔهب         

بْ اڅپشَٔپٓ . ؿَهُبْ ٕٶبڅڂَْ ٽٍ ثٍ يٕٕچٍ دب كَٽز ډٓ ٽىي ثٍ ٥ًٍ ٕهبىٌ  ډًسًٍَ

اُ ىي ٝٶلٍ ىأٌَ ٙپڄ سٚپٕڄ ځَىٔيٌ اوي . ٔټ ډلًٍ ٭مًىْ ډَٽهِ أهه ىي ٝهٶلٍ    

ىأٌَ ٙپڄ ٍا ثٍ ٔپئڂَ ډشٞڄ ډٓ ٽىي . ثئُٓ إز ٽٍ ٝٶلبر ثٍ ٥ًٍ اٵٺٓ ) ٔپهٓ  

لٍ دبٕٔىٓ ثٍِځشَ اُ ٝٶلٍ ثبلأٓ ثهًىٌ ي  ىٍ ثبلا ي ٔپٓ ىٍ دبٕٔه ( ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي . ٝٶ

وِٕ ىاٍاْ يُن وٖجشب ُٔبىْ إز . أه ٝٶلٍ ثب٭ض أؼبى كَٽز ډى٪مٓ ډٓ ځَىى ٽهٍ  

ىٍ وشٕؼٍ ١َثبر ډشمبىْ دبْ ٕٶبڅڂَ ثًػًى ډٓ آٔي . ٝٶلٍ ٵًٹبوٓ ډلڄ ٹَاٍ ځهَٵشه  

َب ډهٓ   همَٕ دلإشٕټ ثيوٍ )ىٍ ا٦ٝلاف ٕٶبڅڂَْ ؿبوٍ ځڄ(ي وِٕ ٙپڄ ٔبٵشه ٵَايٍىٌ

ثبٙي . ىٍ ؿَهُبْ ػئيسَ أؼبى كَٽز ىٍ ٝٶلٍ ٵًٹبوٓ ثٍ يٕٕچٍ ډًسًٍ اڅپشَٔپهٓ  

ٔټ و٫ً اُ ؿَهُهبْ ٕهٶبڅڂَْ ثَٹهٓ وٚهبن ىاىٌ ٙهيٌ       10اوؼبڇ ډٓ ًٙى . ىٍ سًَٞٔ 

إز . َمجب ثٍَٕٓ ؿَم ٕٶبڅڂَْ ډٓ سًان ىٍٔبٵز ٽٍ ثٖٕبٍْ اُ ٍيُٙبْ ٙپڄ ىاىن 

 ُ سپبډڄ َمٕه ؿَهُبْ ٕبىٌ ثًػًى آډيٌ اوي . ػئي ي ډشيايڃ اډَيُْ ىٍ كٺٕٺز ا

ٍيٗ اػَا ، ٭چٓ ٍٱڈ ٩ًاََ اډَ ، ؿَهپبٍْ ثٍ ٥هًٍ ٽچهٓ ٭مچهٓ إهز ٽهٍ      

وٕبُډىي ډُبٍر ثٖٕبٍ ُٔبىْ ډٓ ثبٙي . ثىبثَأه ٔٺٕىب ثهب س١ًهٕلبر ٕهبىٌ ي ډوشٞهَ ي     
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ثيين ٽٖت سؼبٍة ٭مچٓ كٸ ډ٦چت اىا ووًاَي ٙي . اډب ثٍ ډى٪ًٍ ٽٖهت وشهبٔغ ي ىٍ   

ٻ ثُشَ ٍيُٙبْ ډٮمًڃ ٙپڄ ىاىن ىٍ ٝىٮز اډهَيُ، ثٕهبن أهه ٍيٗ ثٖهٕبٍ كهبئِ      ىٍ

 اَمٕز إز.

ىٍ أه ٍيٗ اثشيا سپٍ اْ اُ همَٕ ثيوٍ ) ٽٍ ىٍ َهَ كهبڃ َمپهه ثهًىٌ ي يٍُ     

ىاىٌ ٙيٌ إز ( ىٍ ٍيْ ډَٽِ ٝٶلٍ ځَىان ) ٝٶلٍ ثبلأٓ ( ٹَاٍ ىاىٌ ډٓ ًٙى . أهه  

 ْ ٔهټ ٥هَٳ همٕهَ ي ثهبلا آيٍىن همٕهَ       ٭مڄ س٤ًٕ ٵٚبٍ ىاىن ٽٴ ىٕز ؿهخ ٍي

س٤ًٕ ىٕز ٍإز ًٍٝر ډٓ ځَٕى . ډُمشَٔه ډَكچٍ ىٍ ؿَهپبٍْ َمٕه ٭مڄ إز 

ٔٮىٓ ىٍ ډَٽِ ٹَاٍ ىاىن سًىٌ همَٕ . ىٍ ډَكچٍ ىيڇ ٕٶبڅڂَ ثٍ ٥ًٍ ډشىهبية ځهڄ ٍا ىٍ   

كبڅز ؿَه٘ ٵَٚىٌ ي ٝبٳ ومًىٌ ي ډَسجب آوَا ثبلا آيٍىٌ ي ٕذٔ ثٍ دبٕٔه ٵٚهبٍ ډهٓ   

أه ٭مڄ ىٍ كٺٕٺز اىاډٍ ٭مهڄ يٍُ ىاىن إهز . ثٮهي اُ أهه ٭مهڄ همٕهَ ثهٍ        ىَي  

ًٍٝر كؼمٓ ډٕبن سُٓ ثب ىًٔاٌٍ  ١وٕڈ ىٍ آډيٌ ي ٕذٔ أه ىًٔاٌٍ ىٍ ثٕه اوڂٚهز  

ٖٙز ي ٽٴ ىٕز ٕٶبڅڂَ سئٍؼب وبُٻ ٙيٌ ي ثٍ ٙپڄ ډهًٍى و٪هَ ىٍ ډهٓ آٔهي . ىٍ     

اٌُ ٽهبٵٓ ههٕٔ ثبٙهي سهب اُ     سمبډٓ أه ډَاكڄ همَٕ ي وِٕ ىٕز ٕٶبڅڂَ ثبٔهي ثهٍ اوهي   

ا٦ٝپبٻ ُٔبى ػچًځَْٕ ثٮمڄ آٔي . ثب أه س١ًٕق ډٚوٜ إهز ٽهٍ ىٍ وُبٔهز ثيوهٍ     

ٹ٦ٮٍ ىاٍاْ آة ُٔبىْ ثًىٌ ي ىٍ وشٕؼٍ ثٖٕبٍ ٙپڄ دٌَٔ ډهٓ ثبٙهي ثهٍ ولهًْ ٽهٍ ثهب       

ٽًؿپشَٔه وَٕيْ سٲَٕٕ ٙپڄ ډٓ ىَي. ٕذٔ ثٍ يٕٕچٍ ٔټ ٕهٕڈ وهبُٻ ٹ٦ٮهٍ ٕهبهشٍ     

 َ ) ٽٍ ىٍ َُٔ دبٍٔ ٩َٳ ٹَاٍ ىاٍى ( ثَٔيٌ ي ػيا ډٓ ًٙى . ٙيٌ اُ ثٺٍٕ سًىٌ همٕ

 ؿکل دادى ثِ ٍػیلِ دػتگبُ ّبی جیگش ٍ جبلی

أه ٍيٗ اُ سپبډڄ ؿَهپبٍْ ثٍ يػًى آډيٌ ي ىٍ ٭ٕه كهبڃ ډهب ىٍ ٍيٙهُبْ    

اډَيُْ ثَاْ ٙپڄ ىاىن ٵَايٍىٌ َبْ ډييٍ ي ډشٺبٍن ډٓ ثبٙي . ىٕشڂبٌ َهبْ ػٕڂهَ ي   

ڄ اهشلاٳ ٭ميٌ اْ ثب ٔپئڂَ وياٍوي ؿَا ٽٍ ىٍ ََ كهبڃ همٕهَ   ػبڅٓ اُ و٪َ ولًٌ ٭م

ٵَايٍىٌ َب ىٍ ثٕه ٔټ سٕٲٍ ٙپڄ ىَىيٌ ي ٔب ٹبڅت ځـهٓ ) ٽهٍ ىٍ كهبڃ ؿهَه٘ ډهٓ      

ثبٙي ( ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ٙپڄ ډٓ ثبٔي . وٺ٦ٍ ډشمبِٔ ډُڈ ىٕهشڂبٌ َهبْ ػٕڂهَ ي ػهبڅٓ ىٍ     
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بْ ػٕڂهَ ثهَاْ ٕهبهز ي    ٽبٍثَى أه ىٕشڂبٌ َب وُٶشٍ إز . ثئه ډٮىٓ ٽٍ ىٕشڂبٌ َ

ٙپڄ ىاىن ٩َيٳ سلز ) ډظڄ ثٚٺبة ي وٮچجپٓ ( ي ىٕشڂبٌ َبْ ػبڅٓ ثَاْ ٕبهز ي 

 ٙپڄ ىاىن ٩َيٳ ځًى ) ډظڄ ٵىؼبن ي ٽبٍٕ ( ثپبٍ ډٓ ٍيى .

ٕبهز ٩َيٳ سوز ) ي ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ٍيٗ ػٕڂَ ( ٍا ډهٓ سهًان ٙهبډڄ ىي    

ډبٙهٕه دُهه ٽىىهٍ دُهه ډهٓ       ډَكچٍ ىاوٖز . ىٍ ډَكچٍ ايڃ يٍٹٍ َبْ ډٌٽًٍ ثٍ يٕٕچٍ

ځَىى ثىلًْ ٽٍ ٙٮب٫ يٍٹٍ َبْ دُه ٙيٌ سٺَٔجب ٽمٓ اُ ٙٮبٌ ٵَايٍىٌ وُبٔٓ ) ٽٍ ثبٔهي  

وُبٔشب ٙپڄ ځَٕى ( ثٕٚشَ ځَىى . ثئُٓ إز ٽٍ ىٍ أه ي١ٮٕز ١وبډز يٍٹٍ َهب وٕهِ   

ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي . ىٍ ٙپڄ   ٔټ ىٕشڂبٌ دُه ٽىىيٌ ثٍ ٥ًٍ ٕبىٌ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إهز .  

ٌ ٭مڄ ثئه سَسٕت إز ٽٍ يٹٍ همَٕ ىٍ ډَٽِ ٹبڅت ځـٓ ډييٍْ ٽٍ ىاٍاْ ٦ٕق ولً

اٵٺٓ ډٓ ثبٙي ٹَاٍ ىاىٌ ډٓ ًٙى . ٕذٔ ٹبڅت ځـٓ كًڃ ډلًٍ هًى آٱبُ ثهٍ ځهَىٗ   

ومًىٌ ي ىٍ كبڅٓ ٽٍ ٹبڅت ) ي وشٕؼشب يٍٹٍ همَٕ ىٍ ٍيْ ٹبڅت ( ىٍ كهبڃ ځهَىٗ ډهٓ    

ي آوَا دُهه ډهٓ ٕهبُى . ثٮهي اُ أهه      ثبٙي سٕٲٍ ډ٦ٖلٓ ثٍ ٍيْ ٦ٕق يٍٹٍ ٵَيى آډيٌ 

ډَكچٍ يٍٹٍ دُه ٙيٌ اُ ٍيْ ٹبڅت ثَىاٙشٍ ٙيٌ ي ىٹٕٺهب ىٍ يٕه٤ ٹبڅهت ىٔڂهَْ ٽهٍ      

٦ٕق آن ثٍ ٙپڄ ٦ٕق ىاهچٓ ٵَايٍىٌ ډٓ ثبٙي ) اڅجشٍ أه ډ١ًه٫ً ىٍ ډهًٍى ٩هَيٳ    

سلز ٝلٕق إز ( ٹَاٍ ىاىٌ ډٓ ًٙى . ىٍ أه څل٪ٍ ډَكچٍ ىيڇ آٱبُ ډهٓ ځهَىى . ىٍ   

چٍ ٭مڄ ٙپڄ ىاىن وُبٔٓ ثٍ يٕٕچٍ ىٕهشڂبٌ ػٕڂهَ ٝهًٍر ډهٓ دهٌَٔى ثهئه       أه ډَك

سَسٕت ٽٍ ٹبڅت ډٌٽًٍ ثٍ َمَاٌ يٍٹهٍ همٕهَ ٍيْ ډلهڄ هبٝهٓ ٽهٍ اٝه٦لاكب ٕهَى        

ىٕشڂبٌ ػٕڂَ وبډٕيٌ ډٓ ًٙى ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ٕذٔ ىٕشڂبٌ ػٕڂَ ٽبٍ هًى ٍا آٱبُ ومهًىٌ  

ٹبڅت ٽبٍځَ ډشوٞهٜ )   ٹبڅت ځـٓ ٍا كًڃ ډلًٍ هًى ډٓ ځَىاوي . ىٍ َىڂبڇ ځَىٗ

ډشٞيْ ىٕشڂبٌ ( ثبٔي ډَسجب ٵٚبٍ ٽمٓ ٍا ثٍ يٕٕچٍ ىٕهز ههًى ي ٔهب ثهب يإه٦ٍ ٔهټ       

إٶىغ ډ٥ًَة ثٍ همَٕ ياٍى ٕبُى . ّأه ٭مڄ ػُز ا٥مٕىبن اُ اسٞبڃ ٽبډڄ همٕهَ ثهٍ   

ٹبڅت ىٍ هلاڃ ځَىٗ آوُب اوؼبڇ ډٓ ًٙى . ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽهٍ َىڂهبڇ اػهَاْ ٭مهڄ     

بڃ ٙيٌ ٍيْ يٍٹٍ همَٕ ثبٔي اُ ډَٽِ ثٍ ٥َٳ څجٍ َب ثبٙي . ثٮي ػُز يٕٮز ٵٚبٍ ا٭م

اُ أه ډَكچٍ سٕٲٍ اْ ٵچِْ ٽٍ ثٍ ٙپڄ ٦ٕق ههبٍػٓ ٵهَايٍىٌ سوهز إهز ثهٍ ٍيْ      
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همَٕ ٵَيى آډيٌ ي آوَا ٙپڄ ډٓ ىَي ثئُٓ إز ٽٍ ٵَيى آډين سٕٲٍ ثب٭هض ههَيع ي   

َاكڄ ٭مهڄ إهشٶبىٌ اُ   دٔ ُىن ډٺبىَٔ ا١بٵٓ همَٕ ډٓ ځَىى . ىٍ ََ كبڃ ىٍ سمبډٓ ډ

آة ػُز ٽبَ٘ ا٦ٝلپبٻ ي سى٘ اڅِاډٓ إز . ثٮي اُ ٙهپڄ ٔهبٵشه ٹ٦ٮهٍ ٹبڅهت ي     

ٹ٦ٮٍ ٙپڄ ځَٵشٍ اُ ىٕشڂبٌ ػٕڂَ ثَىاٙشٍ ٙيٌ ي ثٍ هٚټ ٽه اوشٺبڃ ډهٓ ٔبثهي . ثبٔهي    

سًػٍ ىاٙز ٽٍ ىٍ أه ٍيٗ اػَا ي سًػٍ ثٖهٕبٍ ُٔهبى ثهٍ ػِئٕهبر ٭مهڄ ثوٞهًٛ       

ډشوٜٞ اوؼبڇ ډٓ ًٙى ) ا٭ڈ اُ ٹَاٍ ىاىن همَٕ ىٍ يٕه٤   ا٭مبڅٓ ٽٍ ثٍ يٕٕٕچٍ ٽبٍځَ

ٹبڅجُب اوشٺبڃ يٍٹٍ دُه ٙيٌ اُ ىٕشڂبٌ دُه ٽىىيٌ ثٍ ىٕشڂبٌ ػٕڂَ ا٭مبڃ ٵٚبٍ ثهٍ همٕهَ   

ىٍ َىڂبڇ ٙپڄ ځَْٕ ي . . . ( ثٖٕبٍ ډُڈ إز ؿَا ٽٍ ٽهًؿپشَٔه ٭هيڇ ىٹشهٓ ثب٭هض     

 ي دوز ( ډٓ ځَىى . أؼبى سٲَٕٕ ٙپڄ ي سَٻ ىٍ ډَاكڄ ثٮيْ سًڅٕي ) هٚټ ٙين 

ىٍ ٍيٗ ػٕڂَ ٦ٕق ىاهچٓ ٵَايٍىٌ ثٍ يٕٕچٍ ٹبڅهت ي ٕه٦ق ههبٍػٓ آن ثهٍ     

يٕٕچٍ سٕٲٍ ٵچِْ ٙپڄ ډٓ ٔبثي . ىٍ ٍيٗ ػبڅٓ ٭پٔ أه ًٍٝر ډٓ دهٌَٔى . ثهئه   

ډٮىٓ ٽٍ ٹبڅت ٦ٕق هبٍػٓ ٵَايٍىٌ ي سٕٲٍ ٦ٕق ىاهچٓ آوَا ٙپڄ ډٓ ىَهي. ثهٍ ٥هًٍ    

يٗ ٙپڄ ىاىن ثٍ يٕٕچٍ ىٕشڂبٌ ػبڅٓ ٕبىٌ سهَ اُ  ٽچٓ ا٭شٺبى ٭مًډٓ ثَ أه إز ٽٍ ٍ

ٙپڄ ىاىن ثٍ يٕٕچٍ ىٕشڂبٌ ػٕڂَ إز ؿَا ٽٍ ىٍ أه ٍيٗ أه اډپبن يػًى ىاٍى ٽٍ 

ٹ٦ٮٍ اْ اُ همَٕ ډٖشٺٕمب ) ثيين ٥ٓ ډَكچٍ اْ ډٚهبثٍ ډَكچهٍ دُهه ٕهبُْ ىٍ ډهًٍى      

ن ىٕهز  ٩َيٳ سوز ( ثٍ ىاهڄ ٹبڅت ىٕشڂبٌ ػبڅٓ ځٌاٙشٍ ٙيٌ ي ثٍ يٕٕچُن اوڂٚهشب 

 ٙپڄ اثشيأٓ أؼبى ځَىى . 

اډَيٌُ ىٕشڂبٌ َبْ ٱَٕ هًىٽبٍ ػٕڂَ ي ػبڅٓ ثٍ ىڅٕهڄ وٺهبٜٔ ثهٍِٿ آوُهب )     

ا٭مبڃ سى٘ ي سٲَٕٕ ٙپڄ وٕبُ ثٍ وَٕيْ اوٖبوٓ ډهبََ ثهَاْ ٽهبٍ ثهب أهه ىٕهشڂبٌ َهب ،        

َٕ٭ز سًڅٕي ٽڈ ي . . . ( ىٍ ډٺٕبٓ ٝىٮشٓ ٽبٍثَىْ وياٙشٍ ي ډيسُبٕز ٽهٍ ٝهَٵب ىٍ   

َب اُ آن َب إشٶبىٌ ډٓ ًٙى . ىٕشڂبٌ َهبْ وٕمهٍ هًىٽهبٍ ي هًىٽهبٍ ػٕڂهَ ي       ٽبٍځبٌ

ػبڅٓ  وِٕ اُ كييى ىي ٍٕ ىٍَ ٹجڄ ٔٮىهٓ اُ َىڂهبڇ يٍيى ډبٙهٕىُبْ ځهَان ثهٍ ٝهلىٍ       

ٝىٮز ىٍ ٍٹبثز ثب آوُب ٙپٖز هًٍىٌ ي ََ ٍيُ ٽهبٍثَى آوُهب ) ٽهٍ ٝهَٵب ىٍ سًڅٕهي      

مشَ ي ٽمشَ ځَىٔيٌ إز . ثهٍ ولهًْ ٽهٍ    ٵَايٍىٌ َبْ ډييٍ ډشٺبٍن ډٓ سًاوي ثبٙي ( ٽ
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اډَيٌُ ډٮمًلا أه ىٕشڂبٌ َب ٍا ٵٺ٤ ىٍ ٽبٍهبوؼبر وٖجشب ٹهئمٓ ډهٓ سهًان ډٚهبَيٌ     

ومًى . ثٍ ََ ًٍٝر ثب سمبډٓ أه س١ًٕلبر ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ اځَ ؿٍ اډَيٌُ ىٔڂَ 

ٌ َهب  ٩َيٳ هبوڂٓ ٽمشَ ثٍ أه ٍيٗ ٕبهشٍ ډٓ ًٙوي يڅٓ َىًُ إشٶبىٌ اُ أه ىٕشڂب

 ىٍ ٝىٮز ىٍ ثٮ٢ٓ ډًاٍى ٍأغ إز .

 ؿکل دادى ثِ ٍػیلِ هبؿیٌْبی گشداى

ٍيٗ ٙپڄ ىاىن ثٍ يٕٕچٍ ډبٕٙىُبْ ځَىان ٍيٙٓ إز ٽٍ ثهٍ ٥هًٍ ٭مهيٌ ىٍ    

ؿىي ىٌ اهَٕ ٍأغ ٙيٌ ي ثب سًػٍ ثٍ ډِأب ي ثَسَُٔبْ آن اډَيُ ٍأؼشَٔه ٍيٙهٓ إهز   

ُٖبْ ٱهٌاهًٍْ ډهًٍى إهشٶبىٌ    ٽٍ ىٍ ٽبٍهبوؼبر ػُز سًڅٕي ٩َيٳ هبوڂٓ ي َٕئ

 ٹَاٍ ډٓ ځَٕى . ثىبثَأه أه ىٍ سًڅٕي َٕاډٕپُبْ ٩َٔٴ ثٖٕبٍ دَ اَمٕز ډٓ ثبٙي . 

ډبٕٙىُبْ ځَىان ىٍ ٭ٕه كبڃ ٽٍ اُ سپبډڄ ىٕشڂبٌ َبْ ػٕڂَ ي ػهبڅٓ ثًػهًى   

آډيٌ اوي يڅٓ ىاٍاْ سٶبيسُبْ ٭ميٌ اْ وِٕ ډهٓ ثبٙهىي . ثهئه ډٮىهٓ ٽهٍ ىٍ ډبٙهٕىُبْ       

ػبْ سٕٲٍ ٙپڄ ىَىيٌ ٽٍ ىٍ ىٕشڂبٌ َهبْ ػٕڂهَ ي ػهبڅٓ يػهًى ىاٍى ٔهټ      ځَىان ثٍ 

كؼڈ ىياٍ ) ٽٍ ا٦ٝلاكب ثٍ آن ثمت ځٶشٍ ډٓ ًٙى ( ٭مڄ ٙپڄ ىاىن ٍا اوؼبڇ ډٓ ىَي 

. ىٍ َىڂبڇ ٙپڄ ىاىن ٵَايٍىٌ َب ثمت ثَ٭پٔ سٕٲٍ َبْ ٙپڄ ىَىهيٌ ههًى ىٍ كهبڃ    

ٍ ځَڇ ډٓ ځهَىى . ثهٍ ٭هلايٌ ىٍ    ځَىٗ ثًىٌ ي ىٍ ٭ٕه كبڃ ثٍ يٕٕچٍ ځبُ ي ٔب اڅپشَٖٔش

ډبٕٙىُبْ ځَىان ىٍ اٽظَ ډًاٍى ډَكچٍ دُه ٽَىن يٍٹٍ همَٕ ) ىٍ ډهًٍى ٵهَايٍىٌ َهبْ    

ځًى ( كٌٳ ځَىٔيٌ إز . يڅٓ ثب أه َمٍ ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ىٍ ثٮ٢ٓ ډًاٍى ) ثهٍ  

 ىلأچٓ ٽٍ س١ًٕق ىاىٌ هًاَي ٙي ( ىٍ اوًا٫ وٕمٍ هًىٽبٍ ډبٕٙىُبْ ځهَىان ي ىٍ ډهًٍى  

ٹ٦ٮبر ثٍِٿ ٭مڄ دُه ٽَىن يٍٹٍ همَٕ َىًُ اوؼبڇ ډٓ ًٙى . ثبٔي ا١بٵٍ ًٙى ٽهٍ ىٍ  

ډؼم٫ً كي هًىٽبٍْ ډبٕٙىُبْ ځَىان وِٕ ثٖٕبٍ ثٕٚشَ اُ كي هًىٽبٍْ ىٕهشڂبٌ َهبْ   

ػٕڂَ ي ػبڅٓ إز . ثٍ ولًْ ٽٍ ىٍ او٫ً سمبڇ هًىٽبٍ  ډبٕٙىُبْ ځَىان ٵٺ٤ ثهٍ ٔهټ   

   ٍ ىاىن ٹبڅهت ىٍ ډلهڄ ههًىٍيْ ىٕهشڂبٌ ي      وٶَ ٽبٍځَ ) ٱَٕ ډشوٞهٜ ( ػُهز ٹهَا

ثَىاٙشه آن دٔ اُ ٙپڄ ځَْٕ همَٕ اكشٕبع ډٓ ثبٙي . ثب س١ًهٕلبسٓ ٽهٍ سهبٽىًن ىاىٌ    
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ٙي اكشمبلا ډٚوٜ ځَىٔيٌ ٽٍ ډبٕٙىُبْ ځَىان َهڈ ثهَاْ ٙهپڄ ىاىن ٵهَايٍىٌ َهبْ      

سلز ٕبىٌ ي وٕمٍ هًىٽبٍ ډبٕٙىُبْ ځَىان ثَاْ ٙپڄ ىاىن ٵَايٍىٌ َهبْ سوهز ځهًى    

 ىاىٌ ٙيٌ إز .وٚبن 

ډُمشَٔه وٺ٦هٍ ١هٮٴ أهه ٍيٗ ٍا أؼهبى سهى٘ ي ٭هيڇ ٔپىهًاهشٓ ػُهبر         

ٝٶلبر ٍٓ ي ىٍ وشٕؼٍ سٲَٕٕ ٙپڄ ٵَايٍىٌ َهب ىٍ ډَاكهڄ هٚهټ ٙهين ي دوهز .      

٭لايٌ ثَ أه ډًٍى ثٍ ىڅٕڄ هًىٽبٍ ثًىن أه ٍيٗ ثبٔي ٽىشَڃ ثٖٕبٍ ىٹٕهٸ ثهَ ډَاكهڄ    

( ا٭مبڃ ځَىى . اُ ٥َٳ ىٔڂَ َمـىبن  سًڅٕي ) ثوًٞٛ ډَاكڄ سٍُٕ ثيوٍ ي ٙپڄ ىاىن

ٽٍ ىٍ ډًٍى ځَىان ىٍ ډًٍى ثيوٍ َهبٔٓ ثهب دلإهشٓ ٕهٕشٍ ٽهڈ ډظهڄ ثيوهٍ َهبْ ؿٕىهٓ          

إشوًاوٓ هٕچٓ ٕبىٌ وٕٖز ډُمشَٔه ډِأبْ ٍيٗ ٙپڄ ىاىن ثب إهشٶبىٌ اُ ډبٙهٕىُبْ   

 ځَىان ٍا وِٕ ډٓ سًان ډًاٍى َُٔ ىاوٖز :

بٽىًن س١ًهٕق ىاىٌ ٙهيٌ ثٖهٕبٍ    ه أهه ٍيٗ ىٍ ډٺبٖٔهٍ ثهب ٍيٙهُبٔٓ ٽهٍ سه      1

 هًىٽبٍسَ ثًىٌ ي ثىبثَ أه َمبن ٥ًٍ ٽٍ ًٽَ ٙي ثٍ اٵٍَاى ثٖٕبٍ ٽمشَْ وٕبُ ىاٍى .

ه ثٍ ىڅٕڄ هًىٽبٍْ ثٖٕبٍ ثٕٚشَ أه ٍيٗ ډهٓ سهًان اُ وٕهَيْ اوٖهبوٓ وٕمهٍ      2

 ډشوٜٞ ي ٱَٕ ډشوٜٞ إشٶبىٌ ومًى .

ْ ډًٍى إهشٶبىٌ ٹهَاٍ   ه ىٍ أه ٍيٗ همَٕ ډٓ سًاوي ثب ىٍٝي آة وٖجشب ٽمش3َ

 ځَٕى . ثىبثَأه اډپبن سٲَٕٕ ٙپڄ ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي .

 ه َٕ٭ز سًڅٕي ي ثبُىٌ ٽبٍ ىٍ أه ٍيٗ ثٖٕبٍ ثٕٚشَ إز .4

ي اډب ٽبٍثَىَبْ أه ٍيٗ ډبٕٙىُبْ ځَىان ډبوىي ىٕشڂبٌ َهبْ ػٕڂهَ ي ػهبڅٓ    

َايٍىٌ َهبٔٓ ثهب   َٝٵب ٹبىٍ ثٍ ٙپڄ ىاىن ٵَايٍىٌ َب ډييٍ ي ډشٺبٍن ثًىٌ ي ومٓ سًاوىي ٵ

اٙپبڃ دٕـٕيٌ ٍا ثًػًى آيٍوي . اُ ٥َٳ ىٔڂَ أه ٍيٗ ىٍ ډٺٕبٓ ثٍِٿ سًڅٕي ٽبٍثَى 

ىاٙشٍ ي ىٍ َٙا٦ٔٓ ٽٍ سًڅٕي ٔټ ٵَايٍىٌ ډٚوٜ ثٍ ٙپڄ ډهييٍ ٕهبىٌ ډشٺهبٍن ي ثهٍ     

ډٺياٍ لاُڇ ډًٍى و٪َ ثبٙي . َٕؾ ٍيٗ ىٔڂَْ ٹبىٍ ثهٍ ٍٹبثهز ثهب أهه ٍيٗ وٕٖهز )      
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ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ٭چٓ ٍٱڈ وٺب٣ ١ٮٴ آن اډَيٌُ ٍأؼشَٔه ٍيٗ ػُز اڅجشٍ سبٽىًن ( . ي 

سًڅٕي ٩َيٳ هبوڂٓ ي َٕئُٖبْ ٱٌاهًٍْ ىٍ ٽبٍهبوؼبر ډٓ ثبٙهي . ثهٍ َهَ كهبڃ     

بثهڄ إهشٶبىٌ   ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ؿىٕه ٍيُٙبْ ډيٍوٓ ٔب ثبُىَٓ ثٖٕبٍ ُٔبى َىڂبډٓ ٹ

ډٓ ثبٙىي ٽٍ سى٫ً ٙپچُبْ ډًٍى وٕبُ ٽڈ ثبٙي ي ثٍ َمهٕه ىڅٕهڄ وٕهِ ىٍ ٔپهٓ ىي ىَهٍ      

اهَٕ ثب ٍياع ډبٕٙىُبْ ځَىان سى٫ً اٙپبڃ سًڅٕيْ ثٍ يٕهٕچٍ ٽبٍهبوؼهبر سًڅٕهي ٽىىهيٌ     

 ٩َيٳ هبوڂٓ ثٖٕبٍ ٽمشَ ځَىٔيٌ إز .

 ؿکل دادى ثِ سٍؽ پشع پلاػتیك

ډٚوٜ إز ىٍ ٍيٗ دَٓ دلإهشٕټ همٕهَ   َمـىبن ٽٍ اُ وبڇ أه ٍيٗ وِٕ 

دلإشٕټ ثيوٍ ثٍ يٕٕچٍ ٵَٚىٌ ٙين ىٍ ثٕه ىي ٱبڅت ځـٓ ٙپڄ ډٓ ځَٕى . ٭مڄ ٵٚبٍ 

ىاىن همَٕ ثٍ يٕٕچٍ ٔټ ىٕشڂبٌ دَٓ ئٕيٍيڅٕټ اوؼبڇ ډٓ ًٙى . ىٍ ٙپڄ ومًوٍ اْ اُ 

ىٕشڂبٌ َبْ دَٓ َٕيٍيڅٕټ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز . همٕهَ ډهًٍى إهشٶبىٌ ىٍ ىٕهشڂبٌ     

بْ دَٓ ډٮمًلا َمبن همَْٕ إز ٽٍ ىٍ ىٕشڂبٌ َبْ ځَىان ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډهٓ  َ

ځَٕى ٔٮىٓ يٍٹٍ ي ٔب ثَٙٓ اُ ٕشًن همَٕ هبٍع ٙيٌ اُ ىٕهشڂبٌ يٍُ ىَىهيٌ . ثهب أهه     

َمٍ لاُڇ ثٍ س١ًٕق إز ٽٍ ىٍ ثٮ٢ٓ ډًاٍى يٍٹٍ همَٕ ٹجڄ اُ ٙپڄ ٔبٵشه ثهٍ يٕهٕچٍ   

دُه ٽىىيٌ دُه ډٓ ځهَىى . ىٍ أهه ٍيٗ ثهَ٭پٔ     ىٕشڂبٌ دَٓ اثشيا ثٍ يٕٕچٍ ىٕشڂبٌ

ٍيُٙبْ ٙپڄ ىاىن ثٍ يٕٕچٍ ډبٕٙىُبْ ػٕڂَ ي ػبڅٓ ي ٔب ځَىان ٹ٦ٮٍ ٙپڄ ىاىٌ ٙهيٌ  

 ثلاٵبٝچٍ ثٮي اُ ٙپڄ ځَْٕ ثب إشٶبىٌ اُ ًَاْ ٵَٚىٌ اُ ٹبڅت ػيا ي هبٍع ډٓ ځَىى .

سٺهبٍن  ٍيٗ دَٓ دلإشٕټ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ثَاْ سًڅٕي ٵهَايٍىٌ َهبٔٓ ٽهٍ ىاٍاْ    

ىأٌَ اْ ومٓ ثبٙىي ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى . ىٍ ٙپڄ  ؿىي ومًوٍ اُ ٹ٦ٮبسٓ ٽٍ ثهٍ  

أه ٍيٗ ډٓ سًاوىي ٙپڄ ٔبثىي وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. ثىبثَ أه ٍيٗ دَٓ دلإهشٕټ ٍا  

 ډٓ سًان ٍٹٕت اٝچٓ ٍيٗ ٍٔوشٍ ځَْ ىاوٖز . 

ثٍ اٽظَ ٍيُٙبْ ٙبٔي ثشًان ډُمشَٔه وٺ٦ٍ ١ٮٴ ٍيٗ دَٓ دلإشٕټ ٍا ) ډٚب

ٙپڄ ىاىن ( يػًى سىُٚبْ وبَمڂه ىٍ ثيوٍ ٵَايٍىٌ َب ىاوٖز . ثئه ډٮىٓ ٽهٍ ٙهپڄ   
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ىاىن ثٍ ٍيٗ دَٓ دلإشٕټ وِٕ ٹبىٍ ثٍ اُ ثٕه ثَىن وبَمڂىٓ َبْ أؼبى ٙيٌ ىٍ يٍٹٍ 

همَٕ ) وبٙٓ اُ ٭مڄ ىٕشڂبٌ دبلأٍ ٵٚبٍْ ي ىٕشڂبٌ يٍُ ىَىيٌ ( ومٓ ثبٙهي . ىٍ أهه   

بثٍ ٍيٗ ٙپڄ ىاىن ثٍ يٕٕچٍ ىٕشڂبٌ َبْ ځَىان دُه ومًىن يٍٹهٍ همٕهَ   ډًٍى وِٕ ډٚ

ٹجڄ اُ ٹَاٍ ځَْٕ ىٍ ىٕشڂبٌ دَٓ ډٓ سًاوي ثٍ ٍٵ٬ أه ٭ٕت ٽمټ ٽىي . يڅٓ أه ٭مڄ 

 ىٍ ََ كبڃ ثب٭ض ٽبَ٘ َٕ٭ز سًڅٕي ډٓ ځَىى . 

 ؿکل دادى ثِ ٍػیلِ دػتگبُ ّبی ٍسص دٌّذُ

ٔىپهٍ ډٖهئًڅٕز يٍُ ىاىن همٕهَ ٍا ثهَ     ىٍ ثٮ٢ٓ ډًاٍى أه ىٕشڂبٌ ٭لايٌ ثهَ ا 

٭ُيٌ ىاٍوي ٭مڄ ٙپڄ ىاىن آوَا وِٕ اوؼبڇ ډٓ ىَىي . ثٍ أه ٍيٗ ٙپڄ ىاىن اٝه٦لاف  

ٍيٗ اٽٖشَيّن ا٥لاٷ ډٓ ځَىى ٽٍ ډٓ سًان ٭ىًان ٍيٗ ٙپڄ ىاىن ثٍ يٕٕچٍ ىٕهشڂبٌ  

 َبْ يٍُ ىَىيٌ ٍا ډٮبىڃ آن ىاوٖز . 

٬َٔ ي اٹشٞبىْ ډهٓ ثبٙهي . أهه    ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ډُمشَٔه ډِٔز أه ٍيٗ سًڅٕي ٕ

ډِٔز ٭ميٌ ثب٭ض ځَىٔيٌ ٽٍ ٭چٓ ٍٱهڈ وٺ٦هٍ ١هٮٴ ثهٍِٿ أهه ٍيٗ ٔٮىهٓ ٭هيڇ        

َمڂىٓ ٽبډڄ همَٕ ٍيٗ ٙپڄ ىاىن ثٍ يٕهٕچٍ ىٕهشڂبٌ َهبْ يٍُ ىَىهيٌ َمـىهبن ىٍ      

سًڅٕي ثٮ٢ٓ اُ ډلًٞلار َٕاډٕټ ثٍ ٭ىًان ٍيٗ ٭ميٌ سًڅٕي ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى. 

ي ځَىى ٽٍ يػًى اوًا٫ ډٮبٔت اُ ػمچٍ أؼبى څجٍ َبْ ډٺٮَ ي ډلهية  ىٍ أىؼب ثبٔي سبٽٕ

سَٽُبْ ٥ًڅٓ سَٽُبْ ىأٌَ ٙپڄ ډهًع   sسبة هًٍىځٓ يػًى سَٽُبٔٓ ثٍ ٙپڄ كَٳ 

ي . . . ىٍ ٦ٕق ٵَايٍىٌ َبٔٓ ٽٍ ثوًٞٛ ثهٍ أهه ٍيٗ ٙهپڄ ىاىٌ ٙهيٌ اوهي ٽهبډلا       

هَيػٓ ي وِٕ ٥َاكهٓ   ډٮمًڃ ثًىٌ ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ٭ميٌ وبٙٓ اُ ٭مڄ كچِيوٓ ٙپڄ ىَبوٍ

ىٕشڂبٌ يٍُ ىَىيٌ ډٓ ثبٙىي . ثب سًػٍ ثٍ اَمٕز ثٖٕبٍ ډ٦چت سبٽىًن سلٺٕٺهبر ُٔهبىْ   

ىٍ ډًٍى ٍٵ٬ ي ٔب ٽبَ٘ ٙير أه وٺهبٜٔ ىٍ ىٕهشڂبٌ َهبْ يٍُ ىَىهيٌ َىهًُ كهڄ       

وڂَىٔيٌ إز . ٍيٗ ٙپڄ ىاىن ثب إشٶبىٌ اُ ىٕشڂبٌ َهبْ يٍُ ىَىهيٌ ثهٍ ٥هًٍ ٽچهٓ      

يٍىٌ َب ډٓ سًاوي ٽبٍثَى ىاٙشٍ ثبٙي ٽٍ ىاٍاْ ٦ٕق ډٺ٦ه٬ ٭١َهٓ   ثَاْ آن ىٕشٍ اُ ٵَا

ٔپٖبن ي طبثز ) ىٍ اډشياى ٥هًڃ ههًى ( ډهٓ ثبٙهي . أهه ٍيٗ ثوٞهًٛ ىٍ سًڅٕهي        
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َٕاډٕپُبْ ُډلز ثٍ ٥ًٍ يٕٕٮٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى ي ٽبٍثَى آن ػُز سًڅٕي 

ي . ىٍ ؿُهبٍؿًة  َٕاډٕپُبْ ٩َٔٴ ثٍ ٥ًٍ وٖجٓ ثٖٕبٍ ډلهييىسَ ي ٽمشهَ ډهٓ ثبٙه    

َٕاډٕپُبْ ٩َٔٴ ٔپٓ اُ ډُمشهَٔه ډهًاٍى إهشٶبىٌ اُ أهه ٍيٗ ىٍ سًڅٕهي ثٮ٢هٓ اُ       

 ٽبُٕٙبْ ٽٴ ډٓ ثبٙي.

 ؿکل دادى ثِ سٍؽ تشاؽ

ىٍ ثٖٕبٍْ ډًاٍى ٭مڄ سَاٗ ٵَايٍىٌ َب ي ثهٍ ٭جهبٍر ىٹٕٺشهَ ٭مهڄ سَاٙهٕين      

. ؿىٕه سٶپهَ   ٹٖمشُبْ ا١بٵٓ ثٍ ٭ىًان ػِئٓ اُ ا٭مبڃ ډَكچٍ دَىاهز سچٺٓ ډٓ ځَىى

ي ثَىاٙشٓ ٙبٔي ىٍ ډًٍى اٽظَ ٵَايٍىٌ َبٔهت ٕهَاډٕټ ډٞهياٷ ىاٙهشٍ ثبٙهي يڅهٓ ىٍ       

ثٮ٢ٓ ډًاٍى ٔٮىٓ ىٍ َٙا٦ٔٓ ٽٍ ٙپڄ اٝچٓ أه َٙا٤ٔ ٭مڄ سَاٗ ىٍ كٺٕٺز ٭بډهڄ  

ٙپڄ ىَىيٌ ٹ٦ٮٍ ډٓ ثبٙي ىٍ أه ډًاٍى ډهٓ سهًان اُ وهً٭ٓ ٍيٗ ٙهپڄ ىاىن ثلهض      

 .ومًى ٔٮىٓ ٙپڄ ىاىن ثٍ ٍيٗ سَاٗ 

ٍيٗ سَاٗ ىاىن ٵَايٍىٌ َبْ َٕاډٕټ ډٚبثٍ ٍيٗ سَاٗ ىاىن ٵچِار إهز .  

ثئه سَسٕت ٽٍ ٹ٦ٮبر ثٍ يٕٕچٍ ٔټ ډًسًٍ اڅپشَٔپٓ كهًڃ ډلهًٍ ههًى ثهٍ ٝهًٍر      

اٵٺٓ ٔب ٭مًىْ ځَىٗ ىاىٌ ٙيٌ ي َمِډبن ثب أه ٭مڄ ٹٖهمشُبْ ا١هبٵٓ ٵهَايٍىٌ ثهب     

ًى . أه يٕٕچٍ سِٕ ي ثهَٗ ىَىهيٌ   إشٶبىٌ اُ اثِاٍْ سِٕ ي ثَٗ ىَىيٌ سَاٗ ىاىٌ ډٓ ٙ

ډٓ سًاوي ىٍ ىٕز ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ا٦ٝلاكب سَاٗ ثٍ يٕٕچٍ ىٕهز اوؼهبڇ ٙهًى ي ٔهب ثهٍ      

ًٍٝر هًىٽبٍ هًى ىٕشڂبٌ أه ٭مڄ ٍا اوؼبڇ ىَهي . ٙهپڄ ىاىن سهَاٗ ډٚوٞهب ىٍ     

ډًٍى ډٺٌَ َب ٍيٗ ٭ميٌ ٙپڄ ىاىن ثًىٌ ي ىٍ أه ُډٕىٍ ٽبٍثَى يٕهٕٮٓ ىاٍى . ٭هلايٌ   

ډًٍى ىٍ ؿُبٍؿًة َٕاډٕپُبْ ٩َٔٴ أه ٍيٗ سًڅٕي ثٖٕبٍْ اُ اوًا٫ ٩هَيٳ   ثَ أه

هبوڂٓ ي ٵَايٍىٌ َبْ سِٕٔىٓ ي َىَْ ډًٍى إشٶبىٌ ٹهَاٍ ډهٓ ځٕهَى . ثهٍ ٭ىهًان ډظهبڃ       

ػُز ٙپڄ ىاىن دبٍٔ َبْ ٵىؼبوُبٔٓ اُ ػىٔ ؿٕىٓ إهشوًاوٓ اُ أهه ٍيٗ إهشٶبىٌ    

ٗ ػُهز ٙهپڄ ىاىن ي ٕهبهز دبٔهٍ     ډٓ ًٙى ؿَا ٽٍ أه ٍيٗ سبٽىًن ډىبٕجشَٔه ٍي

 َبْ ؿىٕه ٩َيٵٓ ثًىٌ إز . 



 

111 

 

 ؿکل دادى ثِ سٍؽ سیختِ گشی دٍغبة

ىٍ ٍيٗ ٍٔوشٍ ځَْ ډوچ٣ً ډًاى ايڅٍٕ ثٍ ًٍٝر ىيٱبثڄ ډًٍى إهشٶبىٌ ٹهَاٍ   

ډٓ ځَٕى ثئه ًٍٝر ٽٍ اثشيا ىيٱبة ثيوٍ ثٍ ىاهڄ ٹبڅجُبْ ځـٓ ٍٔوشهٍ ډهٓ ٙهًى .    

ياٽىُٚبْ ډشٺبثڄ ثٕه ىيٱبة ي ٹبڅت ځـهٓ لأهٍ    ثٮي اُ ډير ُډبن ډٚوٞٓ ىٍ وشٕؼٍ

اْ ىٍ ډلڄ سمبٓ ىيٱبة ي ٹبڅت أؼبى ډٓ ًٙى . يا١ق إز ٽٍ ٹ٦َ لأٍ أؼبى ٙيٌ 

ثٖشڂٓ ثٍ ُډبن سًٹٴ ىيٱبة ىٍ ٹبڅت ىاٍى . ثٮي اُ ځٌٙهز ډهير ُډهبن ډهًٍى و٪هَ      

ٍ ىٍ ىيٱبة ا١بٵٓ ډًػًى ىٍ ٹبڅت سوچٍٕ ډٓ ځَىى . ٕذٔ ٹبڅت ي ٵَايٍىٌ ٙپڄ ٔبٵشه 

آن ثَاْ ډيسٓ ثٍ كبڃ هًى ځٌاٍىٌ ٙيٌ سب لأٍ أؼبى ٙيٌ سب كهييىْ هٚهټ ځهَىى ي    

وشٕؼشب ٽًؿپشَ ًٙى . ثٮي اُ أه ډَكچٍ ٹ٦ٮٍ ٙپڄ ٔبٵشٍ ثٍ ٍاكشٓ اُ ٹبڅت ػيا ٙهيٌ ي  

 ډٓ سًان آوَا اُ ىاهڄ ٹبڅت ځـٓ هبٍع ومًى .

ٙهيٌ ثهٍ    س١ًٕلبسٓ ٽٍ ىٍ ٦ًٍٕ ٵًٷ ىٍثبٌٍ ډَاكڄ ډوشچٴ ٍٔوشٍ ځهَْ ىاىٌ 

٥ًٍ ٭ميٌ ثٍ ٍيٗ هبٝٓ اُ ٍٔوشٍ ځَْ ىيٱهبثٓ سبٽٕهي ىاٙهشٍ ٽهٍ اٝه٦لاكب ثهٍ آن       

ٍٔوشٍ ځَْ ثبُ ځٶشٍ ډٓ ًٙى . ىٍ اٍسجب٣ ثب ٙپڄ ي ٥َاكٓ ٹبڅت ثٍ ٥ًٍ ٭ميٌ ىي و٫ً 

ٍيٗ ٍٔوشٍ ځَْ يػًى ىاٍى . ٍيٗ ٍٔوشٍ ځَْ ثبُ ي ٍيٗ ٍٔوشٍ ځَْ ثٖهشٍ ٍيٗ  

ٍ اثشياْ أه ثلض ثٕهبن ٙهي . ىٍ ٍيٗ ٍٔوشهٍ    ٍٔوشٍ ځَْ ثبُ َمبن ٍيٙٓ إز ٽٍ ى

ځَْ ثٖشٍ ثَ ٭پٔ ٍٔوشٍ ځَْ ثبُ ثٍ ىيٱبة آوٺيٍ ُډبن ىاىٌ ډٓ ًٙى سهب لأهٍ أؼهبى    

ٙيٌ سمبڇ كؼڈ ي ٵ٢بْ ىاهچٓ ٹبڅت ٍا اٙٲبڃ ومبٔي . ثىهبثَ أهه ىٍ ٍٔوشهٍ ځهَْ ثهبُ      

َْ ثٖهشٍ  ١وبډز ٵَايٍىٌ ىٍ سمبډٓ ٦ًٕف ٔپٖبن ډٓ ثبٙي . ىٍ كبڅٓ ٽٍ ىٍ ٍٔوشٍ ځ

اډپبن أؼبى ١وبډز َبْ ډشٶبير ىٍ وٺب٣ ډوشچٴ ٵَايٍىٌ يػًى ىاٍى . ٍيٗ ٍٔوشهٍ  

ځَْ ثبُ َمًاٌٍ ثَاْ ٵَايٍىٌ َبْ ډٕبن سُٓ ثپبٍ ډهٓ ٍيى . ىٍ كهبڅٓ ٽهٍ ثهٍ يٕهٕچٍ      

ٍيٗ ٍٔوشٍ ځَْ ثٖشٍ ډٓ سًان ٽچٍٕ ٵَايٍىٌ َب ٍا ا٭ڈ اُ ٵَايٍىٌ َبْ ډٕبن سُهٓ ي ٔهب   

بٔي اٙبٌٍ ځَىى ٽٍ ىٍ ٍٔوشٍ ځَْ ثٖشٍ ىٍ ثٮ٢ٓ ډهًاٍى ههبٍع   سًدَ ٙپڄ ىاى . ١مىب ث

ومًىن ٹ٦ٮٍ ٕبهشٍ ٙيٌ اُ ٹبڅت ډمپه إز ثب ډٚپلاسٓ َمَاٌ ثبٙي . ثٍ َمهٕه ىڅٕهڄ   

ىٍ ؿىٕه ډًاٍىْ اُ ًَاْ ٵَٚىٌ ػُز هبٍع ومًىن ٹ٦ٮٍ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى . ىٍ ٙهپڄ   
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مًىْ ٹبڅهت ٍا وٚهبن   ٍيٗ ٍٔوشٍ ځَْ ثٖشٍ ي ثبُ ډٚبَيٌ ډٓ ًٙى أه ٙپڄ ثَٗ ٭

 ډٓ ىَي . 

ٍيٗ ٍٔوشٍ ځَْ وِٕ ډبوىهي ىٔڂهَ ٍيٙهُبْ ٙهپڄ ىاىن ىاٍاْ ډِأهب ي وٺهب٣       

١ٮٴ هبٝٓ ډٓ ثبٙي . ډُمشَٔه ډِأبْ أه ٍيٗ ٍا ډٓ سًان اډپبن ٕبهز ٙپچُبْ 

دٕـٕيٌ ي وِٕ ٭يڇ يػًى سى٘ ىٍ ٵَايٍىٌ َب ىاوٖز . َٕ٭ز سًڅٕي ٽڈ ٭مَ وٖجشب ٽًسبٌ 

ٕهِ يػهًى ډٚهپلار ههبٛ أهه ٍيٗ ډبوىهي ډٚهپڄ ٕهًٍاهُبْ         ٹبڅجُبْ ځـهٓ ي و 

ٍِٔ)ٕىؼبٹٓ ( ډُمشَٔه وٺب٣ ١ٮٴ أه ٍيٗ َٖهشىي . اډهَيٌُ ٙهپڄ ىاىن ثهٍ ٍيٗ     

ٍٔوشٍ ځَْ ثٍ وٖجز ُٔبىْ هًىٽبٍ ځَىٔيٌ ي ثٍ أه سَسٕت ډٚپڄ َٕ٭ز ٽڈ سًڅٕي سب 

ٽٍ  كييىْ كڄ ٙيٌ إز . اُ ٥َٳ ىٔڂَ ٍيٗ ٍٔوشٍ ځَْ سلز ٵٚبٍ سًاوٖشٍ إز

وٍ سىُب ډٖئچٍ َٕ٭ز سًڅٕي ٽڈ ٍا كڄ ومبٔي ثچپٍ ثَ ډٚپڄ أؼبى ٕهًٍاهُبْ ٕهىؼبٹٓ   

وِٕ ٵبئٸ آٔي . ثب أه َمٍ إشٶبىٌ اُ أه ٍيٗ ډٖشچِڇ َِٔىٍ ُٔبىْ ډهٓ ثبٙهي ي َمهٕه    

٭بډڄ إز ٽٍ ثٍ ٭ىًان ډُمشَٔه وٺ٦ٮٍ ١ٮٴ ٍيٗ ٍٔوشٍ ځَْ سلهز ٵٚهبٍ ىٍ و٪هَ    

ب وِٕ اٙهبٌٍ ٙهي ىٍ ؿُهبٍؿًة ٕهَاډٕپُبْ ٩َٔهٴ      ځَٵشٍ ډٓ ًٙى . َمـىبن ٽٍ ٕبثٺ

ډُمشَٔه ٽبٍثَى ٍيٗ ٍٔوشٍ ځَْ ىٍ سًڅٕي ٵَايٍىٌ َبْ ثُياٙشٓ ډٓ ثبٙي . اځهَ ؿهٍ   

أه ٍيٗ ىٍ سًڅٕي ٩َيٳ هبوڂٓ وِٕ يٕٕٮب ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى . ثوًٞٛ ىٍ 

ډًٍى اهَٕ ٍيٗ ٍٔوشٍ ځَْ سلز ٵٚهبٍ ٍا ډهٓ سهًان ٍٹٕهت ٍيٗ دهَٓ دلإهشٕټ       

ىاوٖز . أه ٍٹبثز ثب سًػٍ ثٍ ډِٔز ٭ميٌ ٍيٗ ٍٔوشٍ ځَْ سلز ٵٚهبٍ ٔٮىهٓ ٭هيڇ    

 يػًى سى٘ ىٍ ٵَايٍىٌ َب ډ٦َف ډٓ ځَىى . 
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 فْشػت هآخز

 . 1385ثچًٍ ٙىبٕٓ ه ىٽشَ كٖٕه ٭َٵبوٓ ه  .1

دُچًان وبډٍ ٽٕڄ ځم٘ ه دْيَ٘ ي ثَځَىان ىٽشهَ كٖهٕه ٝهٶًْ ه       .2

1356 

ي كٖٕه ٽبست ثُٕٺٓ ه سٞهلٕق ٕهٮٕي    سبٍٔن ثُٕٺٓ ه اثًاڅٶ٢ڄ ډلم  .3

 وٶٕٖٓ ه ػچي ايڃ  

سبٍٔن ٝىب٬ٔ ي اهشَا٭بر ه دٓ ٍَٔيًٕ ه سَػمهٍ كٖهه ٝهٶبٍْ ه        .4

1358 . 

سبٍٔن ٝىٮز ي اهشَا٫ ه ډجهبوٓ سمهين ٝهىٮشٓ ه ډهًٍٔٔ ىاډهبٓ ه          .5

 . 1362سَػمٍ ٭جياڅٍ اٍځبوٓ ػچي ايڃ ه 

 . 1358سبٍٔن ٭چًڇ ه دٓ ٍَٔيًٕ ه سَػمٍ كٖه ٝٶبٍْ ه  .6

 ن ډُىيٕٓ ىٍ أَان ه ىٽشَ ډُيْ ٵَٙبى ه ؿبح ىيڇسبٍٔ .7

هبويان ډًڅٴ ډٺبڅٍ أَع اٵٚبٍ ه ١مٕمٍ ٽشهبة ٭هَأٔ اڅؼهًاََ ي      .8

َؼَْ ه ٕچٖچٍ اوشٚهبٍار    700وٶبٔٔ الا٥بٔت ه سبڅٕٴ اثًاڅٺبٕڈ ٭جيالله ٽبٙبوٓ ه ٕبڃ   

 / 1354ه  53اوؼمه آطبٍ ډچٓ ه ٙمبٌٍ 

ډُىيٕهٓ ػُهبى    هٚهټ ٽىُهب ىٍ ٝهىب٬ٔ ٙهٕمٕبٔٓ ه سَػمهٍ ځهَيٌ        .9

 .  1362ىاوٚڂبَٓ ٝىٮشٓ َٙٔٴ ه 

 . 1345ٕٶبڃ ه ٙبََم ٵَٕيُ ه  .10
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 1357ٕٶبڃ أَاوٓ ه وًٙشٍ ډلمي ًٕٔٴ ٽٕبوٓ ه  .11

 َْٕٕ ىٍ ٝىب٬ٔ ىٕشٓ أَان ه ٕٶبڃ ه ػٓ ځلاٻ . .12

ٙبڅًىٌ ٝىٮز ٕٙمٕبٔٓ ه سبڅٕٴ ىٽشَ اٳ . آ . َىپچٕه ه سَػمٍ ىٽشَ    .13

 . 1353ٕٙجبوٓ ه ػچي ىيڇ ه 

 . 1362ٔ٘ ٽبوٖبٍَب ه سَػمٍ ٵَٕٙي سٺًْ ه ٙىبهز دٕيا .14

 . 1327ٝىب٬ٔ أَان ، ٩َيٳ ٕٶبڅٕه ه ىٽشَ ډُيْ ثَُاډٓ ه  .15

 . 1341ٝىب٬ٔ ىٕٕشٓ أَان ه ىٽشَ ٭ٕٖٓ ثُىبڇ ه  .16

ٝىٮز ٕٶبڅڂَْ ىٍ ىيٌٍ اٙپبوٓ ي ٕبٕهبوٓ ه هلاٝهٍ اْ اُ ډٺبڅهٍ      .17

ُٔبڇ دهًح ه ٝهىب٬ٔ    ه ٽشبة َْٕٕ ىٍ َىَ أَان ه آٍسًٍآ   31ٍٔـبٍى اسٕىڂُبيُن ه ٵٞڄ  

 . 1361ىٕشٓ أَان ه 

٭ىبَٝ ٍوڀ ه وًٙشٍ ًَٔبؤ أشه ه سَػمٍ ىٽشهَ كٖهه ډچؼهبئٓ ه        .18

1357 . 

ٽًٌُ ځَْ ىٍ ٕبيٌ ه ډلمي٭چٓ اكمهئبن ه ډبَىبډهٍ َىهَ ي ډهَىڇ ه       .19

 . 1356ه سَٕ ي ډَىاىډبٌ  178ي  177ٙمبٌٍ 

ىٌ ه  ډبَىبډٍ ٵَيََ ه ٕٶبڃ ثَاْ ثبٕشبوٚىبٕبن ه ىٽشَ ًٕٔٴ ډؼٕي ُا   .20

 . 1362ه  2ٙمبٌٍ 

ه   25ډًٍٕٖ إشبوياٍى ي سلٺٕٺبر ٝىٮشٓ أَان ه إهشبوياٍى ٙهمبٌٍ     .21

 . 1361اٍىٔجُٚز 

ه   67ډًٍٕٖ إشبوياٍى ي سلٺٕٺبر ٝىٮشٓ أَان ه إهشبوياٍى ٙهمبٌٍ     .22

 . 1358ىٔمبٌ 

وٺ٘  ي وڂبٍَبْ ٕٶبڅُبْ لاڅٍ ػٕه ه ًَٙهىڀ دهًٍٽَٔڈ ه ډبَىبډهٍ       .23

 . 1344ىٔمبٌ ي ثُمه ډبٌ  40ي  39َىَ ي ډَىڇ ه ٙمبٌٍ 

َىَ ٕٶبڅٖبُْ ىٍ ډىيځىبثبى ه ىٽشهَ ٭جهبٓ ُډهبوٓ ه ډبَىبډهٍ َىهَ ي         .24

 .  1351ًٍَُٙٔ ي ډَُډبٌ  120ي  119ډَىڇ ه ٙمبٌٍ 
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 سػْب 

 ٍُٕب ثٍ ىي ىٕشٍ ايڅٍٕ ي طبؤًٍ سٺٖٕڈ ډٓ ًٙوي : 

 سػْبی اٍلیِ 

ٍُٕبْ دٔ »ي ثٍ ٍُٕبٔٓ ٽٍ ىٍ َمبن ډلڄ دٕيأ٘ ايڅٍٕ هًى ثبٹٓ ډبويٌ او

ځٶشٍ ډٓ ًٙى . ډُمشَٔه ي٭ميٌ سَٔه و٫ً ٍُٕبْ ايڅٍٕ هبٻ « ٍُٕبْ ايڅٍٕ»ٔب « ډبويٌ

» ثٍ ډٮىٓ «  kao-liang»ؿٕىٓ ي ٔب ٽبئًڅه ډٓ ثبٙي . ٽبئًڅه وبڇ هًى ٍا اُ ٽچمبر 

ځَٵشٍ إز . ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ٽبئًڅه َب ىاٍاْ ډٺبىَٔ ډوشچٶٓ ډٕىَاڃ ٽبئًڅٕىٕز « ٽًٌ ډَسٶ٬ 

. ثٍ َمَاٌ ٽبئًڅٕىٕز ډمپه إز ٽًاٍسِ ، ډٕپب ، ٵچيٕذبر ي. . . وِٕ ىٍ ٽبئًڅه ډٓ ثبٙىي

ىٍٝي إز ي ثَاْ اُ ډٕبن  25سب  10ډًػًى ثبٙي . ډٺياٍ ٽبئًڅٕىٕز ٽبئًڅه ىٍ كييى 

 ثَىن وبهبڅُٕٞب آن ٍا ٖٙشًٚ ي سٺچ٨ٕ ډٓ ومبٔىي .

دلإٕشٍٕٖ ٽمشَ ٽبئًڅه ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٍُٕبْ طبؤًٍ ىاٍاْ ىاوٍ ثىيْ ىٍٙشَ ي 

ثٍ ٭ىًان دلإشٕټ سَٔه و٫ً ٽبئًڅه ډًٍُٚ إز. ٽبئًڅىُب   zettlitzإز. ٽبئًڅه 

ىاٍاْ ٍوڀ ٕٶٕي ثًىٌ ي ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ثٖٕبٍ هبڅٜ ثبٙىي، ثٖٕبٍ ىَٔ ًية ثًىٌ ي 

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى، وٺ٦ٍ همَْٕ آوُب ډٓ ثبٙي. ٍوڀ ٕٶٕي ٽبئًڅىُب ثٮي اُ  1750ډٮمًلا 

أه هبٽُب ثٍ ٭ىًان هبڅٞشَٔه و٫ً ٍٓ ىٍ ٕبهز ډلًٞلار  دوز ثب٭ض ٙيٌ ٽٍ

 ٽبډلا ٕٶٕي ي وٕمٍ ٙٶبٳ ثٍ هًٞٛ ؿٕىٓ، ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى . 

 سػْبی ثبًَیِ 

َىڂبډٕپٍ ٍُٕب دٔ اُ سٚپٕڄ اُ ډلڄ سٚپٕڄ هًى ثٍ ډلڄ ىٔڂَْ كمڄ ٙيٌ 

 ٔىي .ثًػًى ډٓ آ«ٍُٕبْ طبؤًٍ»ئب «ٍُٕبْ ًٍٕثٓ»ي ىٍ آوؼب ًٍٕة ومبٔىي،
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اٽظَ ٍُٕب ثٍ إشظىبْ ٽبئًڅه ، ػِي ٍُٕبْ طبؤًٍ َٖشىي يڅٓ ََ ٔټ اُ آوُب 

ئْځٓ ډوًٞٛ ثٍ هًى ٍا ىاٙشٍ يآوُب ٍا اُ ىٔڂَْ ډشمبِٔ ډٓ ومبٔي .ډٕىَاڃ اٝچٓ 

 ٍُٕب ٍا ډٮمًلا ٽبئًڅٕىٕز سٚپٕڄ ډٓ ىَي.

 اًَاع سػْبی ثبًَیِ 

 ثبلکلی ّب 

(ىٍ ثبڅپچٓ ثٍ ډَاست ٽًؿپشَ Al2O3.2SiO2.2H2Oاثٮبى ًٍار ٽبئًڅٕىٕز) 

اُ ًٍار ٽبئًڅٕىٕز ىٍ ٽبئًڅه إز. ىٍ ثبڅپچٓ َب ثٍ َمَاٌ ٽبئًڅٕىٕز ډٮمًلا ٽًاٍسِ ي 

وِٕ ٽبوُٕبْ ډٕپبىاٍ ثٍ ٭ىًان وبهبڅٞٓ ٔبٵز ډٓ ًٙى . ىٍ ٽىبٍ وبهبڅُٕٞبْ ٭ميٌ ډًاى 

پچٓ َب ډًػًى آڅٓ ، سَٽٕجبر آَه ي سٕشبوًٕڇ ، ومپُبْ ډلچًڃ وِٕ ډٓ سًاوىي ىٍ ثبڅ

ثبٙىي . ډًاى آڅٓ ډًػًى ىٍ ثبڅپچٓ َب اځَ ؿٍ ثب٭ض اٵِأ٘ دلإشٕٖٕشٍ ي إشلپبڇ 

څپٍ َبْ »هٚټ ډٓ ځَىى ، يڅٓ ىٍ َىڂبڇ دوز ډٓ سًاوىي ثب٭ض أؼبى ډٚپلاسٓ ډبوىي 

 ځَىوي .« ٕٕبٌ ٍوڀ

ٔپٓ اُ اطَار ډوَة يػًى ومپُبْ ډلچًڃ ىٍ آة ډًاى ايڅٍٕ اُ ػمچٍ ثبڅپچٓ، 

څپٍ َبْ ٽمَوڂٓ ٍيْ ثيوٍ ي ثوًٞٛ ىٍ ٦ٕق څجٍ َبْ ډلًٞڃ إز . أه  أؼبى

اډَ ثٍ ىڅٕڄ سجچًٍ ومپُب ْ ډلچًڃ ىٍ َىڂبڇ هٚټ ٙين ًٍٝر ډٓ دٌَٔى . اُ اطَار 

ډٓ ثبٙي ومپُبْ ډلچًڃ ىٍ « peeling»ډوَة ىٔڂَ ومپُب دًٕشٍ دًٕشٍ ٽَىن څٮبثُب 

َىى . ث٦ًٍ هلاٍٝ ډٓ سًان ٍٔوشٍ ځَْ ىيٱبثٓ وِٕ ثب٭ض أؼبى ډٚپلاسٓ ډٓ ځ

ډُمشَٔه اډشٕبُار ثبڅپچٓ َب ٍا دلإشٕٖٕشٍ ي إشلپبڇ هبڇ وٖجشب ُٔبى ىاوٖز ي 

 ډُمشَٔه وٺبٜٔ ثبڅپچٓ َب ٍوڀ سٌَٕ سَ ثٮي اُ دوز ي ىَٔ ځياُْ ٽڈ آوُبډٓ ثبٙي .

 سػْبی اػتَى ٍسی 

بهبڅٞٓ ثٍ أه و٫ً ٍُٕب سٺَٔجب ډٚبثٍ ثبڅپچٓ َب ثًىٌ ثب أه سٶبير ٽٍ ډٺياٍ و

ئٌْ اٽٖٕي آَه ىٍ آوُب ثٕٚشَ إز . وبهبڅُٕٞب ىٍٍٓ إشًن يٍْ ٍوڀ ثٮي اُ دوز 
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ٍا سٌَٕ ومًىٌ ي ىَٔځياُْ ٍا ٽبَ٘ ډٓ ىَي.ډَٞٳ أه ٍُٕب ىٍ ثيوٍ ىډبْ دوز 

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ډٓ ٍٕبوىي. اځَؿٍ ثٮ٢ٓ اُ  1200سب  1100وُبٔٓ آن ٍا ثٍ كييى 

َاْ ؿَهپبٍْ ي ٕبهز ډؼٖمٍ إشٶبىٌ ډٓ ًٙوي اډب ٍُٕبْ إشًن يٍْ ثٍ سىُبٔٓ ث

ډٮمًلا ډوچ٣ً آن ثب ٕبَٔ ٍُٕبْ دلإشٕټ ثَاْ اٵِأ٘ ٙپڄ دٌَْٔ آن ي ثُشَ ٽَىن 

 (1ثبٵز ي ٍوڀ ثٮي اُ دوز ثپبٍ ثَىٌ ډٓ ًٙى.)

 .1368 –ػچي ايڃ  –سپىًڅًّْ َٕاډٕپُبْ ٩َٔٴ  –اٵًٖن  –ٍكٕمٓ  -1

 سػْبی ًؼَص

ځياُ ٽٍ ثًٍٞر سًىٌ َبْ ٕوشٓ ثًىٌ ي ىٍ كبڅز آن ىٕشٍ اُ ٍُٕبْ ىَٔ 

٥جٕٮٓ ىاٍاْ دلإشٕٖٕشٍ ومٓ ثبٙىي، ثٍ أه ځَيٌ سٮچٸ ډٓ ځَٕوي. أه ٍُٕب ُډبوٓ 

 ىاٍاْ دلإشٕٖٕشٍ ډٓ ًٙوي ٽٍ ٽبډلا هَى ٙيٌ ي ثًٍٞر دًىٍ آٔىي.

 ٍُٕبْ وًُٖ ثٍ ىي و٫ً سٺٖٕڈ ډٓ ًٙوي : 

 ٦ٕق ٙپٖز ٝيٵٓ ډٓ ثبٙىي  و٫ً ايڃ ٽٍ ثًٍٞر سًىٌ َبْ ٕوز ي ىاٍاْ 

و٫ً ىيڇ ٽٍ ٩بََْ ٙجٍٕ ثٍ هبٽُبْ ٍٓ ىٔڂَ ىاٙشٍ ي ٽمٓ دلإشٕټ ډٓ  

ثبٙىي. أه ىٕشٍ اُ ٍُٕب ىٍ كٺٕٺز ډلڄ ٍٙي ي ثٖشَ ځٕبَبن سٚپٕڄ ىَىيٌ ُٱبڃ 

ٕىڀ ثًىٌ اوي. ٍُٕبْ وًُٖ ىاٍاْ آڅًډٕىبْ ُٔبى ي ځياُآيٍ ٽڈ ډٓ ثبٙىي ي ثٍ َمٕه 

 ثبلأٓ ثَهًٍىاٍوي.ىڅٕڄ اُ ىَٔ ځياُْ 

ث٦ًٍٽچٓ ٽبوُٕبْ اٝچٓ سٚپٕڄ ىَىيٌ ٍُٕبْ وًُٖٽبئًڅٕىٕز 

(Al2O3.2SiO2.2H2O(ِي ٽًاٍس )SiO2 ډٓ ثبٙىي. ٍوڀ دٔ اُ دوز آوُب ٍُى )

 ٽمَوڀ يووًىْ إز.

 سػْبی قشهض پخت 
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(ىٍٝي 10سب5ډُمشَٔه ئْځٓ أه ٍُٕب اٽٖٕي آَه ُٔبى ىٍ آوُب إز.ډٺياٍ)

ٍ أه ٍُٕب، ثب٭ض أؼبى ٍوڀ وبٍوؼٓ سب ٹًٌُ اْ ثٮي اُ دوز ډٓ اٽٖٕيآَه ډًػًى ى

ًٙى يډ٢بٵب ثٍ ًٍٝر ځياُ آيٍْ ٹًْ ٭مڄ ډٓ ومبٔي. ىډبْ ٽبٍثَى أه ٍُٕب ډٮمًلا 

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى إز . ٽبوُٕبْ ٍٕٓ ډًػًى ىٍ أه هبٽُب ډٮمًلا  1000كييى 

ٓ ثبٙىي . أه ٍُٕب ىاٍاْ ٽبئًڅٕىٕز َب ، أچٕز َب، ډٕپبَب، ٽَثىبر َب ي ٽًاٍسِ ډ

 دلإشٕٖٕشٍ هًثٓ َٖشىي ي ثئه ىڅٕڄ ډبىٌ اٝچٓ ٕٶبڅڂَْ ډلًٖة ډٓ ًٙى. 

 ثٌتًَیت ّب

ثىشًوٕز َب اُ سؼٍِٔ هبٽٖشََبْ آسٚٶٚبوٓ ثًػًى آډيٌ ي ىاٍاْ دلإشٕٖٕشٍ 

ثَاثَ َؼڈ هٚټ هًى آة ػٌة ومبٔىي . ډٕىَاڃ  5ثٖٕبٍ ډٓ ثبٙىي. آوُب ډٓ سًاوىي سب 

پٕڄ ىَىيٌ ثىشًوٕز َب ډًوز ډًًٍٔوٕز ډٓ ثبٙي. أه ًٍار ثب٭ض ډٓ ځَىوي اٝچٓ سٚ

 ٽٍ ثىشًوٕز َب كبڅشٓ ؿَة ي څِٕ ىاٙشٍ ثبٙىي .

ث٦ًٍ ٽچٓ ثىشً وٕز َب ٍا ډٓ سًان ثٍ ىي و٫ً سٺٖٕڈ ومًى . و٫ً ٕئڈ ىاٍ ي و٫ً 

 ٽچٖٕڈ ىاٍ . 

ي َىڂبڇ  ثىشًوٕز َبْ ٕئڈ ىاٍ ىٍ ٝىٮز َٕاډٕټ ىاٍاْ اٍُٗ ثٕٚشَْ ثًىٌ

 ػٌة آة ىاٍاْ سًٍڇ ثٕٚشَْ هًاَىي ثًى .

أه و٫ً هبٽُب ىاٍاْ وٺ٦ٍ همَْٕ)ىَٔځياُْ( دبٕٔىٓ َٖشىي . ىٍ ٝىٮز 

َٕاډٕټ ثىشًوٕز َب ثٍ ډٺياٍ ثٖٕبٍ ٽڈ ػُز اٵِأ٘ دلإشٕٖٕشٍ ثيوٍ ي ىٍ څٮبة ػُز 

 (1ػچًځَْٕ اُ سٍ وٕٚىٓ آن ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى .)

 ِػبیش هَاد اٍلی

ثٍ ٱَٕ اُ ٍُٕب ٽٍ ىَٔځياُوي، ډًاى ىٔڂَْ ثٍ ٭ىًان ډبىٌ ايڅٍٕ ىٍ هبٻ ډ٦َف 

 ډٓ ًٙى ٽٍ ډٓ سًان آوُب ٍا ثٍ دَ ٽىىيٌ َب ي ځياُ آيٍ َب سٺٖٕڈ ومًى .
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 پشکٌٌذُ ّب

ډًاى ٱَٕ دلإشٕپٓ َٖشىي ٽٍ ثٍ ثيوٍ ا١بٵٍ ډٓ ځَىوي ي ډٮمًلا ىاٍاْ وٺ٦ٍ 

ىٌ . ډُمشَٔه ي٩بٔٴ آوُب ػچًځَْٕ اُ سٲَٕٕ ًية ثبلا ي ډٺبيډز ٕٙمٕبٔٓ هًثٓ ثً

ٙپڄ ثيوٍ ىٍ هلاڃ دوز ، أؼبى اوجٖب٣ كَاٍسٓ ډىبٕت ي ٽىشَڃ اوٺجبٟ هبڇ ي دوز 

ډٓ ثبٙي . ٭لايٌ ثَ أه ډًاٍى دَ ٽىىيٌ َب ىٍ سٮٕٕه ىٍٝي سوچوڄ ي ٍوڀ ثيوٍ ، اسٞبڃ 

ي ٍأغ سَٔه دَ  ډىبٕت څٮبة ثٍ ثيوٍ وٺ٘ ثٖٕبٍ ډُمٓ ٍا أٶب ډٓ ومبٔىي . ډُمشَٔه

( َٖشىي . ٕٕچٕٔ آُاى ثٍ ًٍٝر Al2O3( ي آڅًډٕه)SiO2ٽىىيٌ َب ٕٕچٕٔ آُاى)

( ، ډبٍٕ ، ډبٍٕ ٕىڀ )ٽًاٍسَِبْ ًٍٕثٓ( ، ٽًاٍسِٔز )ډبٍٕ ٕىڀ SiO2ٽًاٍسِ )

ىځَځًن ٙيٌ( ي ٵچٕىز ىٍ ٥جٕٮز ٔبٵز ډٓ ًٙى . اُ ىٔيځبٌ ٝىٮز َٕاډٕټ ٕٕچٕٔ 

٥ًٍ ٽچٓ ٔټ ډبىٌ ايڅٍٕ أيٌ آڃ وٕٖز َُٔا ىٍ ثٖٕبٍْ ىٍ ډؼم٫ً ٔټ دَ ٽىىيٌ ي ٔب ثٍ 

اُ ډًاٍى ثب٭ض أؼبى ډٚپلاسٓ ډٓ ًٙى . ثٍ ٭ىًان ډظبڃ : ډَٞٳ ٕٕچٕٔ آُاى اكشمبڃ 

سَٻ ىٍ َىڂبڇ دوز ٍا اٵِأ٘ ډٓ ىَي . ك٢ًٍ ٕٕچٕٔ آُاى ىٍ ثيوٍ َبْ ٩َيٳ 

ٓ ډٓ ځَىى دوز ي دِ ثب٭ض ٽبَ٘ ٙئي ډٺبيډز أه ٩َيٳ ىٍ ثَاثَ ًٙٽُبْ كَاٍس

. ثٍ َمٕه ىڅٕڄ دَٽىىيٌ ډىبٕت ىٔڂَْ ډًٍى وٕبُ إز ٽٍ ثشًاوي سب كييىْ وٺ٘ 

ٕٕچٕٔ آُاى ٍا أٶب ومبٔي. آڅًډٕه ػبٔڂِٔه ډىبٕجٓ ثَاْ ٕٕچٕٔ آُاى إز يډِأبْ َُٔ 

 ٍا ثٍ َمَاٌ ىاٍى. ىٍ سٲَٕٕار َُٔ ډاطَ هًاَي ثًى :

 ډٓ آٔي . اډپبن سًڅٕي ثيوٍ َبْ ٩َٔٴ سَ) وبُٽشَ( ثًػًى  -1

 ىٍ َىڂبڇ دوز سٲَٕٕ ٙپڄ ٽمشَْ ٍا ثب٭ض ډٓ ًٙى. -2

 اډپبن دوز َٕٔٮَا ٵَاَڈ ډٓ ٽىي .  -3

 ثب٭ض ٍيٙه ٙين ٍوڀ ثٮي اُدوز ثيوٍ ډٓ ًٙى .  -4

 ىَٔځياُْ ثيوٍ ٍا اٵِأ٘ ډٓ ىَي.  -5

 گذاص آٍسّب 
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ډًاىْ َٖشىي ٽٍ ػُز ٽبَ٘ ىَٔ ځياُْ ثٍ ثيوٍ يوٺ٦ٍ ًية څٮبة ډًٍى 

َوي.آوُب ىٍ َىڂبڇ َٕى ٙين ٵبٍُٕٙٚ ٍا ىٍثيوٍ أؼبى ډٓ ومبٔىي إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځٕ

اٽٖٕيَبْ ٕئڈ ، دشبٕٕڈ ، ٽچٖٕڈ ي ډىِٕٔڈ ډُمشَٔه ځياُ آيٍَب ىٍ ثيوٍ َبْ ٕٶبڅٕه 

( ثٍ BaO(، ثبٍٔڈ  )ZnO(، ٍيْ)B2O3(، ثًٍ)PbOډٓ ثبٙىي. اٽٖٕيَبْ َٕة)

٭ىًان ډبىٌ ايڅٍٕ ٱَٕ ډلچًڃ ٭ىًان ځياُآيٍ ىٍ څٮبة ثٍ ٽبٍ ډٓ ٍيوي . ٵچيٕذبسُب ثٍ 

ىٍآة ٽٍ ىاٍاْ اٽٖٕيَبْ ٹچٕبٔٓ َٖشىي، اُ ډُمشَٔه سإډٕه ٽىىيٌ ځياُ آيٍَبْ 

 ډَٞٵٓ ډٓ ثبٙىي . 

 ډًاى

سب ٽىًن ىٍثبٌٍ ځڄ ډ٦بڅت ُٔبىْ ٍا ثٍ إشظىبْ ٵَُٕشٓ اُ ٹًا٭ي ي ولًٌ هَٔي 

ى ډَٞٵٓ هًى آن ثٕبن وياٙشٍ أڈ .ثب أه يػًى ډؼٖمٍ ٕبُان ډبٔچىي دَٕاډًن ډًا

ډٮچًډبر ثٕٚشَْ ٽٖت ومبٔىي . ىٍ ثٮ٢ٓ ډًاٹ٬ سٲٕٓ ىاىن ډوشٞبر ځڄ ثٍ 

ډى٪ًٍآډبىٌ سَ ومًىن آن ٔب ػچًځَْٕ اُ ٙپٖشٍ ٙين ٕٶبڃ َىڂبڇ دوشه ٔب وٺبئٜ 

 ىٔڂَ ١َيٍْ إز ،ٽٍ ىٍ آن ًٍٝر ثٍ دبٌٍ اْ ا٥لا٭بر ٵىٓ وٕبُ ډٓ ثبٙي .

ٍٓ ًٙٔڈ ٽٖٓ ٽٍ ډؼٖمٍ ثيين أىپٍ ډٶٞلا ياٍى هًاٛ ٕٙمٕبٔٓ هبٻ 

َبْ ٕٶبڅٓ ډٓ ٕبُى ثبٖٔشٓ ډٚوٞبر اوًا٫ ځًوبځًن هبٻ ٍٓ ي َمـىٕه ًٌٕٙ 

إشٶبىٌ اُ آوُب ٍا ثٚىبٕي . اي ثبٔي ٵَٷ ثٕه ځڄ ٍٓ ي هبٻ ٝىٮشٓ ، ي ډٮىٓ هبٻ 

ؿٕىٓ ، ځڄ ٽًٌُ ځَْ ٔب هبٻ ٍٓ ډٮمًڅٓ ٍا ثياوي . څِيډٓ وياٍى سب ٔټ ډؼٖمٍ ٕبُ 

ٍا ٽٍ ٔټ ٽًٌُ ځَ ثَاْ سًڅٕي ٩َيٳ آٙذِهبوٍ ىاٙشٍ ثبٙي ٵَا سمبڇ ا٥لا٭بر ٭چمٓ 

ځَٕى ، يڅٓ ثبٖٔشٓ ثب ثَهٓ اُ ډًاىْ ٽٍ ٽًٌُ ځَ ډَٞٳ ډٓ ٽىي ، ډبوىي ٕٕچٕٖىَڇ 

،ٵچيٕذبر ، ي ؿىي ډبىٌ ىٔڂَ آٙىبٔٓ ىاٙشٍ ثبٙي ي ٹبىٍ ثبٙي ىٍ ډًاٹ٬ څِيڇ أه ډًاى 

 ٍا ثب ځڄ ډَٞٵٓ هًى سَٽٕت ومبٔي.

ػِاء هبٻ ٍٓ َبْ ٝىٮشٓ ٍا سَٚٔق ي ثٍ ٵَُٕشٓ اُ ىٍ أه ٵٞڄ ا

ىٕشًٍاڅٮمڄ آن هًإَڈ دَىاهز .يڅٓ ثَاْ ډؼٖمٍ ٕبُ ىاو٘ ډًاى اَمٕز ثٕٚشَْ ٍا 
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اُ ٥َُ ډَٞٳ آوُب ىاٍى ، َُٔا اځَ ثياوي ٽٍ ََ ډبىٌ ؿٍ وٺٚٓ ٍا أٶب ډٓ ٽىي ، ثٍ 

 ٵَډًڃ ىٍ آيٍىن ىٕشًٍاڅٮمڄ ډ٫ً١ً ٕبىٌ اْ ډٓ ًٙى .

 خبک سع 

بٻ ٍٓ ډبىٌ اْ إز ٥جٕٮٓ ٽٍ اُ ُډٕه إشوَاع ډٓ ًٙى .أه هبٻ اُ ه

سؼٍِٔ ٕىڂُبْ ٵچيٕذبسٓ سٚپٕڄ ډٓ ځَىى . ٵچيٕذبر ډَٽت اُ آڅًډٕه ي ٕٕچٕٔ ٽٍ ثب 

دشبٓ ي ًٕىا سَٽٕت ٔبٵشٍ ي ٥ٓ ٔټ ٵَأىي آة ي ًَأٓ ٽٍ ٹَوُب ث٦ًڃ ډٓ اوؼبډي ، 

ي ي آڅًډٕه ي ٕٕچٕٔ ثبٹٓ ډٓ دشبٓ ي ًٕىا كڄ ٙيٌ ي اُ ٵچيٕذبر هبٍع ډٓ ًٙو

ډبوىي . أه ىي ډبىٌ ْ ٕبُويٌ اٝچٓ هبٻ ٍٓ َٖشىي ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ هبٻ ٍٓ 

 سَٽٕجٓ اُ آڅًډٕه ، ٕٕچٕٔ َمَاٌ ثب آة ي سٮياىْ وبهبڅٞٓ َبْ ډٮيوٓ إز .

هبٻ ٍٓ دٔ اُ سٚپٕڄ ، اٱچت ثٍ يٕٕچٍ آة ي ثبى ډٖبٵشُبْ ُٔبىْ ٍا ٥ٓ 

ٔٓ ٽٍ ډب آوُب ٍا ډٓ ٔبثٕڈ ًٍٕة ډٓ ٽىي . هبٻ ٍٕٓ ٽٍ ٽَىٌ ي ىٍ ثٖشَ َبْ ُډٕه ػب

دٔ اُ سٚپٕڄ ىٍ ػبْ هًى ثبٹٓ ډبويٌ ي ثٍ وٺب٣ ىٔڂَْ اوشٺبڃ وٕبٵشٍ إز ٍا هبٻ 

ي هبٻ ٍٕٓ ٽٍ ثٍ ډپبوُبْ ىٔڂَْ ډىشٺڄ   ”residual clay “ٍٓ سٍ وٕٚه ٙيٌ ْ 

وبډٕيٌ ډٓ   ”Sedimentary clay“ٙيٌ ي ىٍ آوؼب ًٍٕة ومًىٌ ، هبٻ ٍٓ ًٍٕثٓ 

 ًٙوي .

 خبک سع تِ ًـیي ؿذُ 

أه هبٻ ُثَ ثًىٌ ي ځڄ آن ؿىيان وَڇ وٕٖز . ثىبثَأه ٽبٍ ٽَىن ثب أه ډًاى 

ٽٍ ٵًٷ اڅٮبىٌ وًُٖ ي ىٍ ډٺبثڄ كَاٍر ډٺبيڇ ډٓ ثبٙي ډٚپڄ إز . ىٍ كٺٕٺز ىٍػٍ 

ٻ كَاٍر دوز ٽبډڄ أه هبٻ ثٍ ٹيٍْ ثبلإز ٽٍ دوشه إٙبء ٕبهشٍ ٙيٌ اُ أه هب

ىٍ ٽًٌٍ َبْ ډٮمًڅٓ اډپبن وياٍى،ډڂَ آوپٍ ثب ډًاى ىٔڂَْ ډوچ٣ً ًٙى سب ىٍػٍ 

 كَاٍر دوز دبٕٔه ثٕبٔي.
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ثٍِځشَٔه اډشٕبُ أه هبٻ ٍوڀ آن إز . َُٔا اٽظَ أه و٫ً هبٽُب دٔ اُ دوشه 

ثٍ ٍوڀ ٕٶٕي ُٔجبٔٓ ىٍ ډٓ آٔىي . هبٻ ٍٓ سٍ وٕٚه ٙيٌ ثيڅٕڄ ٽٕٶٕز ٽبٍْ ثي آن ي 

دوز ثبلا ثٍ سىُبْ ٹبثڄ ډَٞٳ وٕٖز يڅٓ ػِء سَٽٕجٓ ډُمٓ ىٍ ؿٕىٓ ىٍػٍ كَاٍر 

آلار ي يٕبٔڄ ځچٓ ٕٶٕي ثٍ ٙمبٍ ډَٕيى .ٽبئًڅٕه ي ځڄ ؿٕىٓ اُ هبٻ ٍٓ َبْ سٍ 

 وٕٚه ٙيٌ ډٕجبٙىي

 خبک سع سػَثی 

هبٻ ٍٓ َبْ ًٍٕثٓ وَډشَ اُ هبٻ ٍٓ َبْ سٍ وٕٚه ٙيٌ ډٓ ثبٙي ،يڅٓ  

ُٕبْ ُٔبىْ ٍا ثٍ هًى ځَٵشٍ ي ثئه ػُز اُ و٪َ ىٍ ػَٔبن كَٽز َبْ هًى وب هبڅٞ

ٍوڀ سٌَٕ سَ إز .اٽظَ هبٻ َبْ ًٍٕثٓ دٔ اُ دوز ثٍ ٍوڀ ٹَډِ ٔب ٍوڀ ٍُى 

 ووًىْ ىٍ ډٓ آٔىي.

اوًا٫ هبٻ ٍٓ َبْ ًٍٕثٓ ثٖٕبٍوي .ثٮ٢ٓ اُ آوُب ىاٍاْ آن ؿىبن هًاٛ 

ٳ ومًى . ثَهٓ ٽبٍْ هًثٓ َٖشىي ٽٍ ډٓ سًان ډٖشٺٕمب دٔ اُ إشوَاع اُ ُډٕه ډَٞ

ىٔڂَ ٍا ثبٔي ثب ډًاى ډوشچٴ ډوچ٣ً ٽَى ي ځڄ ٍٓ ٝىٮشٓ ٕبهز.اوًا٫ هبٻ َبْ 

ًٍٕثٓ ٽٍ ٱبڅجب ىٍ ٽبٍَبْ ٽًٌُ ځَْ ي ٕبهز ډؼٖمٍ ٕبُْ ٕٶبڃ ثٍ ٽبٍ ډٓ ٍيوي 

 ،ثٍ َٙف َُٔ ډٓ ثبٙىي.

 گل کَصُ گشی

ځڄ ٽًٌُ ځَْ هبٻ ًٍٕثٓ ٽٍ اُ ٍيىهبوٍ ډىشٺڄ ٙيٌ يىٍ َُٔ آة ًٍٕة ډٓ 

مبٔي .أه هبٻ ًٍار ٍِٔسَْ اُ اٽظَ هبٽُبْ ٍٕٓ ىٔڂَ ىاٙشٍ ي وَډشَ إز . ىٍ و

كبڅز ٥جٕٮٓ هًى ،اٱچت ىاٍاْ ډًىا آڅٓ ثًىٌ ي ډمپه إز ٹجڄ اُ دوشه ٽبډلا سٌَٕ 

ثبٙي ،يڅٓ دٔ اُ دوز سٺَٔجب ٕٶٕي ډٓ ًٙى . َُٔا ثب اٵِيىن ځڄ ٽًٌُ ځَْ ثٍ ٽبئًڅٕه 

وجًىٌ ي ډٓ سًان ثب آن ٽبٍ ٽَى .اځَ ثٍ ٽبسبڅًٿ َبْ ډبىٌ اْ ثٍ ىٕز ډٓ آٔي ٽٍ وَڇ 

ٵَيٙىيځبن يٕبٔڄ ٕٶبڃ وڂبٌ ٽىٕي ،ډلاك٪ٍ هًإَي ومًى ٽٍ ٵٺ٤ ٔټ و٫ً ځڄ ٽًٌُ 
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ځَْ ثٍ ٵَيٗ ومٓ ٍٕي ثچپٍ ؿىئه و٫ً  ځڄ ٍٓ ٭١ٍَ ډٓ ًٙى. ٔټ ډُىيٓ 

ٕٶبڃ ي َٕاډٕټ ٽٍ ډلًٞلاسٓ ٍا ثَاْ ډٞبٍٳ ٝىٮشٓ ډٓ ٕبُى ثبٔي ثياوي ٽٍ 

لشًاْ ٕٙمٕبٔٓ ََ ٔټ اُ أه ځچُب ؿٕٖز سب ثشًاوي ثَاْ ََ ٽبٍ و٫ً ٝلٕق آوَا ډ

ډٚوٜ ٽىي . ػِ ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ ثوًاَىي آُډبُٔٚبْ ُٔبىْ ٍا ثب ځڄ ٍُٕبْ ٝىٮشٓ 

 اوؼبڇ ىَىي،ٔټ ٔب ىي و٫ً ځڄ ٽًٌُ ځَْ ثَاْ ٕبهشه يٕبٔڄ ٕٶبڅٓ ٽبٵٓ إز.

 خبک سع ًؼَص 

ىٍػٍ كَاٍسُبْ ثبلا ٍا سلمڄ ډٓ ٽىي ي  هبٻ ٍٓ وًُٖ ډبىٌ أٖز وًُٖ ٽٍ

ىٍ ٝىٮز ثَاْ ٕبهز إٙبئٓ و٪َٕ آػَ ٽًٌٍ َب ثٍ ٽبٍ ډٓ ٍيى .أه هبٻ َب ىاٍْ 

ثبٵشٓ ُثَ ي ىٍٙز إز ٽٍ ٽبٍ ٽَىن ثب آن إٓبن وٕٖز . يڅٓ ىٍ ٕبهز إٙبءٕٶبڅٓ 

 ثٖٕبٍ ٕوز ػِء ډًاىٕبُويٌ ثب اٍُٗ إز.

 خبک سػْبی صسد ًخَدی )پغ اص پختي(

ن َْٕ اُ هبٽُبْ ٥جٕٮٓ ٽٍ دٔ اُ دوز ثٍ ٍوڀ ٍُى ووًىْ ىٍ ډٓ آٔىي اُ آ

و٪َ هًاٛ ٽبٍْ ثُشَٔه ځڄ ثَاْ ٽبٍَبْ ډؼٖمٍ ٕبُْ ٕٶبڃ ډٓ ثبٙي أه هبٽُب 

ثَاْ ډيڃ ىاىن ډىبٕت ثًىٌ ي ډلييى دوز اوُب ي٬ٕٕ إز .اٽظَ هبٻ ٍٓ َبْ ٍُى 

هًثٓ ثَاْ ٕٶبڅٕىٍ َبْ ثٖٕبٍ ووًىْ ىٍ ډٺبثڄ كَاٍر َبْ ثبلا ډٺبيڇ ثًىٌ ي ډًىا 

 ٕوز ثٍ ٙمبٍ ډٓ ٍيوي .

 خبک سػْبی قشهض)پغ اص پختي(

هبٻ ٍُٕبْ ٽٍ دٔ اُ دوشه ثٍ ٍوڀ ٹَډِ ىٔيٌ ډًٕٚوي ػِي هبٻ ٍُٕبْ 

ډٮمًڅٓ َٖشىي . أه هبٻ ثَاْ ٕبهشه آػَ إشٶبىٌ ډًٕٚى. ٍوڀ ٹَډِ ځڄ ،اُ اٽٖٕي 

إز . هبٻ ٍُٕبْ ډٮمًڅٓ آَه إز ٽٍ هبٻ ١مه كَٽز هًى آوَا ػٌة ٽَىٌ 

ٵَايان ي ىٍ ََ وٺ٦ٍ اُ ٽًٍٚ ٔبٵز ډًٕٚى . ىٍػٍ كَاٍر دوز أه هبٻ دبٕٔه سَ اُ 
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سمبڇ هبٻ َب ډٓ ثبٙي. أه اډَ ثَاْ ٕٶبڅڂَاوٓ ٽٍ ثب ٽًٌٍ اڅپشَٔپٓ ٽبٍ ډٓ ٽىىي 

 ډ٦چًة إز .

 ثٌتًَیت 

ٷ اڅٮبىٌ ثىشًوٕز هبٻ ٍٕٓ إز ٽٍ اُ ٵٮبڅٕشُبْ آسٚٶٚبن سٚپٕڄ ٔبٵشٍ ي ٵً

وَڇ ثًىٌ ي سٺَٔجب وَډشَٔه ډبىٌ اْ ډٓ ثبٙي ٽٍ ٙىبهشٍ ٙيٌ إز .اٵِيىن ىٍٝي ٽمٓ 

ثىشًوٕز ثٍ هبٻ ٍُٕبْ ُثَ آوٍ ٍا وَڇ ي ٹبثڄ ٽبٍ ډٓ ٕبُى .اُ ثىشًوٕز ىٍ ٕبهز 

اػٖبډٓ ٽٍ ډبىٌ اٝچٓ آن سمبډب هبٻ وجًىٌ ي سَٽٕجٓ اُ ٕىڀ هبٍائٓ ثىبڇ 

Ceramispar”" ٌٙيٌ إز ثوب٥َ وَڇ ثًىن ُٔبىثىشًوٕز ،ډٕشًان اُ  إز وِٕ إشٶبى

ډبىٌ كبٝچٍ ډبوىي ځڄ ٍٓ ډٮمًڅٓ إشٶبىٌ ومًى . ثىشًوٕز سلز وبڇ هبٻ ٍٓ 

 آسٚٶٚبن وِٕ ٵَيهشٍ ډًٕٚى .

 هَاد کوك رٍة

اځَ ىٍ ٽًٌٍ َبْ ډب ډلييىٔشٓ ثَاْ ىٍػٍ كَاٍر يػًى وياٙز ،اٽظَ ډٖبئڄ 

ٖشٕڈ اُ ََ و٫ً هبٻ ٍٓ سٍ وٕٚه ٙيٌ اْ ډب ىٍ ٕٶبڃ اُ ثٕه ډٓ ٍٵز ي ډٓ سًاو

إشٶبىٌ ٽىٕڈ ي ىٍ ًٍٝر دوشه ىٍ ىٍػٍ كَاٍر َبْ ٽبډلا ثبلا يٕبئچٓ ثٍ ىٕز 

آئٍڈ ٽٍ اُ ىياڇ ،إشلپبڇ ي ُٔجبئٓ ثٖٕبٍْ ثَ هًٍىاٍ ثبٙي. يڅٓ ٽًٌٍ َبْ ډب 

ٍػٍ ډلييىٌ كَاٍسٓ ىاٍوي، ثىبثَأه ثبٔي ىٍ دٓ ٍيُٙبٔٓ ثبٕٙڈ سب ثشًان ځڄ ٍا ىٍ ى

 fluxesكَاٍر ٽًٌٍ ثٍ دوز ٽبډڄ ٍٕبوي. أه ٭مڄ ٍا ثب اٵِيىن ډًاى ٽمټ ًية 

 اوؼبڇ ډٕيَٕڈ .

ٽمټ ًية ډبىٌ اْ إز ٽٍ ثٍ ډًاى ىٔڂَْ اٵِيىٌ ٙيٌ ي ٔب ثب آوُب سَٽٕت 

ډًٕٚى سب وٺ٦ٍ ًية ٍا دبئٕه ثٕبيٍى.هبٻ ٍُٕبْ ډٮمًڅٓ ٽمټ ًية هًى ٍا ىاٍوي ،وب 

َټ ي آَه ثٮىًان ٽمټ ًية ٭مڄ ډٕپىىي. ثُمٕه ىڅٕڄ هبڅُٕٞبْ ډًػًى ډوًٞٝب آ
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ىٍػٍ ٵبٍوُبٔز دوشٍ ډًٕٚوي.  1850إز ٽٍ أه هبٻ َب ىٍ ىٍػٍ كَاٍسٓ كييى 

 هبٻ سٍ وٕٚه ٙيٌ ثَُ كبڃ اكشٕبع ثٍ ډًاى ٽمټ ًية ىاٍى.

ٽمټ ًية َبٔٓ ٽٍ ډٮمًلا ىٍ ٕبهز هبٻ ٍُٕبْ ٝىٮشٓ ثپبٍ ډَٕيوي 

 " ”whitingوٕز،همَٕ ٍٕٙٚ ،سبڅټ ي ٕىڀ آَټ ٭جبٍسىياُ :ٵچيٕذبر،وٶچٕه ٕب

 فلذػپبت 

ٵچيٕذبر ډبىٌ اْ إز ٽٍ اُ آن هبٻ ٍٓ ٕبهشٍ ډٓ ًٙى . أه ډبىٌ ٽٍ ٔټ 

ٽمټ ًية ٥جٕٮٓ ډٕجبٙي ىٍ ىٍػٍ كَاٍر َبْ ثبلا سىُب ٽمټ ًية ډًٍى اكشٕبع 

ي إز .هبٻ ؿٕىٓ ٍا اُ ډوچ٥ًٓ ثٍ وٖجز ډٖبيْ ٽبئًڅٕه ،ځڄ ٽًٌُ ځَْ ،ٵچيٕذبر 

ٕىڀ ؿومبٷ ډٕٖبُوي.أه ډوچ٣ً هبٻ ؿٕىٓ ياٹٮٓ ٔب همَٕ ٕوشٓ إز ٽٍ اُ هبٻ 

ؿٕىٓ ٔب همَٕ وَڇ ٽٍ ىاٍْ ډًاى ٽمټ ًية ا١بٵٓ ي ىٍ ىٍػٍ كَاٍر دبئٕه سَْ 

 دوشٍ ډًٕٚى ٹبثڄ سٚوٕٜ ډٓ ثبٙي .

 ”، ًٍٔٔپبٕذبر”Godfrey spart “ٵچيٕذبسُبْ ثٖٕبٍْ ډبوىي ځبىٵَْ ٕذبر 

Eureka spar” ٕىڂُبڇ ٕذبرثپ” Buckingham Spar “  ٍي ٱٌَٕ يػًى ىاٍوي .َم

ىاٍاْ ډٺبىَٔ ډشٲَْٕ اُ  )ي ٕٕچٕٔ) ( )ٵچيٕذبسُب ٭لايٌ ثَ آڅًډٕه

ډٓ ثبٙىي .ثٮ٢ٓ اُ ٵچيٕذبسُب ٵٺ٤ ًٕىا ي ثَهٓ يدشبٓ ًٕىا

ب ىاٍاْ سَٽٕجٓ اُ ََ ىي ډٓ ثبٙىي. ٵچيٕذبسُبْ ىٔڂَ سىُب دشبٓ ىاٍوي . يڅٓ اٽظَ آوُ

 َٖشىي.ىٔڂَْ وِٕ يػًى ىاٍوي ٽٍ كبيْ آَټ 

 تبلك 

سبڅټ ٭ىَْٞ ػئي ىٍ ٝىٮز ٕٶبڃ إز . أه ػٖڈ ٔپٓ اُ اػِاءسَٽٕجٓ ثب 

اٍُٙٓ ډٕجبٙي ٽٍ ىٍػٍ ډٺبيډز ٕٶبڃ ٍا ىٍ ډٺبثڄ ًٙٽُبْ كَاٍسٓ ثبلا ډٓ ثَى . 

هز يٕبئچٓ ٽٍ ىٍ ٽًٌٍ َب ثپبٍ ډَٕيى ډٶٕي ياٹ٬ ډًٕٚى. سبڅټ ٔب ٥چٸ ثىبثَأه ىٍ ٕب
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ٽمټ ًية ٬َٕٔ إز ٽٍ ١مه ٽبَ٘ اوٺجبٟ ،ىٍ ىٍػٍ كَاٍر َبْ دبئٕه سًڅٕي 

ٕوشٓ ډٓ ٽىي،ث٦ًٍٔپٍ څٮبة ٍا ثُشَ ډٓ سًان ٍيْ آن وٚبوي . ثب إشٶبىٌ اُ سبڅټ 

 ډٕشًان ُډبن كَاٍر ىاىن ٍا ٽًسبَشَ ومًى.

بهبڅُٕٞبئٓ اُ ٹجٕڄ آَټ ،اٽٖٕي آَه،آڅًډٕه،ٕٕچٕٔ ي ځبَٓ ًٕ.ىا ىٍ سبڅټ، و

ي دشبٓ ىٍ آن يػًى ىاٍوي. أه وبهبڅٞٓ َب ثَ سبطَٕ سبڅټ ىٍ هبٻ ٍٓ ٝىٮشٓ اطَ 

ډٕڂٌاٍى ي ثىبثَأه اوشوبة ىٍٕز سبڅټ ډُڈ إز . ٔپٓ اُ ډٮبٔت سبڅټ َب ،ډلييىٌ 

 ٍ كَاٍر ثبلا دوشٍ ډٓ ًٙى.كَاٍسٓ ٽًسبٌ ډير آوُب ىٍ ٽبٍ َبئٓ إز ٽٍ ثب ىٍػ

3تبلك  4 10 2Mg [Si O ](OH) 

ډىٚإ وبڇ سبڅټ ډٚوٜ وٕٖز. ياٌّ سبڅټ ىٍ ُثبن ٭َثٓ ثپبٍ ثَىٌ ٙي. سبڅهټ ي  

ٓ     ډٕلاىْ ثٍ ٭ىًان ٽبوٓ 1850ٕىڀ ٝبثًن سب ٕبڃ  ٙهيوي.   َبْ ډؼهِا اُ َهڈ سٞهًٍ ډه

، وهً٭ٓ سبڅهټ   «ؿهَة »ثهٍ ډٮىهٓ    steasثَځَٵشٍ اُ ياٌّ ًٔوبوٓ  (steatite)إشٕشٕز 

 ًٙى. ډشَاٽڈ إز، َُٔا سبڅټ ىٍ ىٕز، ؿَة اكٖبٓ ډٓ

 تشکیت ؿیویبئی -1-2-11-2

آوههههههههههههههبڅِٕ ٙههههههههههههههٕمٕبٔٓ أههههههههههههههه ٽههههههههههههههبوٓ  

2 2MgO 31.7%,SiO 63.5%,H O 4.8%   ٓثبٙي. ډٮمهًلاً ثوٚهٓ اُ    ډ

MgO  ٍثٍ يٕٕچFeO ٓ2ځَىى. ىٍ ډهًاٍى وٖهجشبً ُٔهبى     ىٍٝي ػبٔڂِٔه ډ 3Al O  2 سهب 

 ثٍ ډٺياٍ ٽڈ )سب ؿىي ىَڈ ىٍٝي( ىٍ سبڅټ يػًى ىاٍوي. NiOىٍٝي ي ځبَٓ 

 خَاف فیضیکی -2-2-11-2

ًٙى. أه ٽبوٓ ثٍ ويٍر ٙپڄ َڂِاځًوبڃ  سبڅټ ىٍ ٕٕٖشڈ ډىًٽچٕىٕټ ډشجچًٍ ډٓ

اْ ٔب دهًڅپٓ إهز    ځَٕى. ٙپڄ ٩بََْ سبڅټ يٍٹٍ ي ٔب ايٍسًٍيډجٕټ ٽبًة ثٍ هًى ډٓ

 ٕبُوي. ٽڈ ثٍ وبڇ إششٕز ډَٓبْ ډشَا ٽٍ اٱچت سًىٌ
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اْ ٔهب ٕهجِ    اْ ٔب ٍُى، ٹًٌُ ٍوڀ سبڅټ ٕجِ ٍيٙه ٔب ٕٶٕي ثب سٍ ٍوڀ ٍُى، ٹًٌُ

دٌَْٔ ىاٍوهي، يڅهٓ ٵبٹهي     َب ٹبثچٕز هڈ َبْ وبُٻ سبڅټ ٙٶبٳ َٖشىي، آن ثبٙي. يٍٹٍ ډٓ

اْ ي ډَيأٍيْ ي ٕوشٓ آن ىي ډٺٕبٓ  ثبٙىي. ػلاْ سبڅټ ٍٕٙٚ هبٕٝز الإشٕٖٕشٍ ډٓ

ٓ   1 ډًَٔ ومبٔهي. أهه ٽهبوٓ ىٍ ػُهز      إز. سبڅټ ىٍ ىٕز اكٖبٓ ؿَثٓ أؼهبى ډه

(oo1) َٓبْ كبٝڄ اُ ٍم، ٙپڄ ٕشبٌٍ ٙ٘ دهَ   ىَي ي ثَ ٍيْ يٍٹٍ ٍم ٽبډڄ وٚبن ډ

َبْ ٍم ٍا ٽٍ ډًاُْ ثب ه٦ه٣ً وبٙهٓ اُ ١هَثٍ     َب اٱچت ػُز ًٙى. أه يٍٹٍ ٩بََ ډٓ

ٍ    ٹَاٍ ىاٍوي، وٚبن ډٓ ٙهپڄ ٹ٦ٮهبر ايٍسًٍيډجٕهټ ٔهب      ىَىي. ىٍ وشٕؼٍ سبڅهټ ځهبَٓ ثه

ځهَڇ ثهَ ٕهبوشٕمشَ     8/2سهب   7/2ًٙى. يُن كؼمهٓ سبڅهټ    َڂِاځًوبڃ اُ َڈ ځٖٕوشٍ ډٓ

ډپٮت إز. سبڅټ ٹبثچٕز َيأز كَاٍسٓ ي اڅپشَٔپٓ هًثٓ وياٍى ي ىَٔځياُ إهز ي  

 ځَىى. ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ًية ومٓ 1400سب  1300سَ اُ  دبئٕه

 هَاسد هلشف تبلك -4-2-11-2

ثٍ ًٍٝر دًىٍ ي ځبَٓ ثٍ ٙهپڄ ٹ٦ٮهٍ ىٍ ٝهىٮز ډهًٍى إهشٶبىٌ ٹهَاٍ       سبڅټ 

ٍٕي. ٭لايٌ ثهَ أهه سبڅهټ ىٍ     ٕبُْ ثٍ ډَٞٳ ډٓ ځَٕى. دًىٍ سبڅټ ىٍ ٝىٮز ٽبٱٌ ډٓ

ٕبُْ ثٍ ٭ىًان دَ ٽىىيٌ ثَاْ أؼبى اٵِأ٘ كؼڈ ٔټ ډبىٌ ثيين أؼهبى   ٝىٮز لإشٕټ

آَهه سبڅهټ، ىٍ اٍسجهب٣ ثهب څهًاُڇ       ٍيى. اوًا٫ ثيين سٲَٕٕ ىٍ هًاٛ ډبىٌ ډِثًٍ ثپبٍ ډٓ

آٍأ٘ ثَاْ سًڅٕي دًىٍ، دمبى، ٽَڇ ي َمـىٕه ثٍ ًٍٝر دًىٍ ثهَاْ ػچهًځَْٕ ي ٍٵه٬    

ځٕهَى. سبڅهټ ىٍ    ٭ًاٍٟ وبٙٓ اُ ٭َٷ ًُٕ ىٍ وًُاىان ي ٽًىٽبن ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ

ٓ  ٕبُْ ثَاْ سٍُٕ ٍوڀ ٝىٮز ٍوڀ ٙهًى. ىٍ   َبْ وًُٖ ي ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ وًٍ ډَٞٳ ډه

ځَىى.  َب ي ٱٌَٕ إشٶبىٌ ډٓ ىٮز وٖبػٓ اُ سبڅټ ثَاْ ٕٶٕي ٽَىن دىجٍ، دبٻ ٽَىٌ څپٍٝ

َهبْ ډٚهٮڄ،     َبْ ٵٚبٍ ٹًْ ثَٷ، ٭بٔٸ دًىٍ سبڅټ ىٍ ٝىٮز َٕاډٕټ ثَاْ سًڅٕي ٭بٔٸ

َب ي ٱٌَٕ َٖشىي، ىٍ ٕبهز آػََب  َبْ ٽبٍثٕيْ، ٩َيٳ وڂُياٍْ إٕيَب، ٹچٕبئٓ لاډخ

َبئٓ ٽٍ وبهبڅٞٓ ډىِٕٔز ثهٍ كهي ٽهبٵٓ ىٍ ثهَ      آٔي. سبڅټٓ َب إشٶبىٌ ثٍ ٭مڄ ډ ي يٍٷ

 ٓ َهبْ   ثبٙهىي، أهه ډهبىٌ ثهَاْ دًٙه٘ ٽهًٌٍ       ىاٍوي، ثٍ ٭ىًان وًَُٖبْ ئٌْ ډ٦َف ډه

 ٍيى. ډشبڅًّْ ثپبٍ ډٓ
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ثب سًػٍ ثٍ اَمٕز سبڅټ لاُڇ إز ثٍ ٥ًٍ هلاٍٝ ثٍ اطَ كهَاٍر ثهَ آن وٕهِ     3

چٴ آة هًى ٍا اُ ىٕهز ىاىٌ ) وُبٔشهب   اٙبٌٍ ځَىى سبڅټ ىٍ اطَ كًَاٍر ىٍ ډَاكڄ ډوش

ثچًٍَبْ اوٖهشبسٕز ي ىٍ ثهبلاسَ اُ آن ثچًٍَهبْ دَيسهً      1260( ي ىٍ ٽمشَ اُ  1050ىٍ 

 ( ثٍ يػًى ډٓ آٔىي .  1300اوٖشبسٕز َمَاٌ ثب ثچًٍَبْ ٽَٖٔشًثبڅٕز )

ىٍ ډلييىٌ َٕاډٕپُبْ ٩َٔٴ ٔپٓ اُ ډُمشَٔه ٽبٍثَىَبْ سبڅټ ىٍ ثيوٍ اٍسهه  

ثٍ ٭ىًان ٔټ ٽبسبڅِٕيٍ ىٍ سجئڄ ٕٕچٕٔ آُاى ثٍ  Mgoٺب ٹجڄ اُ آوپٍ اطَ يٍَبٕز . ٕبث

ٽَٖٔشً ثبڅٕز ٙىبهشٍ ٙيٌ ثبٙي ثٍ سؼَثٍ ډٚوٜ ٙيٌ ثًى ٽٍ إشٶبىٌ اُ سبڅهټ ثب٭هض   

ػچًځَْٕ اُ سَٻ څٮبة وبٙٓ اُ ٭يڇ او٦جبٷ ١َأت اوجٖب٣ ثيوٍ اٍسه يٍ ي څٮبة آن ي 

ىٍٝهي ىٍ   50ىى ثٍ َمٕه ىڅٕڄ سبڅټ ىٍ كهييى  وِٕ وبٙٓ اُ اوجٖب٣ ٥ًٍثشٓ ثيوٍ ډٓ ځَ

ىٍٝي ىٍ ٩َيٳ ٱٌاهًٍْ اٍسه يٍ ډًٍى  10ٽبُٕٙبْ ىًٔاٍْ اٍسه يٍ ي وِٕ سب كييى 

إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى . ٭لايٌ ثَ أه ډًاٍى سبڅهټ ىٍ ثيوهٍ َهبْ إهشًن يٍ وٕهِ ػُهز       

ډ٫ً١ً ٩بََا اٵِأ٘ ډٺبيډز ٵَايٍىٌ ىٍ ثَاثَ ًٙٽُبْ كَاٍسٓ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى . أه 

ډشىبٹ٠ ثب ډًٍى ٹجڄ ثٍ و٪َ ډٓ ٍٕي ي ډمپه إز ىٍ ثَهًٍى ايڃ ثب٭ض سٮؼت ٙهًى  

ؿَا ٽٍ أؼبى ٽَٖٔشًثبڅٕز ىٍ ثيوٍ ثب٭ض ٽبَ٘ ډٺبيډهز ٵهَايٍىٌ ىٍ ثَاثهَ ٙهًٽُبْ     

ډًػهًى ىٍ سبڅهټ ثهٍ     Mgoكَاٍسٓ ډٓ ځَىى . يڅٓ ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ىٍ أه ډًٍى 

څٕز ي ٔب ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ٽبسبڅِٕيٍ ٭مڄ وىمهًىٌ ثچپهٍ ثهٍ    ًٍٝر سًڅٕي ٽىىيٌ ٽَٖٔشً ثب

ًٍٝر ځياُ آيٍ ٭مڄ ډٓ ومبٔي . ػُز سجٕٕه ٍيٙه سَ ډ٦چت لاُڇ ثٍ س١ًهٕق إهز   

ىٍٝهي   50ٽٍ ٹجلا َىڂبڇ ډٮَٵٓ ثيوٍ َب ثٕبن ځَىٔي ٽٍ ىٍ ثيوٍ اٍسه يٍ ځبَٓ سب كييى 

يڇ ىٍ ثَاثهَ ٙهًٽُبْ   ٕٕچٕٔ آُاى يػًى ىاٍى ىٍ كبڅٓ ٽٍ ىٍ ثيوٍ إهشًن يٍَهبْ ډٺهب   

كَاٍسٓ سب كي اډپبن ٕٕچٕٔ آُاى يػًى وياٙشٍ ثچپٍ ډٺياٍ ُٔبىْ ٍٓ ډًػهًى إهز .   

 ّبی دیشگذاصی ٍیظگی -11-2-

آڃ أهه ٽهبوٓ ثهٍ ٝهًٍر      ثب سًػٍ ثٍ ٵَډًڃ ٕٙمٕبئٓ دَٕيٵٕچٕز )ٵَډهًڃ أهيٌ  

4 8 20 4Al Si O (OH) ٓىٍ ثَاثهَ ىډهب   ثبٙي( ي ډٺبٍٖٔ آن ثهب ٽبئًڅٕىٕهز، أهه ٽهبو     ډ ٓ
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ىٍػٍ ٕهبوشٕڂَاى ثهب ٔهټ ياٽهى٘      565ٍٵشبٍْ ډبوىي ٽبئًڅٕىٕز هًاَي ىاٙز. ىٍ ىډبْ 

ىٍػهٍ   783ىَي. ىٍ ىډهبْ   ځَٕ )اوييسَډٕټ( ثوٚٓ اُ آة هًى ٍا اُ ىٕز ډٓ كَاٍر

ٕبوشٕڂَاى سمبډٓ آة أه ٽبوٓ اُ ٙجپٍ ثچًٍْ هبٍع ٙهيٌ ي ثهٍ دَٕيٵٕچٕهز ثهيين آة     

ىٍٝهي آة ههًى ٍا اُ ىٕهز ىاىٌ، يڅهٓ      30سًاوي كييى  چٕز ډٓځَىى. دَٕيٵٕ سجئڄ ډٓ

ىٍٝي ثَٕي،  60ٙجپٍ ٕبهشمبوٓ هًى ٍا كٶ٨ ٽىي. ؿىبوـٍ ډٺياٍ آة اُ ىٕز ٍٵشٍ ثٍ 

Al  )هًاَي ٙي. ىٍ ىډهبْ   5ىٍ ٙجپٍ ثچًٍْ ىاٍاْ ٭يى َمبَىڂٓ )٭يى ٽئًٍىٔىبًٕٕن

ىٍػٍ  1150بٔي. ىٍ ىډبْ وم ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى دَٕيٵٕچٕز َٙي٫ ثٍ ډًڅٕشٓ ٙين ډٓ 1100

َبْ دبٔبوٓ أهه   ځَىى ي ٵَآيٍىٌ ٕبوشٕڂَاى ٽَٖٔشًثبڅٕز ثٍ ٭ىًان ٕٕچٕٔ آُاى سٚپٕڄ ډٓ

َهبْ دَٕيٵٕچٕشهٓ ىٍ ډٺبثهڄ     ٵَآٔىي كَاٍسٓ ډًڅٕز ي ٽَٖٔشًثبڅٕز هًاَي ثًى. ٵهَآيٍىٌ 

       ٓ ثبٙهىي.   سٲَٕٕار ىٍػٍ كَاٍر ډٺهبيڇ َٖهشىي، ُٔهَا ىاٍاْ ١هَٔت ځَډهبئٓ دهبئٕه ډه

ومبٔهي ي ډلهييىٌ دوهز ٍا ځٖهشَٗ      ٵٕچٕز اٵز كؼمٓ ډبىٌ ٍا ثٍ ډَاست ٽمشَ ډٓدَٕي

 ثوٚي. ىاىٌ ي ٕوشٓ ثٮي اُ دوز ٍا وِٕ سًٕٮٍ ډٓ

  

 

أه سَٽٕجبر ثب وب هبڅٞٓ َبئٓ ډبوىي آڅًډٕىٕڈ ،آَه ،ډًاى ٹچٕبئٓ يآة َمَاٌ 

ومپُبْ إز .سب څټ ي إشبسٕز اُ ٕىڂُبْ طبؤًٍ ثًىٌ ٽٍ ثًٕٕچٍ سياهڄ آة َمَاٌ 

 ډىِٕٔڈ ثَ ٍيْ ٕىڂُبْ ايڅٍٕ ٵَڇ ځَٵشٍ اوي. 

آډَٔپب -أشبڅٕب-آڅمبن–ٵَاوٍٖ –أه ډبىٌ ډٮيوٓ ىٍ اٽظَ وٺب٣ ىوٕب ډبوىي ؿٕه 

 سَٽٕجبر ثَهٓ اُ أه ډًاى آيٍىٌ ٙيٌ إز. 1يأَان ٔبٵز ډٓ ًٙى ٽٍ ىٍ ػييڃ 

ن ډٮين ٽٕچًډشَْ ىٍي 20ډٮبىن سبڅټ ىٍ أَان ٽڈ ي ثٕ٘ ٔبٵز ډٓ ًٙى . ىٍ 

ٵًٷ اڅٮبىٌ ٱىٓ ي هًة ډًػًى إز . َڈ ؿىٕه ىٍ وِىٔپٓ اڅٕڂًىٍُ ډُين ډِثًٍ 

 ډٚبَيٌ ٙيٌ إز.

 ٽبوُٕبْ سبڅټ 
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ٕبهشمبن سبڅټ ي ٽبوُٕبْ َمَاَ٘ س٤ًٕ دبٕټ ي ياٍوَ ثًٍٞر هلاٍٝ ىٍ 

آيٍىٌ ٙيٌ إز . ثب يػًى أه َىًُ سًَٞٔ ٍيٙىٓ اُ اٍسجب٣ ډب ثٕه سبڅټ ي ٕبَٔ ډًاى 

ىٔڂَ يػًى وياٍى. سٲَٕٕار ډيايڇ س٤ًٕ ىيډپبوٕٖڈ َُٔ ىٍ سَٽٕت آوُب ثًػًى ډُيوٓ 

 ډٓ آٔىي:

 Alثٍ  Mgس٤ًٕ سٮً ٠ٔ ًٔوُبئٓ و٪َٕ -اڅٴ

 س٤ًٕ ډوچ٣ً ٔب ٙپٖشٍ ٙين ٥جٺبر -ة

ثَ كٖت أىپٍ ىٍ ٽبوُٕبْ سبڅټ ثًٍٞر ُوؼَْٕ ٔب ٝٶلٍ اْ ٹَاٍ ځَٵشٍ 

ٓ ٔب ٍٔ٘ ىاٍ َٖشىي. ٽبوُٕبْ ډِثًٍ ًُٕو –وًٻ سِٕ  -ثبٙىي أه ٽبوُٕب ثٚپڄ ډ٦جٸ

ي َڈ (Amphiboles)ي آډٶٕجًڅُب (Chlorites)٭لايٌ ثَ سبڅټ ډلشًْ ٽچَٔز َب

 ؿىٕه ثٖٕبٍْ اُ ٽبوُٕبْ ٙجٍٕ آوُب ډٓ ثبٙىي.

ٕبهشمبن ډچپًسٓ سبڅټ س٤ًٕ ځَاي وَ ي َىئٍټ سٮَٔٴ ٙيٌ إز سبڅټ 

ډٓ ثبٙي ثب أه سٶبير ٽٍ ىاٍاْ ٕبهشمبن ٍٕ لأٍ ائٓ ٙجٍٕ )ډًوز ډًٍ ٔچٕىًوٕز(

اٙشٲبڃ ٙيٌ   (OH)(Mg))ٝٶلبر Mgي١ٮٕشُبْ اٽشب َٕيٍاڃ آن س٤ًٕ ًٔوُبْ

إز،اسٞبڃ ١ٮٕٴ )ي اويٍ يالاؤ (ډب ثٕه ٥جٺبر اٽْٖٕن ثإٔبوٓ ٕجت ٙپبٵشڂٓ ىٍ 

ډٓ ًٙى ٽٍ ثٍ ٭چز وَډٓ ډًاى ډٮيوٓ ډٓ ثبٙي.سبڅټ ث٦ًٍ و٪َْ  Z اډشياى ډلًٍ َبْ 

 َ إز:ٙبډڄ ډًاى ډشٚپچٍ ُٔ

 هَاد پش کٌٌذُ )ثتبًِ(

ٔپٓ ىٔڂَ اُ اػِاءٕبُويٌ هبٻ ٍُٕبْ ٝىٮشٓ ډبىٌ دَ ٽىىيٌ ډٕجبٙي. أه 

اػٖبڇ ډًاىْ َٖشىي ُثَ ٽٍ ثَاْ سبډٕه هچڄ ي ٵَع ي ډٺبيډز ىٍ ٕٶبڃ ثأن ا١بٵٍ ډٓ 

ًٙى. هبٻ ٍٕٓ ٽٍ ثٖٕبٍ وَڇ ثبٙي ٵًٷ اڅٮبىٌ ٍِٔ ثًىٌ ي ثبٵز ٵَٚىٌ اْ ىاٍى. ؿىٕه 

دوشه سبة ثَىاٙشٍ ي ثىبثَأه ډبىٌ دَ ٽىىيٌ ٔبى ٙيٌ ،أه ٭ٕت ٍا اٝلاف  ځچٓ ١مه

 ډٕپىي.

 فلیٌت 
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هبڅٜ إز ٽًاٍسِ ىٍ ٽًَٓ ،ثچًٍ ٽًَٓ  ٵچٕىز ٽٍ ٭ملا ٕٕچٕٔ

ٔب ٙه دًىٍ ٙيٌ ډٓ ثبٙي ،ي ثُشَٔه ډبىٌ دَ ٽىىيٌ ثَاْ هبٻ ٍٓ إز . ثٖٕبٍْ اُ 

ىٍػٍ ٵچٕىز ثٍ ََ ځڄ ٍٕٓ هبٕٝز لاُڇ ٍا  10ب س 5ٕٶبڅڂَان ډٮشٺيوي ٽٍ اٵِيىن 

٭ملا ىٍ آن أؼبى ډٓ ٽىي. ٵچٕىز هچڄ ي ٵَع ځڄ ٍٓ ٝىٮشٓ ٍا ٽمشَ ومًىٌ ،سبة 

ثَىاٙشه آن ٍا ٽبَ٘ ډٕيَي ي ثب٭ض ډًٕٚى سب څٮبة ٍيْ آن ثُشَ ثىٕٚىي. اُ آوؼبئٕپٍ 

ډبىٌ ىٍ ځڄ ٍٓ ،هًى ىاٍاْ ٕٕچٕٔ إز ،اٵِيىن ٵچٕىز ډًػت اٵِأ٘ ډٺياٍ أه 

ىٍٝي ثبلاسَ ډٕجَى.هبٻ ٍُٕبْ ٥جٕٮٓ  10ځڄ ٍٓ ٙيٌ ي دوز ٽبډڄ ځڄ ٍا ثٕ٘ اُ 

ىاٍاْ ٙه ثًىٌ ٽٍ وٺ٘ دَ ٽىىيٌ ٍا أٶب ډٓ ومبٔىي.ََ ٹيٍ ډٺياٍ ٙه ځڄ ٍٓ ُٔبىسَ 

ثبٙي وَډٓ آن ٽمشَ ډٓ ًٙى . أه وٺٍٕٞ ٍا ډٓ سًان ثب َٕوي ٽَىن هبٻ ي هبٍع 

ځڄ ٽًٌُ ځَْ ٔب ثىشًوٕز اٝلاف ومًى . ىٍ يٕبئچٓ ٽٍ ومًىن ٙه ي ٔب ثب اٝبٵٍ ٽَىن 

ثب ځڄ ًٍٝر ٕبُْ )ٕٶبڅٕىٍ (ٕبهشٍ ډٓ ًٙى ،هبٻ ٍٓ ٔپجبٍدوشٍ ٙيٌ وٺ٘ ډبىٌ دَ 

 ٽىىيٌ ٍا ىاٍى.
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 سػْبی اٍلیِ  

دٔ اُ سٚپٕڄ ٍُٕب ، أه هبٽُب ډٓ سًاوىي ىٍ َمهبن ډلهڄ دٕهيأ٘ ، ) ٔٮىهٓ     

يٌ ي ٔب ثٍ يٕٕچٍ ٭ًاډڄ ډوشچٴ ٥جٕٮٓ ) ډٮمًلا ثٍ يٕهٕچٍ  ډلڄ ٕىڂُبْ ډبىٍ ( ثبٹٓ ډبو

آة ( ثٍ وٺب٣ ىٔڂَ كمڄ ځَىوي . ثٍ ٍُٕبٔٓ ٽٍ ىٍ َمبن ډلڄ دٕيأ٘ هًى ثبٹٓ ډبويٌ 

( ي ٔب ٍُٕبْ ايڅٍٕ ځٶشٍ ډٓ ًٙى . َىڂبډٓ ٽٍ ٍُٕب  Residualاوي ٍُٕبْ دٔ ډبويٌ )

وجبٙشٍ ځَىوي ٍُٕبْ ًٍٕثٓ دٔ اُ دٕيأ٘ هًى ثٍ ډلڄ ىٔڂَْ كمڄ ٙيٌ ي ىٍ آوؼب ا

 (Sedimentry  . ي ٔب ٍُٕبْ طبؤًٍ ثٍ يػًى ډٓ آٔي ) 

 کبئَلیي

 200ثٍ ډٮىٓ ٽًٌ ثچىي، ډىٚبء ځَٵشٍ إز.  kao- lingوبڇ ٽبئًڅٕه اُ ياٌّ ؿٕىٓ 

ٕبڃ ٹجڄ اُ ډٕلاى ډٖٕق ٽبئًڅٕه ثٍ ًٍٝر ٽهًَٓ ثچىهي ىٍ ډى٦ٺهٍ ػبئًػهبئً ياٹه٬ ىٍ      

َهبْ أهه ډلهڄ ػُهز ٕهبهشه       ٹَين ځٌٙشٍ ٕهىڀ  ٙمبڃ ؿٕه ٽٚٴ ٙيٌ إز. ىٍ

 (china clay)٩َيٳ ؿٕىٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز، اُ أه ٍي ياٌّ هبٻ ؿٕىٓ 

 ٍيى. وِٕ ىٍ ډًٍى آن ثپبٍ ډٓ

دٌَٔ ي ډٮمًلاً ٕٶٕي سب سٺَٔجهبً ٕهٶٕي ٽهٍ     هبٽٓ، ٙپڄ  ٽبئًڅٕه ٕىڂٓ إز وَڇ،

ىٍٝهي( ي ډٮمهًلاً كهبيْ ٕهبَٔ      95سهب   50٭ميسبً اُ ٽبئًڅٕىٕهز سٚهپٕڄ ٙهيٌ إهز )    
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2SiOَبْ ٍٕٓ،  ٽبوٓ ,Ti,Fe َٓبْ كهبيْ   ثبٙي. ٽبئًڅٕه اُ ىځَٕبوٓ ٕىڀ ي ٱٌَٕ ډ

َهب و٪ٕهَ ډٕپهب ٔهب ٽهًاٍسِ ثهٍ        ىاٍ ډبوىي ٵچيٕذبر ثٍ َمَاٌ ٕبَٔ ٽبوٓ َبْ آڅًډٕىًٕڇ ٽبوٓ

ٓ   آٔي. ٽبئًڅٕه ډمپه إز ٭لايٌ ثَ ٽبئًڅٕىٕز، ٽًاٍسِ يػًى ډٓ َهبْ   ي ٵچيٕهذبر، ٽهبو

2ىٔڂَْ و٪َٕ اٽٖٕي آَه  3(Fe O FeS)2، دَٕٔز (FeOOH)، َٕيٍيٽٖٕي آَه ( ) ،

TiO)2ٍيسٕڄ  ي سَٽٕجبر ٽَثىبسٓ ٔب ډًاى آڅهٓ ثهٍ َمهَاٌ ىاٙهشٍ ثبٙهي. يػهًى أهه         (

ٓ   َب ىٍ ٽبئًڅٕه ٍٵشبٍ ٵِٕٔپ وبهبڅٞٓ ىَهي.   ٓ ٵَآٔىي سًڅٕي ٍا ٙئياً سلز سهإطَٕ ٹهَاٍ ډه

سَ( ١ٮٕٴ سب ډش٤ًٕ إز ي ثب اوؼهبڇ   دلإشٕٖٕشٍ ٽبئًڅٕه )ثٍ ٭چز ىاٙشه ًٍار ىٍٙز

ٕهبُْ،   ٵَآٔىيَبئٓ ثَ ٍيْ آن، ػُز إهشٶبىٌ ىٍ ٕهٶٕي ٽهَىن، ٽبٱٌٕهبُْ، لإهشٕټ     

 ٍيى. ٍوڂَُْ ي ٝىب٬ٔ َٕاډٕټ ثپبٍ ډٓ

ٕىڂُبْ ځَاوٕشٓ ثهٍ ٽهبئًڅه  ىهبڅهز ىاٍى، ٭بډهڄ     ثٕٚشَٔه ٭بډچٓ ٽٍ ىٍ سجئڄ 

َٕذًّوٕټ ډٓ ثبٙي.  ثٍ أه ًٍٝر،  ٽٍ ثوبٍار آة ٵًٷ اڅٮبىٌ ىاٯ ي ځبَُبْ إهٕيْ  

ىاٯ اُ ډَٽِ ُډٕه ډىٚشَٚ ٙيٌ ي أه ځبَُب اُ ثٕه سَٽُب ي ٙپبٵُبْ ٕهىڂُبْ ځَاوٕشهٓ   

  ُ بْ ٙهٕمٕبٔٓ ٽهٍ ىٍ   ٭جًٍ ٽَىٌ ي ثب٭ض  سجئڄ أه ٕىڀ  ثٍ ٽبئًڅه ٙيٌ اوهي.  ياٽىٚه

 ٥ٓ أه ٵَأىي ًٍٝر ډٓ دٌَٔى، ٽبډلاً ٙىبهشٍ ٙيٌ وٕٖشىي.

( ي ىٍ اډَٔپب ي  Chin clayأه هبٽُب ډٮمًلا ىٍ اوڂچٖشبن ثب وبڇ هبٻ ؿٕىٓ ) 

( ډًٍُٚ إز . ثٍ ٥هًٍ ٽچهٓ ٽچٕهٍ هبٽُهبْ      Kaolinىٔڂَ وٺب٣ ػُبن ثب وبڇ ٽبئًڅه )

ًڅٕىٕز ډٓ ثبٙهىي . ثهٍ َمهَاٌ ٽبئًڅٕىٕهز ډمپهه      ٽبئًڅه څِيډب ىاٍاْ ډٺبىَٔ ډشٶبيسٓ ٽبئ

إز ٽًاٍسِ ، ډٕپب ، ٵچيٕذبر ي ٱٌَٕ وِٕ ىٍ ٽبئًڅه يػًى ىاٙشٍ ثبٙي . ىٍ ََ ٝهًٍر  

ډٺياٍ ٽبوٓ ٽبئًڅٕىٕز ىٍ أه هبٻ ىٍ كبڅز ٥جٕٮهٓ ؿىهيان ُٔهبى وجهًىٌ ي ډٮمهًلا اُ      

ِأ٘ ډٺهياٍ  ىٍٝي ډشٶبير إز . ثٍ َمٕه ىڅٕڄ وِٕ ډٮمهًلا ػُهز اٵه    25سب 10كييى 

ٽبئًڅٕىٕز ي وِٕ ػيا ومًىن وبهبڅٞٓ َبْ ډًػهًى ىٍ ههبٻ ٽهبئًڅه ، أهه ههبٻ ثهٍ       

ٍيُٙبْ ډپبوٕپٓ ٖٙشًٚ ي سٲچ٨ٕ ډٓ ځَىى . ثب سًػٍ ثٍ ىٍٙشٓ اثٮبى ًٍار وبهبڅٞهٓ  

 َب ىٍ هبٻ ٽبئًڅه أه ٭مڄ وٖجشب ثٖبىځٓ اوؼبڇ ډٓ ًٙى . 
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بْ ٍٕهًثٓ ىاٍاْ ىاوهٍ   هبٽُبْ ٽبئًڅه ٭ميسب ي ثوًٞٛ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثهب هبٽُه  

(  Zettlitzثشيْ ىٍٙز سَ ي دلإشٓ ٕٕشٍ ٽمشَْ ډٓ ثبٙىي . ٽبئًڅه ډى٦ٺٍ ُر څٕشِ ) 

ؿپٖچًاٽٓ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ثٍ ٭ىًان دلإشٕټ سهَٔه ) يوهٍ ههبڅٜ سهَٔه ( وه٫ً ٽهبئًڅه       

 ػُبن ډًٍُٚ إز . 

 تشکیجبت  

ٓ سًاويثهٍ  ثٍ هب٥َ ٍيٗ هبٝٓ ٽٍ ىٍ سًڅٕي ىٍ اوڂچٖشبن يػًى ىاٍى، ٽبئًڅه ډ

٭ىًان ٔټ ډىج٬ ډُڈ ىٍ سٍُٕ ٽبئًڅىٕز ډًٍى إشٶبىٌ ٹهَاٍ ثڂَٕى،ؿهَا ٽهٍ ٭مهيٌ ډٕىهَاڃ       

ډًػههًى ىٍ ٽبئًڅه،ٽبئًڅىٕههز ډههٓ ثبٙههي. ثههَ ٥جههٸ آوبڅَِٕههبْ اوؼههبڇ ٙههيٌ ډٕههِان      

2
,

32
SiOOAl  ىٍ ٍٓ ٽبئًڅه،ثبٔهههي ډ٦هههبثٸ اوهههياٌُ آوُهههب ىٍ ٽبئًڅىٕهههز      ډًػهههًى

)ثبٙهي 
32

5/39%,
2

5/46% OAlSiO    ٌي اځَ س٦بثٸ ثَٹَاٍ ثبٙي وٚهبن  ىَىهي)

هچًٛ ثبلاْ ٽبئًڅه ٵَآيٍْ ٙيٌ، ډٓ ثبٙي.  ډِٕان ًٔوُبْ ٹچٕبٔٓ ىٍ ٽبئًڅه  ٽمشهَ اُ  

% ډٓ ثبٙيي ډِٕان اٽٖٕي آَه )2
32

OFe إز.  2/1% ي 15/0(ثٕه % 

 اًذاصُ رسات 

ٍا ىٍ ثههَ ومههٓ   ًٍار ٽههبئًڅه ډبوىههي ثههبڅپچٓ َههب ٔههټ ډلههييىٌ يٕهه٬ٕ      

ډهٓ   02/0ځَٕوي.ٽًؿپشَٔىٌٍاسٓ ٽٍ ىٍ ٽبئًڅه ىٔيٌ ٙيٌ إهز ًٍار ٽهًؿپشَ اُ   

ىٍٽبئًڅه ٱَٕ ډٮمًڃ ډٓ ثبٙهي ي  3/0ثبٙي، اډب ثب أه كبڃ ،يػًى ًٍار ٽًؿپشَ اُ 

 ثٍِځشَوي.  3/0ډٮمًلاً ًٍار اُ

 پلاتیؼیتِ  

ډٺياٍ ًٍار ٍِٔ ىٍ ٽبئًڅه اُ ثبڅپچٓ ډهٓ ثبٙهيي ىٍ وشٕؼهٍ ډٕهِان دلإشٕٖهٕشٍ      

ٽبئًڅه ٽمشَ اُ ثبڅپچٓ َبٕز، ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ، وٕهَيْ اسٞهبڃ ٽهبئًڅه  ىٍ كبڅهز سهَ،       

 ٽمشَ إز.  
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اُ ډ٦بڅت ٵًٷ ډٓ سًان أه ډ٦چت  ٍا سًػٍٕ ومهًى  ٽهٍ ؿهَا ثيوهٍ َهبٔٓ ٽهٍ        

َب ىٍ آوُب  ٽڈ ٔب اٝلاً يػًى وياٍى(اُ څلهب٧ ٙهپڄ   ٙبډڄ ٽبئًڅه َٖشىي )ډِٕان ثبڅپچٓ 

 دٌَْٔ ىٍ كبڅز دلإشٕټ ٽبٍأٓ ٽمشَْ ىاٍوي. 

 اًقجبم  تش ثِ خـك  

ډٺياٍ آة ٽبٍدٌَْٔ ٽٍ ٽبئًڅه ثهٍ آن وٕبُيډىهي إهز ىٍ ډٺبٖٔهٍ ثهب ثهبڅپچٓ        

ثٖٕبٍٽمشَ ډٓ ثبٙي، اُ أه ٍي،٥جٸ سلٺٕٺبر اوؼبڇ ٙيٌ، اوٺجبٟ سَ ثٍ هٚهټ ٽهبئًڅه   

 ډِٕان ٹبثڄ سًػُٓ ٽمشَ اُ ثبڅپچٓ َبٕز.  ثٍ 

 هقبٍهت خبم  

ىٍكؼهٍ   110ِٔان ډٺبيډز هبڇ ٽبئًڅه، َىڂبډٓ ٽٍ أهه ههبٻ ٽهبډلاً ى ىډهبْ     

هٚټ ٙيٌ ثبٙي،  ثٍ ډَاست ٽمشَ اُ ثبڅپچٓ َب إز. ٭چز أه اډَ، ٙبٔي  أه ثبٙي ٽٍ 

 ډِٕان ًٍار ٍِٔ ي ډًاى آڅٓ ٽبئًڅه هٕچٓ ٽمشَاُ ثبڅپچٓ َبٕز.  

 گ  ثعذ اص پخت  سً

اُ آوؼب ٽٍ ٽبئًڅه ٙبډڄ ٽمشَٔه  وبهبڅٞٓ َب ىٍ ډٺبٍٖٔ  ثب ىٔڂهَ  ٍُٕبٕهز    

 )هًٞٝبً اُ څلب٧ اٽٖٕيَبْ آَه(؛ څٌا، ػِء ٕٶٕي سَٔه ٍُٕب  ثٍ كٖبة ډٓ آٔي. 

 اًقجبم پخت  

   ْ ىٍػهٍ ٕهبوشٓ    1280ډِٕان اوٺجبٟ ه٦ٓ ىٍ ډًٍى هبٻ ٽبئًڅىٓ  ٽهٍ ىٍ ىډهب

 (ىٍٝي ډٓ ثبٙي. 10-13ى )ځَاى  دوز ٙيٌ إز كيي

اډَيٌُ سٺَٔجب وٕمٓ اُ هبٻ ٽبئًڅٕه ٽٍ اُ ډٮبىن ډوشچٴ ىٍ ػُبن إشوَاع ډٓ 

ځَىى،ثٍ ډَٞٳ ٝىب٬ٔ َٕاډٕټ ٍٕٕيٌ ي ډب ثٺٓ ثًٍٞر ٔټ ډبىٌ دَ ٽىىيٌ ىٍ ٝىب٬ٔ 

 لإشٕټ ٕبُْ ي وٖبػٓ ي ثَهٓ ىٔڂَ ثٍ ډَٞٳ ډٓ ٍٕي. –ٙمٕٕبٔٓ ،ٽبٱٌ ٕبُْ 
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 خلَكیبت فیضیکی

 اثعبد ٍاؿکبل رسات )پبستیکل ّب( -الف

أه هبٕٝز ٔپٓ اُ ډُمشَٔه هًاٛ ٽبئًڅٕه ډٓ ثبٙي . ؿًن اُ ٔټ ٥َٳ ثب 

دلإشٕٖٕشٍ آن ياُ ٥َٳ ىٔڂَ ثب اوٺجبٟ كَاٍسٓ آن ٍاث٦ٍ ىاٍى.. ډِٕان اوياٌُ ٦ٕق ٽڄ 

دبٍسٕپڄ َب ي وِٕ سٮياى آوُب ىٍ ٔټ ٕبوشٕمشَ ډپٮت هبٻ ٽمٕز ډُمٓ ىٍ هًٕٞٝبر 

هبٻ ډلًٖة ٙيٌ ي ٽبئًڅٕه َبئٓ ٽٍ سٲچ٨ٕ  ډٓ ًٙوي َمًاٌٍ اوياٌُ ي سٮياى  ٵِٕٔپٓ

 ًٍار آوُب ٽىشَڃ ډٓ ځَىى.

ٙپڄ ًٍار ٽبئًڅٕىز ډٮمًلا ثًٍٞر يٍٹٍ َبْ َڂِا ځًوبڃ إز ٽٍ اثٮبى آن 

%ډٕپَين إز . سب اُ أه اياهَ 5ډجپَين سٲَٕٕ ډٓ ٽىي ي ٹ٦َ ډش٤ًٕ آن  10%سب 5اُ 

ا٥لا٭بر ٽبٵٓ ىٍ ىٕز وجًى. اډَيٌُ سپىٕټ دَسً اٵپىٓ ي اُ ١وبډز يٍٹٍ َب 

ډٕپَيٕپذُبْ اڅپشَيوٓ ثمب اػبٌُ ډٓ ىَي ٽٍ اُ أه اثٮبى اوياٌُ ځَْٕ ثُشَْ ومبٕٔڈ. 

ٹ٦َ ١وبډز( يڅٓ _;12ډٓ ثب ٙي ) 12ىٍ كبڅٕپٍ وٖجز ډش٤ًٕ ٹ٦َ ثٍ ١وبډز ٭يى 

 ٵبٝچٍ ُٔبىْ ثٕه كي اٽظَ ي كياٹڄ آوُب يػًى ىاٍى. 

 لبت خـك ؿذى هـخ-ج

اوٺجبٟ ىٍ اطَ هٚټ ٙين ٽبئًڅٕه هبڅٜ ػبڅت سًػٍ إز . َُٔا ٽبئًڅٕه 

 ثىيٍر ثيين ډوچ٣ً َبْ ىٔڂَْ ٕبهشٍ ٙيٌ إز .

 اػتحکبم حبلت خبم -د

ٽبئًڅٕه،َىڂبډٕپٍ ىٍ ثيوٍ َب ثب ډٺياٍ ػِئٓ ي ٔب ثيين َٕـڂًوٍ )ثبڃ 

ًوٍ اُ ٽبئًڅٕه ثَ كٖت دبوي ٽچٓ(إشٶبىٌ ًٙى ٵًٷ اڅٮبىٌ ډُڈ إز . إشلپبڇ ؿىي وم

 ومبٔبن إز . 15ثَ أىؾ ډَث٬ ىٍ ػي يڃ 

 خَاف پخت -ُ
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ٽبئًڅٕه هبڅٜ َىڂبڇ دوز ثٚير ډىٺج٠ ډٓ ًٙى ثىب ثَأه ثٍ سىُبئٓ ډًٍى 

%سٲَٕٕ ډٓ ٽىي 17%سب 6ډٮمًلا اُ 1300ډَٞٳ ٹَاٍ ومٕڂَٕى.اوٺجبٟ ٥ًڅٓ ٽبئًڅٕه ىٍ 

سب  1750ٍٕي .وٺ٦ٍ ًية آن ٭مًډب ثٕه %ډٓ 20ي ىٍ ٍٕٙٚ ٕبُْ ډٺياٍ آن كشٓ ثٍ 

 ډشٲَٕ ډٓ ثبٙي. 1770

٭ميٌ سَٔه ئْځٓ هبٻ ٽبئًڅه ٽٍ آوَا اُ ىٔڂَ ٍُٕب ډشمبِٔ ډٓ ٕبُى هچهًٛ  

ثٖٕبٍ ُٔبى آن إز . ثٍ َمٕه ىڅٕڄ وِٕ ٽبئًڅىُب ثٮي اُ دوز ىاٍاْ ٍوڀ ٕٶٕي ثهًىٌ ، ي  

ىٍػهٍ   1750كهييى   ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ثٖهٕبٍ ههبڅٜ ثبٙهىي ىاٍاْ ىَٔځهياُْ ثهبلأٓ )     

ٕبوشٕڂَٕاى ( وِٕ ډٓ ثبٙىي . ٍوڀ ٕٶٕي ٽبئًڅىُب ) ثٮي اُ دوز ( ثب٭ض ځَىٔيٌ ٽهٍ أهه   

هبٽُب ثٍ ٭ىًان هبڅٜ سَٔه و٫ً ٍُٕب ىٍ ٕبهز ٵهَايٍىٌ َهبْ ٽهبډلا ٕهٶٕي ي وٕمهٍ      

 ٙٶبٳ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕوي . 

 سػْبی ثبًَیِ  

ٔب ًٍٕثٓ ډٮمًلا ثٍ يٕهٕچٍ آة  ىٍ ثلض اهَٕ اٙبٌٍ ځَىٔي ٽٍ ٍُٕبْ طبؤًٍ ي 

اُ ډلڄ دٕيأ٘ هًى اوشٺبڃ ىاىٌ ٙيٌ ي ىٍ ډلڄ ىٔڂَْ اوجبٙشٍ ځَىٔيٌ اوي ثهٍ ٭جهبٍر   

ىٔڂَ أه ٍُٕب ثٍ ًٍٝر ٥جٕٮٓ ٖٙشًٚ ىاىٌ ٙيٌ اوي . ثبٔي اىً٭بن ىاٙهز ٽهٍ ٭مهڄ    

ٖٙشًْٚ ٥جٕٮٓ ٍُٕب ، ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٭مڄ ٖٙشًْٚ ډٞىً٭ٓ ٽٍ ثٍ يٕٕچٍ ثَٚ اوؼهبڇ  

ى ثب٭ض اٵِأ٘ ثٕٚشَ هبٕٝز دلإشٓ ٕٕشٍ ي إشلپبڇ هٚټ ٍٕهُب ) ىٍ اٽظهَ   ډٓ ًٙ

ډًاٍى ( ځَىٔيٌ . يڅٓ ثٍ أه ډ٫ً١ً وِٕ ثبٔي سًػٍ ومًى ٽٍ ٥جٕٮز ثب أهه ٭مهڄ ههًى    

 ډٮمًلا وبهبڅٞٓ َبْ ٍوڂٓ ٍا وِٕ ىٍ ٽچٍٕ ٍُٕبْ طبؤًٍ أؼبى ډٓ ومبٔي . 

ئًڅه ( ػهِء ٍٕهُبْ طبؤًهٍ َٖهشىي     اٽظَ ٍُٕب ) سٺَٔجب ٽچٍٕ ٍُٕب ثٍ إشظىبْ ٽب

يڅٓ ثب أه َمٍ اوًا٫ ٍُٕبْ طبؤًٍ وِٕ ََ ٔټ ئْځٓ ډوًٞٛ ثهٍ ههًى ىاٙهشٍ ي اُ    

ىٔڂَ ٍُٕبْ طبؤًٍ ډشمبِٔ ډٓ ثبٙىي . أىټ ثٍ ٥ًٍ هلاٍٝ ثٍ ثٍَٕٓ ډًٍُٚسَٔه اوًا٫ 

 ٍُٕبْ طبؤًٍ ډٓ دَىأُڈ :
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 (ball clay)ای یب ثبل کلی  سع گلَلِ

ثبٙي ٽٍ ىٍ ډله٤ٕ ثهب٥لاٹٓ    ٍِٔ ثب دلإشٕٖٕشٍ ثبلا ډٓ َٔځياُ ىاوٍثبڃ ٽچٓ ٍٓ ى

ىٍٝي ډًاى آڅٓ )ثٕٚشَ ثيين آَه(  12َب ډٮمًلاً ثٕ٘ اُ  ًٙى. أه ځًوٍ ٍٓ سٚپٕڄ ډٓ

ٓ  50ي كياٹڄ  َهبْ   ٙهًىٽٍ ٽهَيْ ثهًىن ٕهىڀ     ىٍٝي ٽبئًڅٕىٕز ىٍ ثَ ىاٍوي. ځٶشٍ ډه

اوي، ىڅٕڄ  َب أه ٙپڄ ٍا ثٍ هًى ځَٵشٍ ډشٚپڄ اُ ثبڃ ٽچٓ ٽٍ ىٍ اطَ ٱچ٦ٕين ىٍ ٍيىهبوٍ

ثبٙي، اډب ثَهٓ اُ دْيَٚڂَان ٍيٗ إهشوَاع أهه وه٫ً ههبٻ      ځٌاٍْ آن ډٓ اٝچٓ وبڇ

ىاوىي. ثبڃ ٽچٓ ثٍ ٝهًٍر ههبڇ ىاٍاْ    ځٌاٍْ ډٓ ٍٓ ٍا ىٍ ىيٍان ځٌٙشٍ ډلاٻ أه وبڇ

ْ    َبْ ډشٶبير ډٓ ٍوڀ  ثبٙي ٽٍ اُ آن ػمچٍ آثٓ )ثٍ ٭چز ٙپٖز وهًٍ سًٕه٤ ثچًٍَهب

ثٖٕبٍ ٍِٔ(، ٕٕبٌ )ثٍ ٭چز يػًى ډًاى آڅٓ( ٔهب ٍوهڀ ٭هبع )ثهٍ ٭چهز اٽٖهٕي آَهه( ٍا        

 سًان ثَٙمَى. ډٓ

َمبو٦ًٍٔپٍ ٽبئًڅٕه ډٌَُ اٝچٓ ډًاى ىٍ ٝىب٬ٔ َٕاډٕټ ٩َٔٴ ػُبن إز 

ٕبَٔ هبٽُب ْ ٕٶٕي دوز وِٕ ٽٍ ىاٍاْ ؿٖجىيځٓ ُٔبى)ُٔبىسَْ اُ ٽبئًڅٕه (ي 

ُ اَمٕز ئْاْ ثَ هًٍىاٍوي. اُ ٭ميٌ سَٔه أه إشلپبڇ ٭بڅٓ ٹجڄ اُ دوز َٖشىىي ا

 ډًاى هبٻ )ثبڃ ٽچٓ (ٍا ډٓ سًان وبڇ ثَى.

ىٍ ډًٍى أه هبٻ سٮَٔٴ ىٹٕٺٓ ومٓ سًان ٭١ٍَ ومًى ثوب٥َ أىپٍ ډبىٌ 

ډٮيوٓ ډِثًٍ ىاٍاْ سى٫ً ٵَايان ىٍ و٫ً ٽبوٓ ي ډًاى ٕٙمٕبئٓ ىٍين آن ډٓ ثبٙي . يڅٓ 

 ڄ ډٓ ثبٙي:ث٦ًٍ ٽچٓ ٔټ َٙف ٭مًډٓ ثًٍٞر ًٔ

ثبڃ ٽچٓ ٔټ و٫ً هبٻ ًٍٕثٓ ثًىٌ ٽٍ ىاٍْ ًٍاسٓ ثٖٕبٍ ٍِٔ ي وَڇ إز . َڈ 

ؿىٕه ٙبډڄ ډٺبىَْٔ سَٽٕجبر ايٍځبوٕټ ثًىٌ ي اُ ؿٖجىيځٓ ي إشلپبڇ ٭بڅٓ ٹجڄ اُ 

دوز ثَهًٍىاٍ ډٓ ثبٙي.ٍوڀ آن )اڅوًٞٛ و٫ً ډَٱًة ثب دلإشٕٖٕشٍ ٵَايان 

دوز ثَوڀ ٽبډلا ٕٶٕي ي و٫ً وبډَٱًة آن ٽَڇ  (ډٮمًلا هبٽٖشَْ سٌَٕ ثًىٌ ي ثٮي اُ

 إز .
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َبٔٓ ىاٍى، اُ ػمچٍ ٽهبئًڅٕه ٕهٶٕيسَ اُ ثهبڃ ٽچهٓ ي      ثبڃ ٽچٓ ثب ٽبئًڅٕه سٶبير

2ىاٍاْ دلإشٕٖٕشٍ ٽمشَْ إز، يڅٓ وٖجز  3 2Al O /SiO   .ىٍ ٽبئًڅٕه ثٕٚشَ إهز

ٝىب٬ٔ َٕاډٕټ اُ ثبڃ ٽچٓ ثٍ  ثب أه َمٍ سٚوٕٜ أه ىي اُ َڈ ؿىيان ٕبىٌ وٕٖز. ىٍ

ًٙى. ٔپٓ اُ ډًاٍى ٽبٍثَى ثبڃ ٽچهٓ، إهشٶبىٌ اُ    ىڅٕڄ هبٕٝز ؿٖجىيځٓ آن إشٶبىٌ ډٓ

ثبٙي. هبٕٝز ؿٖجىيځٓ آن ٕجت ًُٕڅز اسٞهبڃ ي   َبْ وًُٖ ډٓ آن ىٍ سًڅٕي ٵَآيٍىٌ

ْ دٌَْٔ ډًاى ىاٍاْ دلإشٕٖٕشٍ دبئٕه. ٭لايٌ ثَ ٽبٍثَى ثبڃ ٽچهٓ ىٍ سًڅٕهي آػََهب    ٙپڄ

 َب إشٶبىٌ ومًى. سًان اُ آن ثٍ ٭ىًان ډًاى وًُٖ ىٍ ىٌٍُ ډٓ وًُٖ، 

 تَصیع اًذاصُ رسات 

اُ آوؼب ٽٍ ثبڅپچٓ َب ډلييىٌ ثٖٕبٍ يٕٕٮٓ اُ اوياٌُ ي ډًاى ډوشچهٴ  ثهب اوهياٌُ    

َبْ ډوشچٴ ٍا ىٍ ثَ ډٓ ځَٕوي، څٌا ثُشَٔه ٍيٗ ثَاْ سٮٕهٕه اوهياٌُ ًٍار إهشٶبىٌ اُ    

 مټ اڅټ  ډٓ ثبٙي.  ٍيٗ ىاوٍ ثىيْ ثٍ ٽ

، ډٕههبوڂٕه سًُٔهه٬ ًٍار ٍا ىٍ ٍاث٦ههٍ ثههب ؿىههي وهه٫ً ثههبڅپچٓ ٽههٍ ىٍ  13ػههييڃ

ډًٹٮٕشُبْ ډوشچٴ اوڂچٕٔ ٔبٵز ډٓ ًٙوي، وٚبن ډٓ ىَي.اځَؿٍ ىٍ ػييڃ ډٌٽًٍ ٵٺ٤ 

ىٍٝي ٍٓ ٍا اُ و٪َ اوياٌُ ثٍَٕٓ ٽَىٌ اوي، اډهب ډهب ثٺهٓ ًٍار ىاٍاْ     80اڅٓ 70كييى

ثهًىٌ يٙهبډڄ ًٍار ىاوهٍ ىٍٙهز ډظهڄ ٽهًاٍسِ، ډٕپهب، ډهًاى         0/1اوياٌُ ثٍِځشهَ اُ  

 ٽَثىياٍ)ُٱبڃ ٕىڀ(ي ىٔڂَ وبهبڅٞٓ َب ډٓ ثبٙىي. 

آٙپبٍ إز ٽٍ ثَاْ سٮٕٕه ٽٕٶٕز يٽبٍثَى ٍٓ سىُهب ډَاػٮهٍ ثهٍ ىٍٝهي ٽهڄ      

ډٕپَين ٽبٵٓ وٕٖز ي ثبٔي ػِء ػِء ىاوٍ ثىيْ ًٍار ډًٍى سًػهٍ   1ًٍار ٽًؿپشَ اُ 

ډٕهِان ًٍار ٽهًؿپشَ اُ ٔهټ ډٕپهَين ثهَاْ ىي       13. ثَاْ ډظبڃ، ىٍ ػهييڃ  ٹَاٍ ځَٕى

ثبڅپچٓ ػىًة ىين يىيٍٕز سٺَٔجبً ثَاثَ إز، اډب ٍٓ ىيٍٕز ٙبډڄ ډٺبىَٔ  ثٕٚهشَْ  

ډٕپَين ډهٓ ثبٙهي، څهٌا أهه ٍٓ وٖهجز ثهٍ ٍٓ        10/0اڅٓ  05/0اُ ًٍار ٽًؿپشَ اُ

 .  ػىًة ىين ثَاْ ٽبٍثَىَبْ ٽچًئٕيْ  ډىبٕت سَ ډٓ ثبٙي
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 هیضاى اًقجبم تش ثِ خـك 

ډِٕان اوٺجبٟ سَثٍ هٚټ ثبڅپچٓ َب ثبلإز. ىٍ ثَآيٍىْ ٽٍ ثَ ٍيْ ثبڅپچٓ َب 

/% ډٓ ثبٙي ي اوٺجبٟ اُ كبڅهز سهَ ثهٍ    15اوؼبڇ ٙيٌ إز، ډِٕان أه اوٺجبٟ ثبلاسَ اُ 

كبڅشٓ ٽٍ ٍٓ ٽمٓ هٚټ ٙيٌ )ثٕٚشَ اوٺجبٟ ىٍ أه ډَكچٍ ًٍٝر ډهٓ ځَٕى(ثهبلاسَ   

% َڈ ډٓ ٍٕي، اډهب  35ثبٙي ي كشٓ ىٍ ډًٍى ثٮ٢ٓ اُ ثبڅپچٓ َب أه ډِٕان ثٍ % ډٓ 10اُ

أه ډِٕان اوٺجبٟ ثَاْ سًڅٕهي ډلٞهًلار ثهٍ ٍيٗ دلإهشٕټ اٝهلاً ډىبٕهت وجهًىٌ ي        

ثبٖٔشٓ ثب ا١بٵٍ ٽَىن ډًاى ىٔڂَ، اُ أه ډِٕان اوٺجهبٟ ٽبٕهز. ثهٍ ٥هًٍ ٽچهٓ، ډٕهِان       

 % ثبٙي. 12ٕشٕټ وجبٔي ثٕٚشَ اُ اوٺجبٟ هبڇ ٔټ ثبڅپچٓ ثَاْ سًڅٕي ثٍ ٍيٙذلا

 اػتحکبم خـك  

ثبڅپچٓ إشلپبڇ هٚټ ثٖٕبٍ ثبلأٓ ىاٍى ي ٙبٔي َمهٕه اډهَ ثشًاوهي ػًاثڂهًْ     

أه ډٖئچٍ ثبٙي ٽٍ ؿَا ىٍ سًڅٕي ؿٕىٓ  ي دَٓ ثٍ ٍيٗ دلإشٕټ،اُ ډٺهبىَْٔ ثهبڅپچٓ   

، سٮه٠ًٔ  إشٶبىٌ ډٓ ًٙى. ډٺبٍ إشلپبڇ ثبڅپچٓ ثٍ ٽٕٶٕز هبٻ)ٍِٔىاوهٍ ثهًىن ًٍار(  

 ٽبسًٕوٓ ي ډٺياٍ ډًاى آڅٓ ډًػًى ىٍ ٍٓ ثٖشڂٓ ىاٍى. 

ډٮمًلاً ٍٕهُبْ كهبيْ ًٔوُهبْ     2,,2 CaHMg   َْإهشلپبڇ ٽمشه

ىاٍوي. َمـىٕه اځَ ډٺبىَٔ ٍٔهِ اٵهِأ٘ دٕهيا ٽىهي، إهشلپبڇ      Kٔب Naوٖجز ثٍ 

ثبڅپچٓ كبيْ ډٺبىَٔ ُٔبىْ ډًاى آڅٓ )ثبڅپچٓ َبْ ٕٕبٌ ٍوهڀ (  ثٕٚشَډٓ ًٙى.. اڅجشٍ اځَ 

 ثبٙي،  ډٺياٍ إشلپبڇ هبڇ ثبُ َڈ ثبلاسَ  هًاَي ٍٵز. 

 سًگ ثعذ اص پخت  

ىٍ سًڅٕي ٔټ ډلًٞڃ َٕاډٕپٓ ٔپٕبُ ٵبٽشًٍَبْ ډُمٓ ٽهٍ ثبٔهي ډهًٍى سًػهٍ     

وز ٔټ ثيوهٍ  ٹَاٍ ثڂَٕى، ٍوڀ  ثٮي اُ دوز ډٓ ثبٙي ٽٍ ډٮمًلاً  ډٓ هًإَڈ ثٮي اُ د
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ٕٶٕي ٍوهڀ  ٔهب كهياٹڄ ثيوهٍ اْ ٽهٍ اُ څلهب٧ ٍوهڀ،  ثهٍ ٕهٶٕيْ ثِوهي) ډهظلاً ٽهَڇ             

 ٍوڀ(ىاٙشٍ ثبٕٙڈ،هًٙجوشبوٍ  اٽظَاثچپبڅٓ  َب أه هًإشٍ ډب ٍا ثَايٍىٌ ډٓ ٽىىي. 

ىٍ ډهًٍى ثههبڅپچٓ َههبٔٓ ٽههٍ ىٍ ډى٦ٺههٍ ػىههًة ىين  اوڂچٖههشبن يػههًى ىاٍوههي،  

اُ دوز  ډٮمًلاً ٕٶٕي ٔب ٽهَڇ  ډشمبٔهڄ ثهٍ     ځِاٍٙبر كبٽٓ ثَ أه إز ٽٍ ٍوڀ  ثٮي

ٕٶٕي ډٓ ثبٙي. ىٍ ډًٍى ثبڅپچٓ َبٔٓ ٽٍ ٍى ٙمبڃ ىين ٔبٵز ډهٓ ٙهًوي ٍوهڀ ثٮهي اُ     

دوز َْٕٙ ٽڈ ٍوڀ سب ََٕٙٔوڀ ډٓ ثبٙي ي َمـىٕه  ثبڅپچٓ ىيٍٕز ىٍ ٍوڀ ثٮي اُ 

 دوز، ثًٍُٞر ٍُى ووًىْ ٍوڀ ٔب َْٕٙ ٩بََ ٙيٌ إز.  

٥ًٍ٭ميٌ ثٖشڂٓ ثهٍ ډٺهياٍ ك٢هًٍ اٽٖهٕيَبْ      ٍوڀ ثٮي اُدوز ٔټ ٍٓ ثٍ

آَه،ىٍػٍ اٽٖٕي آَه، ډٺياٍ ٵبُ ٍٕٙٚ كبٝڄ ي ٭ًاډڄ ډشٮيى ىٔڂَ ىاٍى. ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ، 

ىٍ ډًٍى ثبڅپچٓ َب، اٽٖٕيَبْ ٽچٖٕڈ ي ډىِٕٔڈ ٕجت ٍيٙه ٙين ٍوڀ  ي ډًاى آڅهٓ ثهب   

 ٕجت سٌَٕ ٙين ٍوڀ ډٓ ًٙوي.   FeOوڂٍ ىاٙشه اٽٖٕي آَه  ثٍ ٵَڇ 

 یتِ  پلاػتیؼ

دلاسٕٖٕشٍ ٔټ ٵبٽشًٍ  ثٖٕبٍ ډُڈ ډهٓ ثبٙهي ٽهٍ ههًاٛ ډشٮهيىْ،  اُ ػمچهٍ،       

وَٕيْ ًٍار ٍٕٓ  ثٍ كبڅز ډ٥ًَة، آة ٽبٍدهٌَْٔ، ٹبثچٕهز ٙهپڄ دهٌَْٔ  ي ٭هيڇ       

 ىٵَډٍ  ٙين ٍا ىٍ ثَ ډٓ ځَٕى. 

ىٍ ډًٍى ثبڅپچٓ،ثٍ ػَار ډٓ سًان  ځٶز ٽٍ ثهبڅپچٓ ٔپهٓ اُ دلإهشٕټ سهَٔه      

ن أه دلإشٕٖٕشٍ ثب ك٢ًٍ  ثٮ٢ٓ اُ ډًاى ډٓ سًاوي ثبُ َڈ ثٕٚشَ ٍُٕب  ډٓ ثبٙي ي ډِٕا

ًٙى. ثَاْ ډظبڃ، ثبڅپچٓ اْ ٽٍ ډِٕان ډًاى آڅٓ ىٍ آن ُٔبىسَ ثبٙي،دلاسٕٖٕشٍ آن َڈ ثٕٚشَ 

هًاَي ثًى ٽٍ اُ ٥َٔٸ ٍيُٙبْ ځًوبځًن اوياٌُ ځَْٕ دلاسٕٖٕشٍ ډٓ سًاوٕڈ أهه اډهَ ٍا   

 ب اٙبٌٍ ٽَىٔڈ(. ډٚبَيٌ ٽىٕڈ )ثٍ ومًوٍ اْ اُ ٍيُٙ

 تخلیق ثبلکلی   
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٭ميٌ سًڅٕي ٽىىيٌ َبْ ٍٓ،  اډَيٌُ هبڅٜ ٕبُْ ثبڅپچٓ ٍا َڈ ىٍ ىٕشًٍ ٽبٍ  

هًى ٹَاٍ ىاىٌ اوي سب ثشًان اُ أه ٍٓ ىٍ ډٞهبٍٳ ؿٕىهٓ ثُياٙهشٓ  ي ډٞهبٍٳ ىٔڂهَ      

إشٶبىٌ ومًى. ثبڅپچٓ ٵَآيٍْ ٙيٌ ٍٕٕبٕهز ٽهٍ اُ ثٕٚهشَ وبهبڅٞهٓ َهب دهبٻ ٙهيٌ ي        

وٞبر آن ثَاْ َمٍٕٚ طبثز ثبٙي)ٔٮىٓ،  ىٍ ٥ٓ ُډبوُبْ ډوشچٴ هَٔي، هًاٛ ي ډٚ

هَٔياٍ، ٔټ ثبڅپچٓ ثب هًاٛ  ي ډٚوٞبر طبثز ىٍٔبٵز ٽىي ٽهٍ ډشبٕهٶبوٍ  أهه اډهَ     

ؿىيان ىٍٽًٍٚ ډب ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ وڂَٵشٍ إز،  ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ثب يػًى ډٮبىن ډوشچهٴ  

و٪ٍَاثهب ٹٕمهز ځَاوشهَ اډهب سَٽٕهت       ٍُٕب، ٝىٮز ځَان ځَأ٘ ىاٍوي سب ډبىٌ ايڅٍٕ ډًٍى

 طبثز اُ هبٍع ٽًٍٚ سٍُٕ ومبٔىي(. 

ىٍ ٝىب٬ٔ َٕاډٕټ ػُبن ٹٖمز ا٭٪ڈ ثبڃ ٽچٓ ىٍ ٕبهز ٩َيٳ ثيوٍ ٕٶٕي 

ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى .ىٍ ٕبهز ؿٕىٓ َبْ ٙٶبٳ ي سَاوٖذَاوز ډِٕان ډَٞٳ 

ُ هبٻ ثبڃ ٽچٓ ثبڃ ٽچٓ ثٍ ٝٶَ ٽبَ٘ دٕيا ومًىٌ. ثئه ػُز اځَ ؿٍ إشٶبىٌ ا

ډًػت سُٖٕڄ ىٍ ٽبٍ ٽَىن ثب ځڄ دَٕٕچه ډٓ ځَىى يڅٓ أه هبٻ ثمىبٕجز سَٽٕجبر 

 ئٌْ آن ثب٭ض ٽيٍْ ثيوٍ ٩َيٳ ؿٕىٓ ډٓ ًٙى . 

 دلایل اػتفبدُ اص ثبل کلی

 ٝىٮشڂَان ٽًٌُ ځَ اٍيدب ىٍ أىمًٍى ىڅٕڄ ثٖٕبٍ ٹبو٬ ٽىىيٌ اْ اٍائٍ ډٓ ىَىي.

ن ثب ځڄ (ىٍ ډَكچٍ دلإشٕپٓ آن اٵِأ٘ ډِٕان )ٹبثچٕز ٽبٍ ٽَى -1

 اڅوًٞٛ ُډبوٕپٍ ػُز ٕبهز ٩َيٳ اُ ىٕشڂبٌ ػٕڂَ إشٶبىٌ ډٓ ځَىى.

 سًٕٮٍ ډِٕان إشلپبڇ ٹ٦ٮٍ ىٍ كبڅز هٚټ ٹجڄ اُ دوز  -2

اٵِأ٘ ډِٕان ٕٕبڅٕز ىيٱبة َبْ ٍٔوشٍ ځَْ ،اځَ ؿٍ ىٍ أىڂًوٍ  -3

ثلَاوٓ سٺچٕڄ دٕيا ډًاٍى سى٘ ٩َيٳ وِٕ ثبلا ٍٵشٍ ي اوٮ٦بٳ كَاٍسٓ وِٕ ىٍ وٺ٦ٍ 

 ډٕىمبٔي.

ثٮىًان ٔټ ٭بډڄ ځياُويٌ )ٵلاٽٔ(ػُز اسٞبڃ ًٍار ٽًؿپشَ  -4

 ثٕپئڂَ ي ٔب أؼبى سَاٽڈ ثٕٚشَ ىٍ ډًٹ٬ دوز.
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اځَ ؿٍ دٕڂَٕ ْ ىلأڄ ٵًٷ اكشٕبع ثٍ ثََبن ٭چمٓ ىاٍى ي څٕپه ىٍ أه ځًوٍ  

ٵٮبڅٕز أه  ډًاٍى َىًُ سٞبئَ يا١ق ٭چمٓ اٍائٍ وڂَىٌ ي سلٺٕٸ ىٍ ډًٍى ؿڂًوڂٓ

 هبٻ ىٍ سَٽٕجبر َٕاډٕپٓ َىًُ اىاډٍ ىاٍى.

 هضشات اػتفبدُ اص خبک ثبل کلی

ثٍ ثٮي(ډًػت ىٵَډٍ 1150ډَٞٳ ُٔبى ثبڃ ٽچٓ ىٍ ىٍػبر ثبلا ْ كَاٍسٓ)-1

 ٙين إٙبئ ډٓ ځَىى.

يػًى اٽٖٕي آَه يسٕشبن ىٍ ثبڃ ٽچٓ ثٍ سًٕٮُٖبهز ثيوٍ َبْ ٕٶٕي ٍوڀ -2

َٱًة وجبٙي(إٕٓت ډَٕٕبوي يىٍ ٩َيٳ ثيوٍ ٙٶبٳ )اڅوًٞٛ ُډبوٕپٍ ثبڃ ٽچٓ ډ

 ډٺياٍ ٽمٓ اُ أه ػٖڈ .ډبسٓ اػىبٓ ٍا اٵِأ٘ ډٓ ىَي.

سى٫ً ٕٙمٕبئٓ يوِٕ ىٍ ٝي ډًوز ډًٍ ٔچىًٔىز ىٍ ثبڃ ٽچٓ ډشى٫ً ثًىٌ ي -3

 ٽىشَڃ ىي ٱبة ٍا َمًاٌٍ ډٚپڄ ډٓ ٕبُى .

ىٌ يىٍ ثَهٓ اُ ثبڃ ٽچٓ َب ىاٍاْ ډٺبىَٔ ٵَاياوٓ ومپُبْ ډلچًڃ ثً-4

َىڂبډٕپٍ ٕٙئبُ ٱبڅت هبٍع ځَىٔيٌ ي هٚټ ٙي أه ومپُب ثٍ ٦ٕق هبٍػٓ آډيٌ ي 

 أؼبى اٙپبڃ ډٓ ومبٔىي.)ډوًٞٝب ىٍ ٩َيٳ ٕبهشٍ ٙيٌ ث٦َٔٺٍ ىيٱبثٓ(

 خَاف فیضیکی ثبل کلی 

ث٦ًٍ ٽچٓ هبٻ ثبڃ ٽچٓ وَډشَ اُ هبٻ ٽبئًڅٕه إز  –اوياٌُ ًٍار  -1

 چٴ  ثبڃ ٽچٓ يػًى ىاٍى ..اډب اهشلاٳ ُٔبىْ ډب ثٕه اوًا٫ ډوش

ا٥لا٭بر ٽمٓ ىٍثبٌٍ ْ أه ډ٫ً١ً ډًػًى ډٓ ثبٙي . –دلإشٕٖٕشٍ  -2

ىٍ كٺٕٺز ٙىبهز هًاٛ ؿٖجىيځٓ ثبڃ ٽچٓ ثشىُبئٓ ډًٍى و٪َ وجًىٌ ي هًاٝٓ ٽٍ 

َىڂبڇ ډوچ٣ً ٙين ثب ٕبَٔ ډًاى اُ هًى وٚبن ډٓ ىَي ډُڈ إز . ډ٦مئىب ډٓ سًان 

 ٽچٓ هًاٛ ٽبٍ ثيوٍ َب ٍا ثُشَ ډٓ ٽىي. ځٶز ٽٍ ثيين إشظىب اٵِيىن ثبڃ 

ث٦ًٍ ٽچٓ اهشلاٳ ُٔبىْ اُ و٪َ سَاٽڈ –اوٺجبٟ َىڂبڇ هٚټ ٽَىن  -3

ىٍ ډًٹ٬ هٚټ ٙين ډبثٕه ثبڃ ٽچٓ َبْ ځًوبځًن يػًى ىاٍى . ثٮ٢ٓ اُ اوًا٫ ٕٕچٕٔ 
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ىٍٝي  15ىاٍَب سٺَٔجب َٕؾ اوٺجب١ٓ وياٍوي.ىٍكبڅٕپٍ ثٮ٢ٓ اُ ٍٓ َبْ سٌَٕ سب كييى 

 ًٙوي . ډشَاٽڈ ډٓ

ثبڃ ٽچٓ ثب ٹيٍر ٽٚ٘ ُٔبى.إشلپبڇ ثيوٍ َب –إشلپبڇ كبڅز هبڇ  -4

 ٍا اٵِأ٘ ډٓ ىَي . 

هًاٛ دوز ثبڃ ٽچٓ َبْ ډوشچٴ ىٍ ډًٍى آوـٍ –هًاٛ دوز  -5

ډَث٣ً ثٍ هًىٙبن ډٓ ًٙى ىاٍاْ اَمٕز ُٔبىْ وٕٖز ثچپٍ ثٕٚشَ اَمٕز أه هًاٛ 

 ثبٙي .. ثوب٥َ اطَ آوُب ٍيْ وٶًً ٍٓ ىٍ ثيوٍ َبْ ډٞبڅق ډٓ

 ثبل کلی ّب

( ثٍ َٕؾ يػٍ ٍث٦ٓ ثٍ ٕبهشمبن ثچهًٍْ أهه هبٽُهب     Ball clayوبڇ ) ثبڃ ٽچٓ 

وياٙشٍ ، ثچپٍ اُ ٍيٗ إشوَاع أه و٫ً هبٽُب ىٍ ىيٍان ځٌٙشٍ اٹشجبٓ ځَىٔيٌ إز . 

ٕبڃ دٕ٘ ) ىٍ اوڂچٖشبن ( وٚبن ډٓ ىَهي   65إشوَاع أه هبٽُب ٍا ىٍ كييى  5سًَٞٔ 

ٚبَيٌ ډٓ ًٙى ىٍ آن ىيٍان أه هبٽُب ثٍ ًٍٝر ٹ٦ٮبر ډَث٬ ٙپچٓ ) . َمـىبن ٽٍ ډ

Balls  ٽٕچًځَڇ إشوَاع ډٓ ٙيوي .  5ٕبوشٓ ډٕشَ ي ثٍ يُن  25( ثٍ اثٮبى كييى 

أه هبٽُب اُ اوًا٫ هبٽُبْ ٽبئًڅٕىٕز ىاٍ ډٓ ثبٙىي يڅٓ ثبٔهي سًػهٍ ومهًى ٽهٍ     

ٕىٕز ډًػهًى ىٍ ٽهبئًڅه ثٖهٕبٍ    اثٮبى ًٍار ٽبئًڅٕىٕز ىٍ ثبڃ ٽچٓ ثٍ وٖجز ًٍار ٽبئًڅ

ٽًؿپشَ َٖشىي . ىٍ ثبڃ ٽچٓ َب ثٍ َمَاٌ ٽبئًڅٕىٕز ډٮمًلا ٽًاٍسِ ي وِٕ ٽبوُٕهبْ ډٕپهب   

ىاٍ ثٍ ٭ىًان ٭ميٌ سَٔه وبهبڅٞٓ َب ٔبٵز ډٓ ځَىوي. ثئُٓ إز ٽٍ يػهًى ٽبوُٕهبْ   

ډٕپب ىاٍ ثٍ ډٮىٓ يػًى ٵلاٽٔ ىٍثبڃ ٽچٓ َب ثًىٌ ٽهٍ وُبٔشهب ثب٭هض ٽهبَ٘ كهي ىٔهَ       

 ځياُْ ثبڃ ٽچٓ َب ډٓ ځَىوي .

سهب   1ىٍٝي ي ډٺياٍ ٽًاٍسِ اُ كييى  95سب 20ډٮمًلا ډٺياٍ ٽبئًڅٕىٕز اُ كييى 

ىٍٝي ډشٲَٕ إز ، ثٍ ٥هًٍ ٽچهٓ    45سب  5ىٍٝي ي ډٺياٍ ٽبوُٕبْ ډٕپبىاٍ اُ كييى  70

وبهبڅٞٓ َبْ ډًػًى ىٍ ثبڃ ٽچٓ َب ثٍ وٖجز وبهبڅٞهٓ َهبْ ډًػهًى ىٍ ٽهبئًڅه َهب      

٫ً سَ َٖشىي . ىٍ ٽىبٍ وبهبڅٞٓ َبْ ٭ميٌ اْ ٽٍ وهبڇ ثهَىٌ ٙهي ډهًاى آڅهٓ ،      ثٖٕبٍ ډشى
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ٽبوُٕبْ ډًوز ډًًٍٔوٕز ، سَٽٕجبر آَه ي سٕشبوٕڈ ومټ َبْ ډلچهًڃ ي ٱٕهٌَ وٕهِ ډهٓ     

 سًاوىي ىٍ ثبڃ ٽچٓ َب يػًى ىاٙشٍ ثبٙىي . 

ډًاى آڅٓ ډًػًى ىٍ ثبڃ ٽچٓ َب اځَ ؿٍ ثب٭ض أؼبى سُٖٕلاسٓ ىٍ ٍٔوشهٍ ځهَْ   

ٽچٓ َب َمـًن اٵِأ٘ دلإشٕٖٕشٍ ي ډٺبيډز هٚهټ ډهٓ ځَىوهي يڅهٓ ىٍ َىڂهبڇ      ثبڃ 

 دوز وِٕ ډٓ سًاوىي ثب٭ض ثَيُ ډٚپلاسٓ ډظڄ أؼبى څپٍ َبْ ٕٕبٌ ٍوڀ ځَىوي .

َمـىبن ٽٍ ٕبثٺب اٙبٌٍ ٙي ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ اثٮبى ًٍار ثبڃ ٽچٓ َب ثٖهٕبٍ ٍِٔسهَ اُ   

بډڄ دلإشٓ ٕٕشٍ ي ډٺبيډهز هٚهټ   اثٮبى ًٍار ٽبئًڅه َب َٖشىي ي أه ډًٍى ثُشَٔه ٭

ُٔبى ثبڃ ٽچٓ َبٕز . ١مىب ثبٔي اٙبٌٍ ځَىى ٽٍ ثهٍ ٥هًٍ ٽچهٓ ثهٍ ٭چهز اثٮهبى ٍِٔسهَ        

وبهبڅٞٓ َبْ ډًػًى ىٍ ثبڃ ٽچٓ ، ٖٙشًٚ ، سٲچ٠ٕ ي ػيإبُْ ډپبوٕپٓ ىٍ ثبڃ ٽچٓ 

َب ثٖبىځٓ اډپبن دٌَٔ وٕٖز ) ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ثبڃ ٽچٓ َب ىٍ كٺٕٺهز ثهٍ يٕهٕچٍ    

ز ٕٚشًٚ ىاىٌ ٙيٌ اوي ( ثٍ َمٕه ىڅٕڄ وِٕ ډٮمًلا ٖٙشًٚ ي سٞٶٍٕ ثبڃ ٽچهٓ َهب   ٥جٕٮ

ثٍ آن ډٶًُډٓ ٽٍ ىٍ ډًٍى ٽبئًڅىُب ډ٦َف ډٓ ځَىى ١َيٍسٓ وياٍٙ ي ډٮمًلا اوؼبڇ ومٓ 

 ًٙى .

ثٍ ٥ًٍ هلاٍٝ ډٓ سًان ډُمشهَٔه اډشٕهبُار ثهبڃ ٽچهٓ َهب ٍا دلإهشٓ ٕهٕشٍ ي        

بٜٔ آوُب ٍا ٍوڀ ثيثٮهي اُ دوهز ي كهي ٽهڈ     ډٺبيډز هٚټ ثٖٕبٍ ُٔبى ي ډُمشَٔه وٺ

 ىَٔځٌاٍْ آوُب ىاوٖز . 

 ثٌتًَیت

 Wyomingياٹ٬ ىٍ أبڅهز   Fort Bentonوبڇ أه هبٻ ٍٓ اُ ډلچٓ ثٍ وبڇ 

أبلار ډشليٌ آډَٔپب ډىٚإ ځَٵشٍ إز. َُٔا أه هبٻ ٍٓ ايڅهٕه ثهبٍ ىٍ آوؼهب ٽٚهٴ     

ز ځَىٔيٌ إز. ثىشًوٕهز ههبٻ   ٙيٌ إز. ثىشًوٕز ىٍ ٕبَٔ وٺب٣ ُډٕه وِٕ ثٍ يٵًٍ ٔبٵ

ىٍٝهي آن ٍا ٽهبوٓ    70ًٙى ي ثهٕ٘ اُ   َب كبٝڄ ډٓ ٍٕٓ إز ٽٍ اُ هبٽٖشَ آسٚٶٚبن

َهبْ ىٔڂهَ ډبوىهي ٽهًاٍسِ، ٵچيٕهذبر، ّٔهذٔ        ىَي ي ٽبوٓ ډًوز ډًًٍٔوٕز سٚپٕڄ ډٓ
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4 2(CaCO ,2H O) 3، ٽچٖٕز(CaCO وىهي ىٍ كهييى   سًا َب ډٓ ي ٕبَٔ وبهبڅٞٓ (

ىٍٝي ىٍ آن يػًى ىاٙشٍ ثبٙهىي. اُ ػمچهٍ هًٞٝهٕبر ثىشًوٕهز، هبٝهٕز       15سب  10

دلإشٕٖٕشٍ ُٔبى آن إز. ثٍ ىڅٕڄ سمبٔڄ ډًوز ډًًٍٔوٕهز ثهٍ ػهٌة آة ُٔهبى، ځهبَٓ      

ٔبثي. ثهٍ َمهٕه    ىٍٝي ثٕٚشَ اُ اوياٌُ ډٮمًڅٓ اٵِأ٘ كؼڈ ډٓ 5سب  4ثىشًوٕز ثٍ ډِٕان 

ٓ ىڅٕڄ، اوٺجبٟ كٕه هٚټ ٙ ثبٙهي. ٩َٵٕهز اٵهِأ٘     ين أه هبٻ ٍٓ ثٖٕبٍ ُٔبى ډه

كؼڈ ثىشًوٕز ي سًٍڇ كبٝڄ ىٍ آن ثَ إبٓ وه٫ً ٽهبسًٕوٓ ٽهٍ ىٍ آن يػهًى ىاٍى ثهٍ      

 َٙف َُٔ ډشٶبير إز:

 ىاٍ ثب ٩َٵٕز سًٍڇ ُٔبى ثىشًوٕز ٕئڈ -

 ىاٍ ثب ٩َٵٕز سًٍڇ ٽڈ ثىشًوٕز ٽچٖٕڈ -

 ثبٙي. َٵٕز سًٍڇ ډش٤ًٕ ډٓثىشًوٕز ثب ډوچ٣ً ٕئڈ ي ٽچٖٕڈ ٽٍ ىاٍاْ ٩ -

 ثىشًوٕز ډَٞٵٓ ىٍ ٝىٮز وًُٖ -

ىٍٝي  4سب  3وٺ٦ٍ ًية ثىشًوٕز ثٍ ٭چز يػًى وبهبڅٞٓ اٽٖٕي آَه سب كييى 

ي َمـىٕه يػًى ډًاى ٹچٕبئٓ، دبئٕه إز. ىډبْ ًية دبٕٔه ي ٍوڀ دٔ اُ دوز 

ه ډبىٌ ىٍ وبډىبٕت، سمبٔڄ ُٔبى ثٍ ػٌة آة ي سٲَٕٕ كؼڈ ٕجت ٙيٌ سب إشٶبىٌ اُ أ

َبْ َٕاډٕپٓ ثٖٕبٍ ډلييى ځَىى. ىٍٝي ٽمٓ اُ ثىشًوٕز ثٍ ډى٪ًٍ اٵِأ٘  آډٌِٕ

ٍيى. ځبَٓ ىٍ ٝىٮز وًُٖ ثىشًوٕز ٍا سب  َبْ څٮبة ثپبٍ ډٓ دلإشٕٖٕشٍ ي سٮچٕٸ ىيٱبة

 ن ډبٔىي. كييىْ ػبٔڂِٔه ثبڃ ٽچٓ ډٓ

يٌ ي ( اُ سؼِٔهٍ هبٽٖهشََبْ آسٚٶٚهبوٓ ثًػهًى آډه      Bentonite ثىشًوٕشُب ) 

كبيْ ډٺياٍ ثٖٕبٍ ُٔبىْ ًٍار ٍِٔډًوز ډًًٍٔوٕز ډٓ ثبٙىي . ) اوياٌُ ًٍار ثىشًوٕشُب 

ډٕپَين إز ( أه هبٽُب ىاٍاْ دلإشٓ ٕٕشٍ ثٖٕبٍ ُٔبى ثًىٌ ي ډٓ سًاوىي  5/0ٽمشَ اُ 

ثَاثَ كؼڈ هٚټ هًى آة ػٌة ومبٔىي . ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ي١ٮٕز هبٛ ٹَاٍ ځَْٕ  5سب 

ٕز ثب٭ض ډٓ ځَىوي ٽٍ ىٍ ثىشًوٕشُب وٍ سىُب څمهٔ ؿهَة ثچپهٍ    يٍٹٍ َبْ ډًوز ډًًٍٔو
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كبڅز څِْٕ ي ٽچًئٕيْ هبٝٓ ډٚبَيٌ ځَىى . وپشٍ ػبڅهت ډهًٍى ثىشًوٕشُهب أهه ډهًٍى      

إز ٽٍ ًٍار ثىشًوٕز ىٍ آة وٍ سىُب سب كي ًٍار ٽچًئٕيْ ثچپٍ كشٓ ىٍ ثٮ٢ٓ ډًاٍى 

 سب كي ياكيَبْ ډًڅپًڅٓ ، اُ ٔپئڂَ ػيا ډٓ ځَىوي . 

٥ًٍ ٽچٓ ثىشًوٕشُب ثَ ىي وً٭ىي : و٫ً ٕئڈ ىاٍ ي و٫ً ٽچٖٕڈ ىاٍ . ىٍ ٝىٮز ثٍ 

َٕاډٕټ ثىشًوٕشُبْ ٕئڈ ىاٍ ثٕٚشَ ډًٍى سًػٍ َٖشىي َُٔا ثىشًوٕشُبْ ٕئڈ ىاٍ َىڂهبڇ  

ػٌة آة ىاٍاْ سًٍڇ ثٕٚشَْ هًاَىي ثًى . أه هبٕٝز ډشًٍڇ ٙين ثٮچز يػًى ډبىٌ 

 ډٮيوٓ )ډًوز ډًٍ ٔچىًٕوٕز (إز.

ىشًوٕشُب ٭مًډب ىاٍاْ وٺ٦ٍ ًية دبٕٔىٓ ثًىٌ ي ډٮمًلا ٍٕٙٚ َبْ كبٝڄ اُ ث

ًية آوُب ىاٍاْ ٍوڂُبْ سٌَٕ اْ ډٓ ثبٙىي . ىٍ ٝىٮز َٕاډٕټ أه هبٽُب ٍا ثٍ ىڅٕڄ 

دلإشٓ ٕٕشٍ ثٖٕبٍ ُٔبى آوُب ومٓ سًان ثٍ سىُبٔٓ ډَٞٳ ومًى . ثىشًوٕشُب ډٮمًلا ىٍ 

ىٍٝي ىٍ  2ٔب  1هبڅٞٓ َبْ ٍوڂٓ ( ىٍ كييى ډٺبىَٔ ثٖٕبٍ ٽڈ ) ثٍ ٭چز يػًى وب

ىٍٝي ىٍ  5/0ثيوٍ ػُز اٵِأ٘ دلإشٔ ٕٕشٍ ي ثٍ ډٺياٍ ثٖٕبٍ ٽمشَ كييى 

ًٕٕذبوًٖٕن څٮبة ػُز ػچًځَْٕ اُ سٍ وٕٚىٓ ډًاى ډًٍى إشٶبىٌ ډٓ ځَٕى . ثئُٓ 

أه  إز ٽٍ إشٶبىٌ اُ ډٺياٍ ثٕٚشَ ثىشًوٕز ، ثب٭ض سٲَٕٕ ٍوڀ ٵَايٍىٌ َب ډٓ ځَىى .

و٫ً ٍٓ ثٍ ډٺبىَٔ ثٖٕبٍ ٽڈ ىٍ ثيوٍ ي څٮبثُبْ َٕاډٕپٓ ػُز اٵِأ٘ ٹبثچٕز ٽبٍثَى ي 

َمبَىڀ ومًىن ډِٕان ؿٖجىيځٓ هبٻ ثپبٍ ډٓ ٍيى. ډٮبىن ثىشًوٕز ىٍ أَان ىٍ 

 ثٖٕبٍْ اُ وٺب٣ ياُ ػمچٍ ا٥َاٳ ٕي څشٕبن ٔبٵز ډٓ ًٙى.

 آلَهیي

ٽىىيٌ أيٌ آڃ ي ٔب ثٍ ٥ًٍ اُ ىٔيځبٌ ٝىٮز َٕاډٕټ ٕٕچٕٔ ىٍ ډؼم٫ً ٔټ دَ 

ٽچٓ ٔټ ډبىٌ ايڅٍٕ أيٌ آڃ ىٍ ٝىٮز َٕاډٕټ وٕٖز ، ؿَا ٽهٍ ٕهٕچٕٔ ډهٓ سًاوهي ىٍ     

ثٖٕبٍْ ډًاٍى ډٚپلار ي ډٖبئچٓ ٍا أؼبى ومبٔي . ثٍ ٭ىهًان ډظهبڃ ثهب ډٞهَٳ ٕهٕچٕٔ      

َمٍٕٚ اكشمبڃ سَٻ ىٍ َىڂبڇ دوز ٬َٕٔ ٵَايٍىٌ َب يػًى ىاٍى ي ثٍ َمٕه ىڅٕهڄ وٕهِ   

ٓ اُ ډُمشَٔه ٭ًاډچٓ إز ٽٍ اډپبن دوهز ٕهَٔٮٶَايٍىٌ َهب ٍا ثهٍ ٙهير      ٕٕچٕٔ ٔپ
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ډلييى ډٓ ٽىي . اُ ٥َٳ ىٔڂَ ډَٞٳ ٕٕچٕٔ ىٍ ثيوٍ َبْ ٩َيٳ دوز ي دهِ ثب٭هض   

ٽبَ٘ ٙئي ډٺبيډز أه ٩َيٳ ىٍ ثَاثَ ًٙٽُبْ كَاٍسٓ ډٓ ځَىى . ٭هلايٌ ثهَ أهه    

َب ٍا وِٕ ٽبَ٘ ډٓ ىَي .  ٕٕچٕٔ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ثٮ٢ٓ ډًاى ىٔڂَ ډٺبيډز ډپبوٕپٓ ثيوٍ

اُ سمبډٓ أه ډٚپلار ٵىٓ ٽٍ ثڂٌٍٔڈ ځَى ٕٕچٕٔ ٭بډڄ أؼهبى ثٕمهبٍْ وًٕډپًوٕهًٓ    

(peneumoconiasis ( ًُي ٔب ٕٕچٕپ )silicosis      ًٛإهز . ډهًٍى اهٕهَ ثوٞه )

ډٚپڄ ثٍِځٓ ثًىٌ ي سبٽىًن ٵؼب٬ٔ ُٔبىْ ٍا ىٍ ٝهىٮز ٕهَاډٕټ ثًػهًى آيٍىٌ ، ثهٍ     

َٕاډٕټ َمًاٌٍ ىٍ دٓ ډبىٌ ىٔڂَْ ثًىٌ ) ي َىًُ وٕهِ َٖهز (   َمٕه ىڅٕڄ وِٕ ٝىٮز 

ٽٍ ثشًاوي ثٮىًان ٔټ دَ ٽىىيٌ ػبوٕٚه ٕٕچٕٔ ځَىى . ىٍ ؿىي ٕبڅٍ اهَٕ آڅًډٕه سًاوٖشٍ 

 إز سب كييىْ أه وٺ٘ ٕٕچٕٔ ٍا ىٍ ٵَايٍىٌ َبْ َٕاډٕټ أٶب ومبٔي . 

ًٕهشٍ ُډهٕه إهز .    آڅًډٕىًٕڇ ثٮي اُ ٕٕچًٖٕڇ ي اٽْٖٕن ٵَاياوشَٔه ٭ىٞهَ ىٍ د 

آڅًډٕه ي ٔب اٽٖٕي آڅًډٕىًٕڇ ىٍ ٥جٕٮز ډٓ سًاوي ثٍ ًٍٝر سَٽٕت ثب ډهًاى ىٔڂهَ ) ثهٍ    

٭ىًان ډظبڃ آڅًډٕه ىٍ ٽبوُٕبْ ٍٕٓ ( ي ٔب ثٍ سىُهبٔٓ ډظهڄ ٹهًر ٽجهًى ي ٹَډهِ يػهًى       

ىاٙشٍ ثبٙي . ٭لايٌ ثَ أه ډًاٍى آڅًډٕه ثٍ ٝهًٍر َٕيٍاسهٍ ) آثهياٍ ( وٕهِ ىٍ ٥جٕٮهز      

. آڅًډٕه آثياٍ ډٓ سًاوي ىاٍاْ ٍٕ ډًڅپًڃ آة ي ٔب ٔټ ډًڅپًڃ آة ثبٙهي .   يػًى ىاٍى

وٕهِ ډهٓ ځًٔىهي ( ي ٔهب      Hydrergilliteّٔجٖٕز ) ىٍ ثٮ٢ٓ ډًاٹ٬ ثٍ آن َٕيٍأّچٕز 

( ثىههبثَأه ىاٍاْ ٕههٍ ډًڅپههًڃ آة ډههٓ ثبٙههىي . يڅههٓ ىٔبٕههذًٍ    Bayariteثَٔههز )

(Diaspore ( ي ثًَمٕز )Bohmite  ٵٺ٤ ىاٍاْ ٔټ )  ًٍډًڅپًڃ آة َٖشىي . ثٍ ٥ه

ٽچٓ ّٔجٖٕز ي ثًَمٕز ىٍ ٥جٕٮز ٵَاياوشَوي . ثبٔي سًػٍ ځَىى ٽٍ ىٍ ثٮ٢ٓ اُ ډهًاٍى  

( ٹٕي ډٓ ځَىى . يڅٓ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ثًٽٖٕز ٔټ ٽبوٓ  Bauxiteاځَ ؿٍ ثَاْ ثًٽٖٕز )

 وجًىٌ ثچپٍ ٭ميسب اُ ىي ٽبوٓ ّٔجٖٕز ي ثًَمٕز سٚپٕڄ ٙيٌ إز . 

ٕي آڅًډٕىًٕڇ ػُز ډَٞٳ ىٍ ٝهىٮز ٕهَاډٕټ ثًٽٖهٕز    ٭ملا ډىج٬ سبډٕه اٽٖ

إز . اځَ ؿٍ ىٍ ډًاٍىْ اُ ثًٽٖٕز ٽچٖٕىٍ ٙهيٌ ىٍ ثٮ٢هٓ اُ ثيوهٍ َهبْ ٕهَاډٕټ      

إشٶبىٌ ٙيٌ إز يڅٓ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ثًٽٖٕز ٽچٖٕىٍ ىاٍاْ ٍوڀ ووًىْ سٌَٕ ثًىٌ ) ثهٍ  

ٌ ډًٍى إشٶبىٌ ىڅٕڄ يػًى وبهبڅٞٓ آَه ( ي ثٍ َمٕه ىڅٕڄ وِٕ ومٓ سًاوي ثٍ ٥ًٍ ځٖشَى
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ٹَاٍ ځَٕى . آڅًډٕىٓ ٽٍ ٭ملا ىٍ ٝىٮز َٕاډٕټ ډَٞٳ ډٓ ځَىى ثًٽٖٕز هبڇ ٽچٖٕىٍ 

وجًىٌ ثچپٍ اُ سٞٶٍٕ ي سوچٕٜ ثًٽٖٕز ي ٕذٔ ٽچٖٕىبًٕٕن آن ثهٍ يػهًى ډهٓ آٔهي .     

( ډٚهًٍُ إهز . ثهٍ ٥هًٍ      Bayer processٍيٗ سوچٕٜ ثًٽٖٕز ثٍ ٍيٗ ثهبَٔ ) 

هبڇ ) ثٍ َمَاٌ وبهبڅٞٓ َهبْ ډًػهًى ىٍ آن ډظهڄ    هلاٍٝ ىٍ أه ٍيٗ اثشيا ثًٽٖٕز 

اسمٖهٶَ ي ىٍػهٍ كهَاٍر     6سهب   4ٕٕچٕٔ ٽبئًڅه ، اٽٖٕيآَه ي سٕشبڃ ( ىٍ سلز ٵٚبٍ 

 ىٍ ډلچًڃ ًٕى كڄ ځَىٔيٌ ي آڅًډٕىبر ٕئڈ ثٍ يػًى ډٓ آٔي . 160سب  150

ىٍ أه ډَكچٍ ٕٕچٕٔ وِٕ ثب ًٕى سَٽٕت ٙيٌ ي ٕٕچٕپبر ثٍ يػهًى ډهٓ آيٍى .   

ٽٖٕي آَه ٱَٕ ډلچًڃ ثبٹٓ ډٓ ډبوي ي ػيا ډهٓ ٙهًى . ٕهذٔ ثهب ٭جهًٍ ځهبُ ىْ       يڅٓ ا

 اٽٖٕي ٽَن اُ ډلچًڃ َٕيٍاٽٖٕي آڅًډٕىًٕڇ ًٍٕة ډٓ ٽىي . 

ىٍ ٭مڄ ػُهز سٚهَٔق ىٍ ٍٕهًة ومهًىن َٕيٍاٽٖهٕي آڅًډٕىٕهًڇ ډٺهياٍْ اُ        

 ثچًٍَبْ َٕيٍاٽٖٕي آڅًډٕىًٕڇ ثٍ ٭ىًان ٭بډڄ ػًاوٍ ٕبُْ ثٍ ٥ًٍ ډٞىً٭ٓ ثهٍ ډلچهًڃ  

ا١بٵٍ ډٓ ځَىى ، آڅًډٕىبْ سٞٶٍٕ ٙيٌ كبٝڄ ثٍ ىي ًٍٝر ىٍ ٝىٮز ٕهَاډٕټ ډهًٍى   

إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى . ٔب ثٍ َمبن ًٍٝر َٕيٍاسٍ ي ٔب ثٍ ًٍٝر اٽٖٕي سٺَٔجب ههبڅٜ  

 ) ٽٍ اُ ٽچٖٕىبًٕٕن آڅًډٕىبْ َٕيٍاسٍ ثٍ يػًى ډٓ آٔي ( . 

ډٓ سًاوي ثهٍ ٝهًٍر   آڅًډٕىبْ َٕيٍاسٍ ثٍ ًٍٝر دًىٍ ډشجچًٍ ٕٶٕيْ إز ٽٍ 

آثياٍ ي ٔب هٚټ ) ډى٪ًٍ آة آُاى إز وٍ آة ډًڅپهًڅٓ ( ثبٙهي . آڅًډٕىهبْ َٕيٍاسهٍ     

ىٍٝهي   4/0ىٍٝي آة ډًڅپًڅٓ ي كهياٽظَ   36ىٍٝي آڅًډٕه ،  65هٚټ ىاٍاْ كييى 

 30ىٍٝهي آڅهًډٕه ،    85سهب   55اٽٖٕي ٕئڈ ، ي آڅًډٕىبْ َٕيٍاسٍ آثهياٍ ىاٍاْ كهييى   

ىٍٝهي اٽٖهٕي    34/0ىٍٝي آة آُاى ي كياٽظَ كهييى   16سب  11ىٍٝي آة ډًڅپًڅٓ ، 

ٕئڈ َٖشىي ، َمـىبن ٽٍ ثٕبن ٙي آڅًډٕىبْ ٽچٖهٕىٍ ي ٔهب ٽَاوهياڇ وٕهِ اُ ٽچٖٕىبٕهًٕن      

آڅًډٕىبْ َٕيٍاسٍ ثٍ يػًى ډٓ آٔي ، ىٍػٍ كَاٍر ٽچٖٕىبًٕٕن ثٖشڂٓ ثٍ و٫ً آڅًډٕىهبْ  

ىٍػهٍ   450بوشٕڂَاى ىٔبٕذًٍ ىٍ ىٍػٍ ٕ 1200َٕيٍاسٍ ىاٍى . ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ّٔجٖٕز ىٍ 

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ٽچٖٕىٍ ډهٓ ځَىوهي . آڅًډٕىهبْ ٽچٖهٕىٍ      1400ٕبوشٕڂَاى ي ثًَمٕز ىٍ 
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ىٍٝهي اٽٖهٕي ٕهئڈ     7/0ىٍٝهي آڅهًډٕه ي كهياٽظَ     5/99سب  5/98ٙيٌ ىاٍاْ كييى 

 هًاَي ثًى .

 Micronisingآڅًډٕه ډٮمًلا ثٍ ٍيٗ سَ ي ٔب ثٍ ٍيٗ ډًٍُٚ ثٍ ډٕپَيوٕهٌِ ) 

هَى ي دًٍى ډٓ ځَىى . . ؿىبوـٍ ىٍ ٍيٗ سَ اُ ځچًڅٍ َبْ ٵچٕىز ػُز هَى ومهًىن  ( 

ىٍٝي ٕٕچٕٔ وٕهِ ياٍى آن ځهَىى .    3آڅًډٕه إشٶبىٌ ًٙى ، ډمپه إز كشٓ سب كييى 

ػُز اوؼبڇ أه ٭مڄ ډٓ سًان اُ ځچًڅٍ َبْ آڅًډٕىب ىٍ إٕٓبة إشٶبىٌ ومهًى يڅهٓ أهه    

ٕٕبة ځَىٔهيٌ ي ثهئه سَسٕهت ًٍار ػهياٌٍ     ٭مڄ وِٕ ډمپه إز ثب٭ض ٕبٔ٘ إٓشَآ

إٕٓبة ثب دًىٍ آڅًډٕىهب ډوچه٣ً هًاَىهي ٙهي . ىٍ ٍيٗ ډٕپَيوٕهٌِ ًٍار  آڅهًډٕه ىٍ       

٥ًٵبن ي ځَى ي ثبى ٙئيْ اُ ًَا ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ثئه سَسٕت ثب٭ض ٕبٔ٘ ٔپئڂَ ډهٓ  

څهًډٕه  ځَىوي . ىٍ أه ٍي.ٗ اځَ ؿٍ وبهبڅٞٓ ياٍى آڅًډٕىب وڂَىٔيٌ يڅهٓ اثٮهبى ًٍار آ  

وِٕ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٍيٗ سَ ثٍِځشَ هًاَي ثًى . ىٍ ډًٍى إٕٓبثُب ي ډٖهبئڄ ډَثه٣ً ثهٍ آن    

ىٍ ٵٞڄ ًٕڇ ثلض هًاَي ځَىٔي . ي اډب ډًاٍى ډَٞٳ آڅًډٕه ىٍ ٝهىٮز ٕهَاډٕټ ي   

ثوًٞٛ َٕاډٕپُبْ ٩َٔٴ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ آڅهًډٕه ىٍ ٝهىٮز ٕهَاډٕټ ي ٕهٕٮب ډهًٍى      

ٔه ډًاٍى ډَٞٳ آڅًډٕه ىٍ ٕبهز ٵهَايٍىٌ َهبْ   إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى . ٔپٓ اُ ډُمشَ

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ثًىٌ ي ثٍ َمٕه ىڅٕهڄ   2050ىَٔځياُ إز . ؿَا ٽٍ وٺ٦ٍ ًية آڅًډٕه 

َمٍٕٚ ثٍ ٭ىًان ٔټ ىَٔځياُ هًة ډًٍى سًػٍ ثًىٌ إهز . آڅهًډٕه ) ٽَيوهي ( ٥جهٸ     

ي ٕمجبىٌ إز .ثٍ َمٕه ىڅٕڄ آڅًډٕىب ىٍ ٕبهز ٕبٔىيٌ َب  9ػييڃ ډُٔ ىاٍاْ ٕوشٓ 

َب يٕٕٮب ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى . اُ ٥َٳ ىٔڂَ آڅهًډٕه ثهٍ ٥هًٍ ٽچهٓ ثهٍ ٭چهز       

هًاٛ ىْ اڅپشَٔټ ثٖٕبٍ ډ٦چًة ډٺبيډز ډپبوٕپٓ ي ٙهٕمٕبٔٓ ههًة ي . . . يٕهٕٮب    

ىٍ سًڅٕي ٙم٬ َبْ اسًډجٕڄ ي ىٔڂَ ډًاٍى ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى . آڅهًډٕه َٕيٍاسهٍ   

ډوشچٴ څٮبثُب ډَٞٳ ډٓ ًٙى ثٍ ََ كبڃ ډًاٍى إشٶبىٌ اُ آڅًډٕىهب  وشِٕ ډٮمًلا ىٍ اوًا٫ 

ىٍ ٝىٮز َٕاډٕټ َٝٵب ثٍ أه ډًاٍى هلاٍٝ وٚيٌ ثچپٍ ثٖٕبٍ ثٕٚشَ اُ ډًاٍىْ إهز  

ٽٍ ثٍ آوُب اٙبٌٍ ٙي ي ثٍ َمٕه ىڅٕڄ وِٕ آڅًډٕىب ىٍ ٝىٮز ٕهَاډٕټ ثهٍ ٭ىهًان ٔپهٓ اُ     

 ٌ ىاٍى . ډُمشَٔه ډًاى ډَٞٵٓ وٺ٘ ثٖٕبٍ ډُمٓ ٍا ثٍ ٭ُي
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ىٍ سًڅٕي َٕاډٕپُبْ ٩َٔٴ آڅهًډٕه اُ ډهيسُب ٹجهڄ ډٞهَٳ ډهٓ ځَىٔهيٌ يڅهٓ        

ډَٞٳ آن ثٍ ٭ىًان ٔپٓ اُ ډًاى ايڅٍٕ ىٍ ثيوهٍ َهبْ ٕهَاډٕپُبْ ٩َٔهٴ ، سهب كهييى       

ُٔبىْ ىٍ ٕبڅُبْ اهَٕ ٍياع ٔبٵشٍ إز : َىڂبډٓ ٽٍ ٔټ ٔټ ٹ٦ٮٍ څٮبثياٍ ػُز ًية 

ًى ىاٍى ٽهٍ څٮهبة ىٍ َىڂهبڇ ًية ، ػهبٍْ     څٮبة ياٍى ٽًٌٍ ډٓ ځَىى أه اكشمبڃ يػ

ٙيٌ ي ثٍ ا٦ٝلاف َٙ ومبٔي ي ىٍ ډلهڄ سپٕهٍ ځهبٌ ثب٭هض ؿٖهجٕين ط٦ٮهٍ ثهٍ ٝهٶلٍ         

ىَٔځياُْ ٽهٍ ٹ٦ٮهٍ ٍيْ آن ٹهَاٍ ځَٵشهٍ ځهَىى . ػُهز ػچهًځَْٕ اُ ثهَيُ ؿىهٕه          

ډٚپلاسٓ اُ آڅًډٕه إشٶبىٌ ډٓ ځَىى . ثهئه سَسٕهت ٽهٍ ىيٱهبة ي ٔهب ًٕٕذبوٖهًٕن       

لٍ ىَٔځياُ إذَْ ځَىٔيٌ ي ثئه يٕهٕچٍ ٍيٽٚهٓ اُ آڅهًډٕه ، ٍيْ    آڅًډٕه ٍيْ ٝٶ

ٝٶلٍ أؼبى ډٓ ًٙى . أهه ٍيٽه٘ ثب٭هض ػچهًځَْٕ اُ ؿٖهجٕين ٹ٦ٮهٍ ثهٍ ٝهٶلٍ         

 ىَٔځياُ ډٓ ځَىى . 

٩َيٳ هبوڂٓ َىڂبڇ دوز ىٍ ډًٍى ؿٕىهٓ َهبْ إهشوًاوٓ     1ه4ه1ىٍ ٹٖمز 

ثهبٍٔپٓ ډهٓ ثبٙهىي . أهه     ٹٕي ځَىٔي ٽٍ أه و٫ً ثيوٍ َب ىاٍاْ ډلييىٌ دوهز ثٖهٕبٍ   

ډلييىٌ دوز ثبٍٔټ ثب٭ض ډٓ ځَىى ٽٍ ىٍ أه ٵَايٍىٌ َب سمبٔڄ ثٖٕبٍ ُٔبىْ ثٍ سٲَٕٕ 

 ٙپڄ ىٍ هلاڃ دوز اُ هًى وٚبن ىَىي . 

ػُز ػچًځَْٕ اُ أه ٭مڄ ٕبثٺب ثٖشَْ اُ دًىٍ ٕٕچٕٔ ػُهز ٹ٦ٮهٍ أؼهبى    

ٍ ٕهٕچٕٔ سپٕهٍ ډهٓ    ډٓ ٙيٌ ي ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ سمبډٓ ٦ٕق َُٔٔه ٹ٦ٮٍ ثٖشَْ اُ دًى

ىاىٌ ) أه ثٖشَ ثب٭ض ػچًځَْٕ اُ سٲَٕٕ ٙپڄ ٹ٦ٮبر ډٓ ًٙى ( . ثهب سًػهٍ ثهٍ أىپهٍ     

ډَٞٳ ٕٕچٕٔ ثب٭ض ٍياع ثٕمبٍْ ٕٕچٕپًُ ىٍ ثٕه ٽبٍځَان ډٓ ځَىٔهي ثٮهيَب ػُهز    

 أؼبى ثٖشَ ثٍ ػبْ دًى ٕٕچٕٔ اُ دًىٍ آڅًډٕه إشٶبىٌ ٙي . 

ٍ ٕهبهز دَٕهلاوُبْ اڅپشَٔپهٓ ي    ىٍ ثيوٍ َبْ َٕاډٕپُبْ ٩َٔٴ ، آڅهًډٕه ى 

ډٺٌَ َبْ ډَٱًة ) ثب سًػٍ ثٍ هًاٛ اڅپشَٔپٓ ډ٦چًة آن ( ډًٍى إهشٶبىٌ ٹهَاٍ ډهٓ    

 ځَٕوي . 
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ىٍ ٕبڅُبْ اهَٕ ډَٞٳ آڅًډٕه ثٍ ٭ىًان دهَ ٽىىهيٌ ىٍ ثيوهٍ َهبْ ٕهَاډٕپُبْ      

٩َٔٴ ډوًٞٝب ىٍ ٩َيٳ هبوڂٓ ي َٕاډٕپُبْ ثُياٙشٓ ٍياع ثٖٕبٍْ ٔبٵشهٍ إهز .   

يوٍ َب آڅًډٕه ػبٔڂِٔه ٕٕچٕٔ ځَىٔيٌ ي ثٖٕبٍْ اُ هًاٛ ٵهَايٍىٌ ٍا سٲٕٕهَ   ىٍ أه ث

ډٓ ىَي . ډَٞٳ آڅًډٕه ثٍ ٭ىًان ٔټ ٵٕچَ ثٍ ػبْ ٕٕچٕٔ ٭ميسب سٲٕٕهَار ُٔهَ ٍا ثهٍ    

 يػًى هًاَي آيٍى :

ه ډٺبيډز ډپبوٕپٓ ٹ٦ٮٍ ثٍ ٥ًٍ ډلًٖٕٓ اٵِأ٘ ٔبٵشهٍ ي ىٍ وشٕؼهٍ اډپهبن    1

 ًى ووًاَي ىاٙز .سًڅٕي ٵَايٍىٌ َبْ وبُٽشَ يػ

ه ثب٭ض ٽبَ٘ سٲَٕٕ ٙپڄ ٹ٦ٮٍ ىٍ ههلاڃ دوهز ٙهيٌ ي ډلهييىٌ دوهز ٍا      2

 اٵِأ٘ ډٓ ىَي

ه اكشمبڃ أؼبى سَٽُب ي  ثٍ ٥ًٍ ډٚوٜ ىاوشٕىڀ ٍا ٽهبَ٘ ىاىٌ ي ٔهب اُ ثهٕه    3

ډٓ ثَى ) ثٍ ٭چز ٽبَ٘ ډٺياٍ ٕٕچٕٔ ي اٵِأ٘ إشلپبڇ ٹ٦ٮٍ ( وشٕؼشهب اډپهبن دوهز    

 ًاَي ىاٙز . َٕٔٮشَ ٵَايٍىٌ يػًى ه

ه ثب٭ض ثُجًى ٍوڀ ٵَايٍىٌ ) ٕٶٕيْ ثٕٚشَ ٵَايٍىٌ ( يڅٓ ثب٭ض ٽبَ٘ ٭جهًٍ  4

 وًٍ اُ ثيوٍ ډٓ ځَىى . 

ه هًاٛ اڅپشَٔپٓ ٹ٦ٮٍ ثُجًى ٔبٵشٍ ي ډٺبيډز ٕٙمٕبٔٓ آن ثٍ ٥ًٍ ډلًٖٕٓ 5

 اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي . 

6    ٍ  ه اكشمبڃ أؼبى ثٕمبٍْ ٕٕچٕپًُ ٍا ٽبَ٘ ډٓ ىَي ) ثهٍ ٭چهز ٽهبَ٘ ډٺهيا

 ډَٞٳ ٕٕچٕٔ( .

ه يُن ډوًٞٛ ٹ٦ٮٍ اٵِأ٘ ٔبٵشٍ ي ىٍ وشٕؼٍ يُن آن وِٕ اٵِأ٘ ډٓ ٔبثهي .  7

 ثٍ يٕٕچٍ ٽبَ٘ ٹ٦َ ثيوٍ ډٓ سًان اُ اٵِأ٘ يُن ٹ٦ٮٍ ػچًځَْٕ ومًى .
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ه ثٍ ىڅٕڄ ٹٕمز ځَان آڅًډٕىب ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٕٕچٕٔ ي وِٕ وٕبُ ثٍ ىٍػٍ كهَاٍر  8

 ٕي ٹ٦ٮٍ ډٖشچِڇ َِٔىٍ ثٕٚشَْ ثبٙي .ثٕٚشَ ػُز دوز ، ثٍ و٪َ ډٓ ٍٕي سًڅ

٭چَٕٱڈ سمبډٓ ډِأبْ ډِٽًٍ ، ډًٍى اهَٕ ثب٭ض ډٓ ځَىى ٽهٍ َىهًُ آڅهًډٕه ثهٍ     

 ٭ىًان ٔټ دَ ٽىىيٌ وشًاوي ث٦ًٍ ځٖشَىٌ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى . 

 (fire clay)سع ًؼَص 

َبْ ٹبثهڄ ډٞهَٳ ىٍ سًڅٕهي وٖهًَُب      اْ إز ٽٍ ىٍ ډًٍى ٍٓ ٍٓ وًُٖ ياٌّ

َهبْ وٖهًُ ٍا ثهَ     َب ثبلا إز. ٍٓ ٍيى. هبٕٝز دلإشٕٖٕشٍ ىٍ أه ځًوٍ ٍٓ ډٓثپبٍ 

ٓ    كٖت ډٕهِان دلإشٕٖهٕشٍ آن   ، (Plastic clay)َهبْ دلإهشٕټ    َهب سلهز ٭ىهًان ٍ

 flint)َهبْ ٱٕهَ دلإهشٕټ     ي ٍٓ (semi plastic clay)َهبْ وٕمهٍ دلإهشٕټ     ٍٓ

clay) ٍثىيْ ډٓ ىٕش  ٓ ْ  ٽىىي. ىي و٫ً ايڃ َهڈ اٍُ ٍ وهَڇ ي وه٫ً ٕهًڇ ٍا َهڈ اٍُ      َهب

 ىاوىي. َبْ ٕوز ډٓ ٍٓ

َبْ ٱَٕ دلإشٕټ ډٮمًلاً ىاٍاْ ثبٵشٓ ٵٚهَىٌ ثهب ٕه٦ق ٙپٖهز ٝهيٵٓ       ٍٓ

َبْ َٕيٍيٕٕچٕپبر آڅًډٕىٕڈ َٖشىي  اْ اُ ٽبوٓ َبْ وًُٖ كبيْ ډؼمً٭ٍ ثبٙىي. ٍٓ ډٓ

ٍ   ٽٍ ډمپه إز ٵبٹي ٔب ىاٍاْ ٕٕچٕٔ آُاى ثبٙىي. أىڂًوٍ ٍٓ ْ ٽهبوٓ  َب ډٮمهًلاً ډٺهيا

ٓ    (AlOOH)ىٔبٕذًٍ  َهب ٍٓ   َهب، ثهٍ آن   وِٕ ىٍ ثَ ىاٍوي ي يػهًى ىٔبٕهذًٍ ىٍ أهه ٍ

ٓ    ًٙى ٽٍ ػِء  ىٔبٕذًٍْ ځٶشٍ ډٓ آٔىهي. اٵهِأ٘    وًَُٖبْ ٱىٓ اُ آڅًډٕه ثهٍ ٙهمبٍ ډه

َب، ٽبَ٘ ډِٕان دلإشٕٖٕشٍ ٍا ىٍ دٓ ىاٍى ٽهٍ ثهب    ډٺياٍ ىٔبٕذًٍ ٔب َيٍآٍّٔچٕز ىٍ ٍٓ

 دلإشٕټ، أه وٺٞبن ػجَان هًاَي ٙي. آډٕوشه ډٺياٍْ ٍٓ وًُٖ

َههب ي ډههًاى ٹچٕههبئٓ ډًػههًى ىٍ ٍٓ ثب٭ههض دههبئٕه آډههين وٺ٦ههٍ ًية  وبهبڅٞههٓ

 ٽىىي: َبْ وًُٖ ثٍ ًٍٝر َُٔ اُ ٍٓ دلإشٕټ سب ٍٓ ٕوز سٲَٕٕ ډٓ ځَىوي. ٍٓ ډٓ

ٍٓ ٕهوز   وٕمٍ ٕهوز   ٍٓ ٍٓ وٕمٍ دلإشٕټ  ٍٓ دلإشٕټ 

  هٕچٓ ٕوز ٍٓ ثب آڅًډٕه ثبلا ٍٓ 
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 سع ًؼَص

ٍٓ وًُٖ  ػِء ٍُٕبْ  ًٍٕثٓ إز ٽٍ اٽظَا  ثب ًٱبڃ ٕىڀ َڈ ىيٌٍ ي ثب َڈ 

ٺهبيڇ، آػََهبْ  ډُىيٕهٓ ي    ٔبٵز ډٓ ًٙوي. اُ أه ځًوٍ ٍُٕب ىٍٕبهز ٽبٙٓ َب ْ ډ

وًُٖ، ؿٕىٓ ثُياٙشٓ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى. أه ًٍٕثبر ثٍ هب٥َ ٭مٸ ُٔبىْ ٽٍ وٖجز ثهٍ  

٦ٕق ُډٕه  ىاٍوي، ډًاى ُٔبىْ ٍيْ آوُب ٍا دًٙبويٌ ي ىٍ ډٮهَٟ ٵٚهبٍ ٹبثهڄ سهًػُٓ      

ٹَاٍ ىاٍوي، ىٍ وشٕؼٍ، اٽظَاً  ثٍ ًٍٝر ٔټ سًىٌ ډشَاٽڈ  ٔبٵز ډٓ ًٙوي. كشٓ  ثٮ٢هٕبُ  

ًٍٕثبر ثٍ هب٥َ ٵٚبٍ  ي ىٍػٍ كَاٍر ثبلاْ ىاهڄ ُډٕه ثٍ ًٍٝر دچمهٍ ٕهىڀ     أه

ٔب سوشٍ ٕىڀ ىٍآډيٌ اوي. ډٮمًلاً  ٍُٕبْ وًُٖ  اُ څلب٧  سٚپٕڄ ٙهين،  ثهٍ ىي ىٕهشٍ    

 سٺٖٕڈ ډٓ ًٙوي:  

 ٍُٕبٔٓ  ٽٍ ثلاٵبٝچٍ  ىٍ َُٔ ٍځٍ ًٱبڃ ٕىڀ ٔبٵز ډًٕٚوي.   -1

َٖشىي ٽٍ يٍٹهٍ َهب  ثهٍ    دچمٍ ٕىڀ ثٍ ًٍٝر يٍٹٍ يٍٹٍ ي لأٍ لأٍ  -2

 ٥ًٍ ډشىبية  اُ ٍٓ  ي ًٱبڃ ٕىڀ ډٓ ثبٙىي.  

 اػتحکبم خـك  

آډيٌ إز. أه ډٺياٍ 16إشلپبڇ هٚټ ؿىي ومًوٍ اُ ٍُٕبْ وًُٖىٍ ػييڃ  

c010إشلپبڇ ثَاْ ومًوٍ َبْ اوياٌُ ځَْٕ ٙيٌ، ٽٍ ىٍ ىډبْ    .ٽبډلاً هٚټ  ٙيٌ اوي

آوـٍ ىٍ ډًٍىٗ ٔٺٕه يػًى ىاٍى،  و٫ً ٽبسًٕوُبْ سٮ٢ًٔهٓ  ډهٓ   لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ 

 ثبٙي،  ٽٍ ډٓ سًاوي،  ثَ ٍيْ إشلپبڇ  سبطَٕثڂٌاٍى.  

 ًؼَصصًذگی  

وًُُٖويځٓ  ٔټ ډبىٌ  ٔٮىٓ سًاوبٔٓ ٔټ ډبىٌ ىٍ ىٍػهٍ  كهَاٍر  ثهبلا ثهيين     

 سٲَٕٕ ٙپڄ. 

ٌُ ثههَاْ سٮٕههٕه سٖههًُ ُوههيځٓ ٔههټ ډههبىٌ، ډوچ٥ًٕههبُ َمههبن  ډههبىٌ ىٍ اُوههيا  

إشبوياٍى)ډوچ٣ً ُځَ(ٕبهشٍ  ٽٍ ثَاْ ٍاكز سَ ثٕبن ٽَىن  ډجلض،اُ أه ثٍ ثٮهي،  ثهٍ   
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ٍا ىٍ ٽىهبٍ ډوَي٥ُهبْ إهشبوياٍى     Aډٓ ځًٕٔڈ. ٕذٔ ډوَي٣  Aأه ډوَي٣، ډوَي٣

ىٔڂَْ  ٽٍ وًُٖويځٓ اوُب ډٚوٜ إز )أه ډوَي٥ُبْ إشبوياٍى  ََ ٽهياڇ  ىٍػهٍ   

( ىٍ ىاههڄ   17ٌ ډٚهوٜ ډهٓ ٙهًى)ػييڃ    وًُٖويځٓ  ډٚوٞٓ ىاٍى ٽٍ س٤ًٕ ٙمبٍ

آډيٌ إز، كَاٍر ډٓ ىَهٕڈ  17ٔټ ٽًٌٍ ثب َٕ٭ز ځَڇ ٽَىن  ډٚوٜ ٽٍ ىٍ ػييڃ 

َٙي٫ ثٍ ًية ٙين ومًى، Aي ٭مڄ كَاٍر ىاىن ٍا سب ػبٔٓ اىاډٍ ډٓ ىَٕڈ ٽٍ ډوَي٣

٭مڄ كَاٍر ىاىن ٍا ډشًٹٴ  ومًىٌ ي ډوَي٥ُب ٍا اُ ٽًٌٍ  هبٍع ډٓ ٽىهٕڈ.ىٍ ډَكچهٍ   

ىٔڂَ ډوَي٥ُبْ  إشبوياٍى ُځهَ اوؼهبډمٓ ىَهٕڈ سهب      Aډٺبٍٖٔ  ثٕه ډوَي٣ ثٮي، ٔټ 

ډبوىي ٽهياڇ ٔهټ اُ ډوَي٥ُهب ډهٓ ثبٙهي،       Aډشًػٍ  ًٙٔڈ اُ څلب٧ هڈ ٙين، ډوَي٣ 

ډَاػٮهٍ ومهًىٌ، ي ىډهبْ     17ٕذٔ، ثهب هًاوهين ٙهمبٌٍ ډوهَي٣ ډَثه٣ً ثهٍ ػهييڃ        

 وًُٖويځٓ ٍا ډٚوٜ ډٓ ومبٕٔڈ. 

ٓ ثَاْ سًڅٕي آػَ وٖهًُ ډىبٕهت  ډهٓ ثبٙهي ٽهٍ      ثب سًػٍ ثٍ ثٕبوبر ٵًٷ،  ٍٕ 

ثبٙي) ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ؛ وًُٖويځٓ آن  30ىٍػٍ وًُٖويځٓ آن ٥جٸ ډوَي٣ ُځَ ٙمبٌٍ 

 ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ثبٙي(.   1670

َمبو٦ًٍ ٽٍ ٹجلاً اٙبٌٍ ٙي، َمٍ ٍُٕبْ وًُٖ اُ وًُٖويځٓ  هًثٓ ثَههًٍىاٍ   

ٍُٕبْ وٖهًُ اوڂچٖهشبن ثهٍ ٭ىهًان      ډٓ ثٕىٕي َمٍ 16وٕٖشىي ي َمبن ٥ًٍ ٽٍ ٍى ػييڃ 

 وًُٖ هًة ثٍ  ٙمبٍ ومٓ ٍيوي. 

ثبلاسَٔه ىٍػٍ وًُٖويځٓ ٍا ثٕه ٍُٕبْ وًُٖ اوڂچٖشبن، ٍٓ وٖهًُ إهپبسچىي    

 ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى(.  1750ٔب وًُٖويځٓ ثبلاْ  35ىاٍا ډٓ ثبٙي )ډوَي٣ ُځَثبلاْ 

ىاٍى، ثَٹَاٍْ  ٔټ  اُ آوؼب  ٽٍ ٵبٽشًٍَبْ ُٔبىْ ىٍ وًُٖويځٓ  ٔټ ډبىٌ سبطَٕ

اٍسجب٣  ثٕه سَٽٕت ٕٙمٕبٔٓ ي ىٍػٍ وًُٖويځٓ ٔټ ٍٓ، ٹيٍْ ډٚپڄ ډٓ ومبٔهي. اډهب   

ثب َمٍ أه سًٕٝٶبر، ٍُٕبْ وًُْٖ ٽٍ ثٕٚهشَٔه ىٍػهٍ وٖهًُويځٓ ٍا ىاٍوهي ٙهبډڄ      

ثٕٚشَٔه ډٺياٍ 
32

OAl(ي ٽمشَٔه ډٺياٍ ٹچٕبٔٓ َبONaOK
2

,
2

ي. ډٮمًلاً (ډٓ ثبٙى

% ٔههب ثٕٚههش40ٍَٕههُبْ وٖههًُ ثههب ىٍػههٍ وٖههًُويځٓ ثههبلاْ ٙههبډڄ 
32

OAl  .َٖههشىي
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َمـىٓ،لاُڇ ثٍ ًٽَ إز  ٽٍ ٍى أَان  ډٮبىڃ هبٍػٓ ثَأهَٓ وٖهًُ يػهًى وهياٍى ي     

ډٮمًلاًاُ ٽبئًڅه َبٔٓ ٽٍ ٙبډڄ 
32

OAlٽىىي. ثبلا َٖشىي، ثَاْ أه ډى٪ًٍ  إشٶبىٌ ډ ٓ 

 اًقجبم پخت    

ٍُٕب ٭مًډبً َىڂبڇ دوز ىؿبٍ اوٺجبٟ ډٓ ځَىوي ي ٭چز آن  أهه إهز  ٽهٍ     

ٵ٢بَبْ هبڅٓ ٽٍ ثٕه ًٍار يػًى ىاٙشٍ ، سئٍؼبً ثب ډًاى ډٌاة  دَ ٙيٌ ي ډًاى ډهٌاة  

ثٮي اُ َٕى ٙين ٵَڇ ٍٕٙٚ ٍا ثٍ هًى ځَٵٍ  ي سًڅٕي ٵبُ  ٍٕٙٚ ډٓ ومبٔىهي. اځهَ ُډهبن    

ٌ ٽبٵٓ ٥ًلاوٓ ثبٙي، سمبڇ ٵ٢بَبْ هبڅٓ ثٍ يٕٕچٍ ٵبُ ٍٕٙٚ دَ ٙيٌ ي ىٍ دوز ثٍ اوياُ

اوشُب، ٔټ ثىيٌ ثيين سوچوڄ هًإَڈ ىاٙز. ډًاى ٱَٕىٍٕهٓ َهڈ ډهٓ سًاوىهي ثهَ ٍيْ      

اوٺجبٟ دوز،  سبطَٕ ثِٖأٓ ىاٙشٍ ثبٙىي، ٥ًٍْ ٽٍ اډَيٌُ  ثهَاْ ٕهبهز آػهَ َهبْ     

ٽهَىٌ سهب اُ ډٕهِان اوٺجهبٟ دوهز      وًُٖ،هَىٌ آػََبْ ٙبډًسٓ ٍا ثٍ ٍٓ وًُٖ ا١بٵٍ 

ثپبَىي.٭لايٌ ثَ أه، ٽًاٍسِ ٥ٓ كبٍر ىاىن سجئڄ ثٍ سَٔئمٕز ي ٽَٖٔشًثبڅٕز ٙهيٌ  

ٽٍ  أه ٵَأىي ثب اوجٖب٣ ٹبثڄ سًػُٓ  َمَاٌ إز ي اځَ ډِٕان  ٽهًاٍسِ  ىٍ ثىهيٌ ُٔهبى    

ى ثبٙهي،  ثبٙي،  ډٓ سًاوي ٕجت  ٽبَ٘  اوٺجبٟ دوز ځَىى. اځَ ډِٕان ډٕپب ىٍ ثىيٌ ُٔهب 

ثب٭ض اٵِأ٘ اوٺجبٟ دوز ډٓ ځَىى، ٭چز أه اډَ ٙبٔي أه ثبٙي ٽهٍ ډٕهِان ًٔوُهبْ    

ٹچٕبٔٓ  ډًػًى ىٍډٕپب، سًڅٕي ډٺبىَٔ ُٔبىْ ډبىٌ  ډهٌاة ىٍ ىٍػهٍ كهَاٍر دوهز ډهٓ      

 ومبٔي.  

اُ آوؼب  ٽٍ ډًاٍى ٵًٷ ي ياٽىُٚبْ دوهز ََځهِ ثهٍ ٥هًٍ ٽبډهڄ اوؼهبڇ ومهٓ        

ٌ س٬ًُٔ اوياٌُ ًٍار،ډِٕان اوٺجبٟ ٍا ٽىشَڃ ومهًى. لاُڇ  ًٙوي؛څٌا، ډٓ سًان اُ ٥َٔٸ ولً

ثٌُٽَ إز ٽٍ ٍُٕبْ ُيىځٌٍ اٱچت ىٍ ىٍػٍ  كهَاٍر دوهز، ځبَُهبٔٓ ٍا اُ ههًى      

ډشٞبى٭ي  ډٓ ٽىىي ٽٍ ٕجت  ٔهټ اوجٖهب٣ ډپهبوٓ ي ډلچهٓ ٍى ومًوهٍ ٙهيٌ ٽُجهب وهبڇ         

ڄ، اوٺجهبٟ  ومًوهٍ   ثبىٽَىځٓ اُ آن  ٔبى ډٓ ٽىىي ي ٽبډلاً ډًُٚى إز ٽٍ أه دٕيٌ ىٍ ٽ

ٍا ٽبَ٘  ډٓ ىَي. ىٍٝي  اوٺجبٟ  ه٦ٓ ىٍ ٥ٓ ٭مچٕبر دوهز ثَأـىهي ومًوهٍ ٍٓ    

 آډيٌ إز.   16وًُٖ ىٍ ػييڃ 
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 سًگ ثعذ اص پخت  

ىٍ ٍُٕبْ  وًُٖ ثٍ ىڅٕڄ يػًى ډٺبىَٔ ُٔبى اٽٖٕي آَه وٕبُٽمشَٔلٔ ډٓ ٙهًى  

ىٍ ٔهټ اسمٖهٶَ   سب ىٍ ډًٍى ٍوڀ ثٮي اُ دوز  أه ٍٓ، ٝلجشٓ ثهٍ ٭مهڄ آٔهي. ٽهلاً     

اٽٖٕيْ  ٍوڀ ثٮي اُ دوز  ٱبڅجبً ثهٍ ٝهًٍر ٹَډهِ ډشمبٔهڄ ثهٍ ٹُهًٌ اْ ډهٓ ثبٙهي،          

 ثىبثَأه ٍٓ وًُٖ ثَاْ ٽبٍثَى ىٍ ثيوٍ َبْ ٕٶٕيدوز اٝلاً ډىبٕت ومٓ ثبٙي. 

 پلاػتیؼیتِ  

اځَؿٍ ٍُٕبْ وًُٖ، ثٍ هب٥َ ىاٙشه ىاوٍ َبْ ىٍٙز سَ،وٖجز ثٍ څجهبڅپچٓ َهب   

ثَهًٍىاٍوي، اډب َمٕه ډٺياٍ دلإشٕٖٕشٍ  َڈ ثَاْ سًڅٕي آػََهبْ   اُ دلإشٕٖٕشٍ ٽمشَْ

وًُٖ ي ىٔڂَ  سًڅٕيار ٽبٵٓ  ډٓ ثبٙي. كشٓ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ هَىٌ آػَ ٙبډًسٓ ثٍ ٍٓ 

وًُٖ ا١بٵٍ ًٙى،ثبُ َڈ دلإشٕٖٕشٍ ٽبٵٓ ثٍ و٪َ  ډٓ ٍٕي.ٍُٕبْ وًُْٖ ٽٍ ثلاٵبٝهچٍ  

ٖهٍ ثهب دچمهٍ ٕهىڂُب ىاٍاْ  ډٺهبىَٔ      ىٍ َُٔلأٍ َبْ ًٱبڃ ٕىڀ ٔبٵز ډٓ ًٙوي ىٍ ډٺبٔ

ٽمشههَْ ٕههٕچٕٔ آُاى، ي ىٔڂههَ وبهبڅٞههٓ َههب ډههٓ ثبٙههىي ي ثههٍ َمههٕه ٭چههز اُ       

 دلإشٕٖٕشُجٕٚشَْ ثَهًٍىاٍوي. 

اُ آوؼب ٽٍ، ََؿٍ ٦ٕق ډوًٞٛ ىاوٍ َبٔٓ ٽهٍ ثهب آة  ىٍ سمبٕهبوي اٵهِأ٘      

ًُٖ اځَ ٍٓ  ٍا ٔبثي، ډِٕان دلإشٕٖٕشٍ  َڈ اٵِأ٘ دٕيا  ډٓ ٽىي؛ څٌا ىٍ ډًٍى ٍُٕبْ و

ثٮي اُ ډوچ٣ً ٽَىن ثب آثيٍ ډٮَٟ ًَاثڂٌأٍڈ سبډوچ٣ً ًٙى ثٍ ٭چز هَى ٙين ىاوهٍ  

 َبْ ىٍٙز سَ،دلإشٕٖٕشٍ  ډوچ٣ً  َڈ اٵبٔ٘ دٕيا ډٓ ٽىي. 

 Fire Clay هبٻ وًُٖ ٔب هبٻ آسٚوًاٍ–هبٽُبْ ىَٔ ځياُ -6

جز ىٍ ډٺبڇ ٽبٍ إشٶبىٌ اُ أه ياٌّ ډشبٕٶبوٍ ثٖٕبٍ ځٖشَىٌ ي وِٕ ثٍ َمٕه ډىبٕ

 ثَى هٕچٓ دَ اٽىيٌ ٙيٌ إز .

ث٦ًٍ ىٹٕٸ أه هبٻ ٵٺ٤ لاُډٖز ٽٍ ٕبهز ىَٔ ځياُ َب ډَٞٳ ًٙى يڅٓ 

اډَيٌُ ډًاٍى إشٶبىٌ اُ آوُب ثٖٕبٍ ډشى٫ً ځَىٔيٌ إز .هبٻ وًُٖ ډٮمًلا ثًٍٞر ٔټ 
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سًىٌ ثٍِٿ إشوَاع ٙيٌ ي دٔ اُ هَى ي إٕٓبة  ٽَىن ىاٍاْ ؿٖجىيځٓ ډٓ ثبٙي 

وٓ هبٻ ډِثًٍ اډَيٌُ ىٍ ٽًٍَٚبْ ډوشچٴ ډبوىي ؿپٖچًاٽٓ ،اوڂچٖشبن ي آډَٔپب .ٽب

 ثًٍٞر إشبوياٍى ثٍ ډٺبىَٔ ٵَايان سٍُٕ ډٓ ځَىى.

څٲز هبٻ ىَٔ ځياُ ٭ميسب ثٍ اٽظَ هبٽُبئٓ ٽٍ اډَيٌُ اُ ډىب٥ٸ ثب٥لاٹٓ ٔب 

بٻ ډٮبىن ُٱبڃ ٕىڀ إوَاع ٙيٌ ا٥لاٷ ډٓ ځَىى. ىٍ أه ٹٖمز ث٦ًٍ اػمبڃ أه ه

 ٍا ډٓ سًان ثٍ ؿىئه ٹٖمز سٺٖٕڈ ومًى:

 هبٻ ىَٔ ځياُ ؿٖت-1

أه ومًوٍ َڈ ؿىٕه اٍائٍ ٽىىيٌ هبٽُبْ وًُٖ ؿٖت  -هبٻ ىَٔ ځياُ ٕٕچٕٖٓ

ىاٍ إز ي څٕپه دٔ اُ إٕٓبة  ٽَىن آن كبڅز ؿٖجىي ځٓ ىٍ آن أؼبى ځَىٔيٌ ي 

 ډِٕان ىَٔ ځياُْ آن وِٕ ُٔبى إز.

أه و٫ً هبٻ ٕوز ٽٍ ىٍ -هبٻ وًُٖ كٺٕٺٓ (هبٻ ىَٔ ځياُ ٵٕچىشٓ )ٔب -3

َىڂبڇ ٙپٖشه ثًٞر ََډٓ ٔب ٽچٍ ٹىيْ سپٍ سپٍ ډٓ ًٙى ي اٽظَا ىٍ ٝىب٬ٔ ىَٔ ځياُ 

 ډبوىي آػَ َبْ وًُٖ ي ٱٌَٕ ډَٞ ٳ  ډٓ ځَىى.

 هبٻ ىَٔ ځياُ اُ و٫ً ٵٕچٕىز ځٌَ ىاٍ -4

 ًهبئَ أه و٫ً هبٻ ٭ميسب وبىٍإز . أه هبٻ ٵٕچىشٓ ٙبډڄ ډٺبىَٔ ْ

ّٔجٖٕز ي ٕبَٔ سَٽٕجبر َٕيٍار اٽٖٕي آڅًډٕىٕڈ ډٓ ثبٙي .ي اُ سمبڇ هبٽُبْ ًٽَ ٙيٌ 

 سبٽىًن ىَٔ ځياُ سَ ي ىٍ ډٺبثڄ كَاٍر ډٺبيډشَ َٖشىي.

 خبکْبی ًؼَص

( ثبٔي ىٍ ډهًٍى آن ىٕهشٍ    Fire clayثٍ ٥ًٍ ډٚوٜ ا٦ٝلاف هبٽُبْ وًُٖ )

ىٍ كبڅهز ٥جٕٮهٓ ىاٍاْ   اُ ٍُٕبْ ىَٔځياُ ٽٍ ثٍ ًٍٝر سهًىٌ َهبْ ٕهوشٓ ثهًىٌ ي     

هبٕٝز دلإشٓ ٕٕشٍ ومٓ ثبٙىي ثپبٍ ٍيى . أه ٍٕهُب ٵٺه٤ َىڂهبډٓ ىاٍاْ هبٝهٕز     

دلإشٓ ٕٕشٍ هًاَىي ثًى ٽٍ ٽبډلا هَى ٙيٌ ي ثٍ ًٍٝر دهًىٍ ىٍآډهيٌ ثبٙهىي . يڅهٓ     

ډشبٕٶبوٍ ٭ملا أه ا٦ٝلاف ىٍ ډًٍى ٽچٍٕ ًهبَٔ ٍُٕب ٽٍ ىٍ ٽىبٍ ٍځٍ َبْ ًٱبڃ ٕهىڀ  

ٔبٵز ډٓ ځَىوي ثپبٍ ډٓ ٍيى . ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ٙبٔي ثشًان هبٽُهبْ وٖهًُ   ي َمَاٌ ثب آن 
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ٍا ىٍ ٽچٓ سَٔه سٺٖٕڈ ثىيْ ثٍ ىي و٫ً سٺٖٕڈ ومًى : و٫ً ايڃ هبٽُبْ وٖهًُْ َٖهشىي   

ٽٍ ثٍ ًٍٝر سًىٌ َبْ ٕوشٓ ثًىٌ ي ىاٍاْ ٦ٕق ٙپٖز ٝيٵٓ ډٓ ثبٙهىي . ي وه٫ً   

ثٍ ىٔڂهَ هبٽُهبْ ٍٓ ىاٙهشٍ ي    ىيڇ آن ىٕشٍ اُ هبٽُبْ وًُٖ َٖشىي ٽٍ ٩بََْ ٙجٍٕ 

ىٍ كبڅز ٥جٕٮٓ ٽڈ ي ثٕ٘ دلإشٕټ ډٓ ثبٙىي . أه ىٕشٍ اُ هبٽُب ىٍ كٺٕٺهز ډلهڄ   

ٍٙي ي ثٖشَ ځٕبَبن سٚپٕڄ ىَىيٌ ًٱبڃ ٕهىڀ ثهًىٌ اوهي . أهه ځٕبَهبن ٹچٕهبٔٓ َهب ي        

ومپُبْ ډلچًڃ ي وِٕ ډٺياٍْ اُ ٕٕچٕٔ ډًػًى ىٍ هبٻ ٍا ځَٵشٍ يڅٓ ىٍ َهَ ٝهًٍر   

ٍا ػٌة ومٓ ومبٔىي . ثٍ َمٕه ىڅٕڄ وِٕ أه هبٽُب ىاٍاْ آڅًډٕىهبْ ُٔهبى    آڅًډٕىبْ هبٻ

ي ځياُ ٽڈ ثًىٌ ي ثىبثَ أه كي ىَٔځٌاُْ ثبلأٓ ىاٍوي .هبٽُبْ وًُٖ ىٍ اٽظَ ډًاٍى ثهٍ  

ًٍٝر ًٍٕثٓ ثًىٌ ي ػِء آن ىٕشٍ اُ ٍُٕبْ طبؤًٍ ثٍ ٙمبٍ ډٓ آٔىي ٽٍ ٭مهڄ اوشٺهبڃ   

إز يڅٓ ىٍ ډًاٍىْ أه هبٽُب ثهٍ ٝهًٍر دهٔ     آوُب سب ډٖبٵز ُٔبىْ ًٍٝر ځَٵشٍ

 ډبويٌ ) ٍُٕبْ ايڅٍٕ ( وِٕ ډٚبَيٌ ٙيٌ اوي . 

ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ٽبوُٕبْ اٝچٓ سٚپٕڄ ىَىيٌ هبٽُبْ وًُٖ ٽبئًڅٕىٕز ي ٽًاٍسِ ډٓ 

ثبٙىي . ٭لايٌ ثَ أه ىي ډًاى آڅٓ ، ډٕپب ، دَٕٔز ي ٕهٕئٍز ، سَٽٕجهبر إهٕيْ ي . . .    

بْ وًُٖ يػًى ىاٙشٍ ثبٙىي يڅٓ ډٮمًلا ډٺهياٍ ځهياُ آيٍَهب ىٍ    وِٕ ډٓ سًاوىي ىٍ هبٽُ

 هبٽُبْ وًُٖ ُٔبى وٕٖز . 

ٍوڀ دٔ اُ دوز هبٽُبْ وًُٖ ٽلا ٍُى ٽڈ ٍوهڀ ي ٔهب ووهًىْ إهز يڅهٓ      

ډٮمًلا څپٍ َبْ ٹًٌُ اْ ٍوڀ آَه ىٍ ٕه٦ق ههبٻ دوشهٍ ٙهيٌ ډٚهبَيٌ ډهٓ ٙهًى .        

 ٕپُبْ ثُياٙشٓ إز .ډَٞٳ ٭ميٌ أه هبٽُب ىٍ ٕبهز ىَٔځياَُب ي وِٕ َٕاډ

 سػْبی ػشخ ٍ یب سػْبی آجش ػبصی

َمـىبوپٍ اُ وبڇ أه ٍُٕب ډٚوٜ إز ، ډُمشَٔه ئْځٓ أهه ٍٕهُب يػهًى    

 10سهب   5ډٺياٍ ثٖٕبٍ ُٔبى اٽٖٕي آَه ىٍ آوُب ډٓ ثبٙي . أه ډٺياٍ ثهٍ ٥هًٍ ډٮمهًڃ اُ    

وهبٍوؼٓ ، ٹُهًٌ   ىٍٝي ډشٲَٕ إز . آَه ډًػًى ىٍ أه هبٽُب وٍ سىُب ثب٭ض أؼبى ٍوڀ 

اْ ) دٔ اُ دوز ( ىٍ أه ٍُٕب ډٓ ځَىى ثچپٍ ثٍ ًٍٝر ٽهياُ آيٍْ ٹهًْ ومهًىٌ ي    
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ثىبثَ أه ډٮمًلا وٕبُْ ثٍ اٵِأ٘ ډٞىً٭ٓ ځياُ آيٍ ثٍ أه هبٽُب يػًى وياٍى . ىٍػهٍ  

ىٍػهٍ   1000كَاٍر دوز أه هبٽُب ٽمشَ اُ هبٽُبْ إشًن يٍ ثًىٌ ي ډٮمًلا كييى 

 ٕبوشٕڂَاى إز . 

ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ أه هبٽُب ډٓ سًاوىي ىاٍاْ سَٽٕجبر ثٖٕبٍ ډشٶبيسٓ ثبٙىي . ثهب أهه   

َمٍ ډٮمًلا ٽبوٓ ٍٕٓ ډًػًى ىٍ أه هبٽُب اُ ځَيٌ ٽبئًڅٕىٕز َهب ٔهب أچٕهز َهب ډهٓ      

ثبٙىي . ٍُٕبْ َٕم ډٮمًلا ىاٍاْ دلإشٓ ٕٕشٍ ثٖٕبٍ هًثٓ َٖهشىي . هبٝهٕز اهٕهَ    

ْ َٕم َمًاٌٍ ډًٍى سًػهٍ ٕهٶبڅڂَان ٕهىشٓ    ثب٭ض ځَىٔيٌ إز ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ٍُٕب

ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ىٍ ٥ًڃ َِاٍان ٕبڃ ػُز ٕبهز ٩َيٳ ٕٶبڅٕه ي آػََب ډًٍى إهشٶبىٌ  

ٹَاٍ ځَٕوي ، ي ثوًٞٛ ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ؿًن ًهبَٔ أه ٍُٕب اٱچت ثهٍ ٝهًٍر   

آوُهب  ٍيثبُ ىٍ ٦ٕق ُډٕه دَاٽىيٌ ډٓ ثبٙي ثىبثَأه ايڅٕه ٍُٕبٔٓ ثًىٌ اوي ٽهٍ ثٚهَ ثهب    

 آٙىب ځَىٔيٌ إز . 

 ًؼَصّب  

 تعشیف ٍ هجبًی  

ىٍػهٍ   1000وًَُٖب ٔب ىَٔځياَُب ثَاْ َمّ ٝىبٔٮٓ ٽٍ ثهب كهَاٍر ثهبلاسَ اُ    

ٕبوشٕڂَاى َٕيٽبٍ ىاٍوي، ډبوىي ًية ٵچِار، ٍٕٙٚ، ٕٕمبن ي ٕهَاډٕټ، ىٔڂُهبْ ثوهبٍ،    

ډهٓ ځَٕوهي. أهه     ډؼبٍْ سٞٶٍٕ اْ، دبسٕچُب، ٽًٌٍ َبْ اڅپشَٔپٓ ي... ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ

ډًاى ثٍ ػِ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ كَاٍر، ثبٔي ډٺبيډز لاُڇ ٍا ىٍ ثَاثَ ٙهًٽُبْ ډپهبوٕپٓ،   

ٕبٔ٘ ي ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ىاٙشٍ ثبٙىي؛ ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ىَٔځياَُب ډهًاىْ اوهي ٽهٍ سلمهڄ     

 ىډبَبْ ثبلا ٍا ىاٙشٍ ي ىٍ ثَاثَ ٵَآٔىيَبْ ٵِٕٔپًٕٙمٕبٔٓ ډٺبيڇ ي دبٔياٍ ثبٙىي.

ياُ ډٮمًلاً اُ ٽبوُٕبْ ٥جٕٮٓ ډظڄ ٽًاٍسِٔهز، ٍٓ، آڅًډٕىًٕهچٕپبسُب،   ډًاى ىَٔځ

ډىِٕٔز، ىيڅًډٕز، ٽَيډٕز، ځَاٵٕز ي ىاوٍ َبْ َُٔ ٽه ثٍ ىٕز ډهٓ آٔىهي؛ اډهب ؿىهي     

سَٽٕت ٽٍ ډٮمًلاً ډُمشَوي ٭جبٍسىهي اُ:  سَٽٕجهبر ډىٕهِٔڈ كبٝهڄ اُ آة ىٍٔهب، ٽبٍثٕهي       
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ي ډًڅٕهز. ډهًاى ىَٔځهياُ ثهَ كٖهت       ( آڅًډٕىًٕهٕچٕپبسُب Silicon carbideٕٕچٕپًن)

 ٽبٍثَى، سٍُٕ ډٓ ًٙوي ي ٕذٔ ثٍ ٙپڄ ي اوياٌُ إشبوياٍى ىٍ ډٓ آٔىي.

ٽبٍثَى ډًاى ىَٔځياُ ٍا ډٓ سًان ىٍ ٍٕ ډهًٍى ُٔهَ هلاٝهٍ ٽهَى )ٽهَٔڈ دهًٍ،       

1378) 

ډلبٵ٪ز ثيوّ ٽًٌٍ َب، ډؼبٍْ سٞهٶٍٕ اْ ي ډوهبُن ٕٙٚهٍ اْ اُ سهإطَٕار      -1

 اهشٍ؛ٙٮچٍ ٔب ډًاى ډٌاة ي ځي

 ٽبَ٘ ډِٕان اوشٺبڃ كَاٍر ثٍ هبٍع؛ -2

 ػٌة كَاٍر ي اوشٺبڃ آن ثٍ ډًاى ډٌاة. -3

ثب سًػٍ ثٍ ډ٦بڅت ٵًٷ، وه٫ً َهَ ىَٔځهياُ ثهَ إهبٓ دئهيِ ٵِٕٔپًٙهٕمٕبٔٓ        

ډًػًى ىٍ ډل٦ٕٓ ٽٍ ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ډٓ ًٙى اوشوبة ډٓ ځَىى. أه دئهيٌ َهب ىٍ ياٹه٬    

ىٍ سًڅٕي ٵَآيٍىٌ َهبْ ىَٔځهياُ ډٞهَٳ ډهٓ      سٮٕٕه ٽىىيٌ ئْځُٕبْ ډًاىْ َٖشىي ٽٍ

ًٙوي. اُ آوؼب ٽٍ ٙىبهز ٍٵشبٍ ىَٔځياُ ىٍ ثَاثَ ٵَآٔىي َبْ ٵِٕٔپًٕٙمٕبٔٓ ثٖٕبٍ ډُڈ 

إز، دٕ٘ اُ دَىاهشه ثٍ ٽبٍثَى آوُب، ډٓ ثبٖٔز سإطَٕ أه ٵَآٔىيَب ٍا ثهَ آوُهب ثٍَٕهٓ    

 ٽىٕڈ.

 ٍیظگیْبی ًؼَصّب  

 سفتبس دس ثشاثش پذیذُ ّبی حشاستی

ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ أه دئيٌ  (:Thermal Conductivityلف( ّذایت حشاستی )ا

ٔپٓ اُ ئْځُٕبْ ٵِٕٔپٓ اػٖبڇ إز ٽٍ سًان ػب ثٍ ػبٔٓ اوهَّْ كَاٍسهٓ ٍا اُ ٔهټ    

ػٖڈ ثٍ ډل٤ٕ ي ٔب ثٍ اػٖبڇ دَٕاډًن ډٮٕه ډٓ ٽىي. وًَُٖب ثبٔي ىاٍاْ َيأز كَاٍسٓ 

ٓ كَاٍسٓ ٭لايٌ ثَ اوشٺبڃ ٬َٕٔ كَاٍر اُ ١ٮٕٶٓ ثبٙىي، َُٔا ثبلا ثًىن سًان ػب ثٍ ػبٔ

ډلٶ٪ٍ ٽًٌٍ َبْ ثٍ ثَٕين ي اٵز ىډبْ ىٍين ډلٶ٪ٍ، اهشلالاسهٓ ٍا ىٍ ډپهبوِٕڇ سًڅٕهي    
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ىٍ دٓ هًاَي ىاٙز. ثبڅٮپٔ، ثَههٓ اُ ٝهىب٬ٔ ثهٍ وٖهًَُبٔٓ وٕهبُ ىاٍوهي ٽهٍ ىاٍاْ        

ثٮ٢هٓ اُ  كياٽظَ سًان ػب ثٍ ػبٔٓ ىډب ثبٙىي؛ و٪َٕ ٽًٌٍ َبْ ځَاٵٕشٓ ٽهٍ ثهَاْ ًية   

ډًاى ثٍ ٽبٍ ډٓ آٔىي. ئْځُٕبْ ٕٙمٕبٔٓ ي ٽبوٓ ٙىبٕٓ ىَٔځياَُب ي َمـىٕه يػًى ٔهب  

وجًى ډًاى ثٓ ٙپڄ ىٍين آوُب ىٍ سًاوبٔٓ ػب ثٍ ػبٔٓ كَاٍر آوُب سإطَٕ ثهٍ ٕهِأٓ ىاٍى.   

ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ َيأز كَاٍسٓ ډًاى ډشجچًٍ ثٕ٘ اُ ډهًاى ثهٓ ٙهپڄ إهز. سهًان َهيأز       

بلا ٍٵشه ىډهب )ثهٍ ػهِ ډَكچهّ آٱهبُٔه ىٍ ډىِٕٔهز ي ٵًٍٕهشَٔز(        كَاٍسٓ وًَُٖب ثب ث

َيأز كَاٍسٓ ٍا ٽبَ٘ ي اٵِأ٘ ػهَڇ ډوٞهًٛ     اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي. اٵِأ٘ سوچوڄ،

آن ٍا اٵِأ٘ ډٓ ىَي. َمـىٕه ٥ًٍثز ډًػًى ىٍ هچڄ ي ٵَع ٕىڂُب ثب٭ض ثبلا ٍٵهشه  

ز اڅپشَٔپهٓ ىاٍاْ  سًان َيأز كَاٍسٓ آوُب ډٓ ًٙى. ٵچِار ثهٍ يإه٦ٍ ىاٙهشه َهيأ    

سًان َيأز كَاٍسٓ ثبلأٓ َٖشىي. ثٍ َمٕه ػُز َمهَاٌ ثهًىن ٽبوُٕهبْ ٵچهِْ و٪ٕهَ      

دَٕٔز، َمبسٕز ي ٱٌَٕ ىٍ ډًاى ايڅٍٕ وًَُٖب، ٭لايٌ ثَ ٽبَ٘ وٺ٦هٍ ًية آوُهب ثب٭هض    

 ثبلا ثَىن سًان ػب ثٍ ػبٔٓ كَاٍسٓ آوُب ډٓ ًٙى.

ٓ   (:Heat capacityة( غشفیت حشاستی) ٭جهبٍر إهز اُ    ٩َٵٕهز كَاٍسه

ډٺياٍ ځَډبٔٓ ٽٍ ثَاْ ثبلا ثَىن ىډبْ ٔټ ٕٕٖهشڈ ثهٍ اوهياٌُ ٔهټ ىٍػهٍ لاُڇ إهز.       

٩َٵٕز كَاٍسٓ ىٍ ٽبوُٕب ي ٕىڂُب ثب ٽبَ٘ ؿڂبڅٓ اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي. ډهًاى ٵچهِْ ىاٍاْ   

، ٩َٵٕز كَاٍسهٓ ؿىهي وٖهًُ ثهٍ ٭ىهًان      2-٩1َٵٕز كَاٍسٓ دبٕٔىٓ َٖشىي ىٍ ػييڃ 

 ومًوٍ آيٍىٌ ٙيٌ إز.

دبٔياٍْ ٔب ډٺبيډهز كَاٍسهٓ    (:Thermal Stability( پبیذاسی حشاستی )ج

٭جبٍر إز اُ دبٔياٍْ ٔټ ىَٔځياُ ىٍ ثَاثَ سٲَٕٕار وبځُبوٓ ي سىهي ىٍػهٍ كهَاٍر،    

ثيين أىپٍ دًٕشٍ ٙيځٓ، سَٻ هًٍىځٓ ي ٙپٖشڂٓ ىٍ آن دئي آٔي. ثٍ أه ٭بډهڄ ثهب   

( ډٚهوٜ ډهٓ ٙهًى. ىٍ أهه     سٮياى ؿَهٍ َبْ كَاٍسٓ )ٔټ ؿَهٍ ځَڇ ي َٕى ٙين

ؿَهٍ َبْ كَاٍسٓ دٔ اُ َٕى ي ځَڇ ٙين ومًوٍ اْ اُ ډبىِ وًُٖ، ىٍ وُبٔهز ومًوهٍ   

ډًٍى آُډبٔ٘ ىٍ ٔپٓ اُ ډَاكڄ هَى ډٓ ًٙى ٔب سَٻ ثَ ډٓ ىاٍى. َهَ ؿهٍ ٙهٮب٫ أهه     
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ؿَهٍ َبْ كَاٍسٓ اٵِأ٘ ٔبثي ي آػَ ٔب ػٖڈ وًُٖ ىٍ ثَاثَ آن ډٺبيډز ٽىهي، ىاٍاْ  

ٍسٓ ثٕٚشَْ إز. ډًاى ٔب آػََبْ وًُْٖ ٽٍ ٽمشَٔه اوجٖهب٣ كَاٍسهٓ ٍا   دبٔياٍْ كَا

 ىاٍوي ىاٍاْ ثٕٚشَٔه دبٔياٍْ كَاٍسٓ اوي.

ئْځٓ دًٕشٍ ٙين آػََبْ ٍٓ ىَٔځياُ ثٕٚشَ ثٍ ډٺهياٍ ٕهٕچٕٔ ډًػهًى ىٍ    

ٍُٕبْ هبڇ ي َمـىٕه ثٍ اوهياٌُ ي ػًٍٙهيځٓ ًٍار آوُهب ثٖهشڂٓ ىاٍى. ٍٕهُب ىاٍاْ      

ز ثٍ دئيٌ دًٕشٍ ٙين كَاٍسٓ اوي. ىَٔځياَُبْ ٱىٓ اُ آڅًډٕه وِٕ ډٺبيډز ُٔبىْ وٖج

ىاٍاْ دبٔياٍْ ثٖٕبٍ ُٔبىْ ىٍ ثَاثَ دئيٌ دًٕشٍ ٙين كَاٍسهٓ َٖهشىي. ىٍ كهبڅٓ ٽهٍ     

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ىاٍاْ دبٔياٍْ ُٔبى يڅٓ  650ىَٔځياُ َبْ ٕٕچٕٖٓ ىٍ كَاٍر ثٕ٘ اُ 

ْ آوُب وٖجز ثٍ دًٕشٍ ٙين كَاٍسهٓ ٽهڈ   ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى دبٔياٍ 650ىٍ ىډبْ ٽمشَ اُ 

 إز.

 خَاف آجشّبی خبک ًؼَص

سهب   96/1ىٍٝي ي يُن ډوًٞٛ آن اُ  5/22اڅٓ  9سوچوڄ ٩بََْ أه آػََب 

َمهَاٌ ثهب    Cْ900دٕيإز ٽٍ سب ىډبْ  3-2ځَڇ ثَ ٕبوشٕمشَ ډپٮت إز. اُ ٙپڄ  36/2

ډًاى ايڅٍٕ ثٍ ډًڅٕهز(  اوجٖب٣ كَاٍسٓ إز ي دٔ اُ آن )ثٍ ىڅٕڄ سؼٍِٔ ٙين ثٮ٢ٓ اُ 

 ىؿبٍ اوٺجبٟ ډٓ ًٙى. Cْ1200سب ىډبْ 

دٔ اُ آن اوجٖب٣ آػَ ىيثبٌٍ َٙي٫ ډٓ ًٙى ٽٍ أه اوجٖب٣ ىٍ اطَ سؼِّٔ ډهًاى  

أؼهبى ډهٓ    -ٽٍ ىٍ كٕه ٵَأىي سًڅٕي سؼٍِٔ وٚهيٌ اوهي   -ًٕڅٶٕيْ، ًٕڅٶبسٓ ٔب ٽَثىبسٓ

ډمپهه إهز ثهٍ     C ْ1400سب ىيثبٌٍ اوٺجبٟ َٙي٫ ډٓ ًٙى ي   ًٙى. دٔ اُ أه اوجٖب٣،

 % ثَٕي.2

ىَٔځياُْ أه هبٽُبْ وًُٖ ثب اٵِأ٘ ىٍٝي آڅًډٕىهب ثهبلا ډهٓ ٍيى ي ىٍ أهه     

سٲَٕٕ ډٓ ٽىي. أه هبٕٝز سلز سإطَٕ ٙئي ٍياوٖهبَُب اُ   Cْ1750سب  Cْ1600آػََب اُ 

 ػمچٍ اٽٖٕي آَه ي ٹچٕبٔٓ َب إز.  
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 سػْبی هخلَف آجشّبی ػبختوبًی  

ََبْ ٕبهشمبوٓ ىٍ ىيٌٍ َبْ ډوشچٴ ُډهٕه ٙىبٕهٓ،اُ   ٍُٕبْ ډوًٞٛ آػ 

ىيٌٍ ىيوٕه سب ىيٌٍ كب١َ سٚپٕڄ ٙيٌ إز، ثىبثَأه ثٍ ٍاكشٓ ډٓ سًان ثَإبٓ ىيٌٍ 

 اْ ٽٍ سٚپٕڄ ٙيٌ، آوُب ٍا ىٕشٍ ثىيْ ومًى. 

 تشکیت  

ډٕىَاڅُبْ ډًػًى ىٍ ٦ٕق ډوًٞٛ آػََبْ ٕبهشمبوٓ، ٭جبٍسىي اُ: ٽبئًڅىٕز، 

اٍسِ ي ډًاى آڅٓ.ثٕٚشٍَُٕبٔٓ ٽٍ ىٍ ٕبهز آػََبْ ٕهبهشمبوٓ  ثهٍ   ٽچَٔز، أچٕز، ٽً

ٽبٍ ډٓ ٍيوي كبيْ ډٺبىَٔ ٹبثڄ سهًػُٓ  اُ اٽٖهٕيَبْ آَهه ي ٽَثىهبر ٽچٖهٕڈ  ډهٓ       

ثبٙىي.ثٍ هب٥َسَٽٕت ځٖشَىٌ ډٕىَاڅٓ أهه ٍٓ ي هًٞٝهبً يػهًى ٽچَٔهز، سهب كهيْ       

ثهٍ ٕهبىځٓ ثهبڅپچٓ َهب      آوبڅِٕډٕىَاڅٕبٔه هبٻ  وٖجز ثٍ ثٺٍٕ ٍٕهُب ىٙهًاٍسَ ډٕجبٙهي ي    

 وٕٖز. 

اٽظَ ومًوٍ َبْ ٍٓ ډًٍى  ثلض ٙهبډڄ  ډٺهبىَٔ ُٔهبىْ اُ اٽٖهٕيَبْ آَهه ي      

اٽٖٕيَبْ ٽچٖٕڈ َٖشىي. اُ ومپُبْ  ډلچًڃ ډٓ سًان ثٍ ًٕڅٶبر ٽچٖٕڈ اٙبٌٍ ومًى ٽٍ 

 ثٮ٢ٓ ايٹبر َمٕه ومپُب ثب٭ض ًٌٍٙ ُىن آػََبْ  ٕبهشٍ ، ډٓ ًٙوي.

 تَصیع اًذاصُ رسات 

ُ 19ڃ ىٍ ػيي  ٍاثَأـىهي ومًوهٍ  ُا ٍٕهُبْ     2، ىٍٝي ىاوٍ َبْ ٽهًؿپشَ ا

آػََبْ  ٕبهشمبوٓ ډٚبَيٌ ډٓ ٽىٕي.اځَ ؿُيٍ ػييڃ ډهٌٽًٍ أهه ىٍٝهي ًٍار، ثهب     

وبډڂٌاٍْ  ٙيٌ إز، اډهب أهه  ا٭هياى ُٔهبى ٹبثهڄ       2٭ىًان ىٍٝي ًٍار ٽًؿپشَ اُ 

ي،ؿَا ٽٍ، ثٮ٢ٕبُ وبهبڅٞٓ َهبْ ٱٕهَ ٍٕهٓ  ٽهٍ ىٍ ٍٓ يػهًى ىاٍوهي،        ا٭شمبى  وٕٖشى

ډٓ ثبٙي،  اډب ثب يػًى أه، اُ څلهب٧ سٺَٔهت، ٔهټ سٺَٔهت     2اوياٌُ ٙبن ٽًؿپشَ اُ 

ٽهٍ ىٍ ػهييڃ آډهيٌ     2هًثجٍ ٙمبٍ ډٓ ٍيى. ډش٤ًٕ ىٍٝي اوياٌُ ًٍار ٽًؿپشَ اُ
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ومًوٍ، ثَاْ ََ ٍٓ ډٓ ثبٙي ٽٍ اوهياٌُ ځٕهَْ ٙهيٌ     100اڅٓ  50ډٕبوڂٕه  إز، وشٕؼٍ

 إز.  

 هقذاس سطَثت کبسپزیشی  

ډِٕان ٥ًٍثشٓ ٽٍ ٍٓ ثبٔي ىاٙشٍ ثبٙي سب ثشًان ثَاْ سًڅٕي ډلًٞلار ثهٍ ٍيٗ  

دلإشٕټ اُ آن إشٶبىٌ ومًى ثٍ هًاٛ ډٕىَاڅُبٔٓ ٽٍ كب١َ َٖهشىي، ډٖهبكز ٕه٦لٓ    

٠ًٔ ٽبسًٕوٓ ٽٍ اوؼبڇ ٙيٌ ثٖشڂٓ ىاٍى.اُ آوؼهب ٽهٍ سَٽٕهت    ًٍار ٍٓ،و٫ً ي ډٺياٍ س

ٕٙمٕبٔٓ ي س٬ًُٔ اوياٌُ ًٍار ٍُٕبْ  ٕبهشمبوٓ ثهَاْ اوهًا٫ ځًوهبځًن، ډوشچهٴ ډهٓ      

ثبٙي؛څٌا، ٙبَي ٥ًٍثز ٽبٍدٌَْٔ ډشٶًاسٓ ثَاْ اوًا٫ ٍُٕبْ ٕبهشمبوٓ  َٖشٕڈ. اډب ثهب  

ٔه ٽٍ  أه ٕهٍ وه٫ً ههبٻ ډٕهبوڂٕه     ډٓ ثٕىٕڈ ثب ا ٍُٕبْ     سًػٍ ثٍ ډ٦بڅت ٵًٷ، ىٍ ډًٍى

ىٍٝي ًٍار ٽهًؿپشَ اُ  

2       ٍډٚبثٍ ىاٍوي، اډب ډِٕان ٥ًٍثز ٽبٍدٌَٔٙبوجب َهڈ سٶهبير ىاٍى ي أهه سهب كهيْ ثه

ثَاْ ٕهٍ ههبٻ ٵهًٷ سٶهبير ىاٍى.      2هب٥َأه ډ٫ً١ً إز ٽٍ س٬ًُٔ ًٍار ٍ َُٔ

ي و٫ً ًٔوُبْ سٮ٢ًٔٓ ثَاْ هبٽُبْ ٵًٷ ثهب َهڈ ډشٶهبير    َمـىٕه،ډمپه إز ډِٕان 

 ثبٙي.  

 اًقجبم پخت  

ثَاْ ثيٕز آيٍىن اوٺجبٟ دوز ثَاْ ٍٕهُبْ ډوشچهٴ  ي ډٺبٖٔهٍ آوُهب  ثهب       

ٔپئڂَ، ايڅٕه ٍآَ  ٽٍ ثٍ و٪َ ډٓ ٍٕي أه إهز ٽهٍ َمهٍ ٍٕهُب ٍا ىٍ ٔهټ ىٍػهٍ       

 ډٺبٍٖٔ ٽىٕڈ.  كَاٍر ٔپٖبن دوز ٽىٕڈ ي ثٮي ډِٕان اوٺجبٟ اوُب ٍا ثب َڈ

اډب أه ٍيٗ  ٭ملاً ٱَٕ ډمپه إهز ؿَاٽهٍ ٹبثچٕهز ًية ٍٕهُب ثهب ٔپهئڂَ       

سٶبير ىاٍى ي ډمپه إز ىٍ ٔهټ ىٍػهٍ كهَاٍر ډٚهوٜ ٔهټ ٍٓ ث٦ُهًٍ ٽبډهڄ        

ًيثًٚى، ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ىٔڂَ وشًان ډِٕان اوٺجبٟ ٍا اوياٌُ ځَٵز يأه ىٍ كبڅٓ إز ٽٍ 

marlsEtruriaWealdclaysclaysBoulder ,,
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ُٔبىْ ىاٙهشٍ ثبٙهي  ي َىهًُ، ػهب ثهَاْ       ډمپىبٕشَٓ ىٔڂَ سب وٺ٦ٍ ًية ٵبٝچٍ ىډبٔٓ

 اوٺجبٟ ىاٙشٍ ثبٙي.  

ثٮ٢ٓ ايٹبر، َىڂبډٓ ٽٍ ٔټ ٍٓ ىٍ ىډبْ ثبلا كَار ډٓ ثٕىي، ځبَُبٔٓ اُ آن 

ډشٞب٭ي ٙيٌ ٽٍ أه ځبَُب ٕجت ثبٽَىځٓ ومًوٍ ٍٕٓ ٙيٌ يىٍ ٽهڄ اُ ډٕهِان اوٺجهبٟ    

٭هض ډهٓ ٙهًى سهب     ومًوٍ، ىٍ ٥ٓ ٵَأىي دوز ډٓ ٽبَي. ٭بډڄ ٵًٷ  ي ٭ًاډڄ ىٔڂهَ، ثب 

أؼبى ٔټ ٍاث٦ٍ ډى٦ٺٓ ثٕه اوٺجبٟ دوز ي ىٔڂَ هًاٛ ٍٕٓ ٽمٓ ډٚپڄ ٙهًى. اډهب   

اُ آوؼب ٽٍ اوٺجبٟ ٔټ ومًوٍ ىٍ ٥ٓ ٵَأىيدوز ٕجت ډهٓ ٙهًى، ډٕىِاڅُهبْ ٍٕهٓ ثهٍ      

يٕٕچٍ ياٽىُٚبٔٓ ثٍ ٔپئڂَ  ډشٞڄ ًٙى؛ څٌا، ډٓ سهًان ىٍٝهي اوٺجهبٟ ٍا ثهٍ ىٍٝهي      

 ډَسج٤ ٽَى.  2ًٍار ٽًؿپشَ اُ

 سًگ ثعذ اص پخت سػْبی هخلَف ػبخت آجشّبی  ػبختوبًی  

ٍوڀ ثٮي اُ دوز ډلًٞڃ َٕاډٕپٓ ٭مًډبً ثٍ ډٕهِان اٽٖهٕيَبْ آَهه ياثٖهشٍ     

إز، اډب اُ ىٔڂَ ٭ًاډچٓ ٽٍ ثَ ٍيْ ٍوڀ ثٮي اُ دوز ډًطَإز، ډٓ سًان ثٍ ي١ٮٕز  

ٖهٕيْ  ثبٙهي(، ىډهبْ دوهز ي ډٕهِان      اسمٖٶَ ٽًٌٍ)ډٓ سًاوي ٔټ اسمٖٶَ اكٕبٔٓ ٔب اٽ

ىٔڂههَ ډههًاى ډًػههًى ىٍ ٍٓ )ؿههًن 
32

,, OAlCaOMgO اٙههبٌٍ ٽههَى. ىٍ ٔههټ)

إشمٖٶَ اٽٖٕيْ، اٽٖٕيَبْ اَه سًڅٕي ٍوڀ ٹًَُبْ ډٓ ٽىىي،اډب اځَ اسمٖٶَ ٽًٌٍ اْ 

اكٕبٔٓ ًٙى،ٍوڀ ثيوٍ ٕٶٕي سَ  هًاَي ٙي.  َمـىٕه،  ثٍ ٥ًٍ ٽهڄ،اځَ ىډهبْ  دوهز    

ٕيا ٽىي ثب٭ض ډٓ ًٙى سب ٍوڀ ثيوٍ ر اُ آوؼب  ٽهٍ اٽٖهٕيَبْ ٕئڈ،دشبٕهٕڈ،    اٵِأ٘ د

ٽچٖٕڈ ي ډىِٕٔڈ ػِء اٽٖٕيَبْ ُيىځٌٍ َٖشىي، يػًى آوُب ٍى ٔټ ثيوٍ َٕاډٕپٓ ٕجت 

اٵِأ٘ ٍٕٙٚ اْ ٙين ډٓ ًٙى. ٍُٕبْ ډوًٞٛ  ٕبهز آػََبْ ٕبهشمبوٓ ٙهبډڄ  

ډٺبىَٔ ٹبثڄ سًػُٓ اُ 
3

CaCO ٓثبٙي ٽهٍ ٍى وشٕؼهٍ أهه ٍٓ ٍا ثهَْ ٕٙٚهٍ اْ      ډ

ٙين آډبىٌ ٽَىٌ يىٍ ډٺبڇ ډٺبٍٖٔ، ىٍػٍ كَاٍر دوز أىَٓ وٖهجز ثهٍ ىٔڂهَ ٍٕهُب     

 1200اڅهٓ   950دبٔه سَ ډٓ ثبٙي ٽٍ ثَاْ ٕبهز آػََهبْ ٕهبهشمبوٓ  أهه ىډهب ثهٕه      

 ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى إز.  
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 ّب کوك رٍة

ٍ ثشًاوي ثب٭ض ٽبَ٘ ىډبْ وَڇ ٙيځٓ ي ىډبْ ًية ځهَىى، ٽمهټ   اْ ٽ ََ ډبىٌ

 ًٙوي: َب ثٍ ىي ىٕشٍ سٺٖٕڈ ډٓ ًٙى. ٽمټ ًية وبډٕيٌ ډٓ (flux)ًية 

َب ٽهٍ ىاٍاْ وٺ٦هٍ ًية دهبئٕه     َب ي ثًٍار ډًاىْ ډبوىي اٽٖٕي َٕة، ٹچٕبئٓ -1

ٓ  َٖشىي ي ٵچيٕذبر ٓ   َب ٽٍ ىٍ ىډبْ ثبلاسَ اُ ډًاى ٵًٷ ًية ډه سٚهپٕڄ   ٙهًوي ي ډهٌاث

ٓ  ډٓ ومبٔىهي. ؿهًن أهه ىٕهشٍ اُ      ىَىي ٽٍ اػِا ىَٔ ځياُسَ ٍا ثٍ سئٍغ ىٍ هًى كڄ ډه

 ثبٙىي. َبْ ايسپشٕټ ډٓ َب وٺ٦ٍ ًية دبئٕه ىاٍوي، ٵبٹي ٽى٘ ٽمټ ًية
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ٽٍ ثٍ سىُبئٓ ډًاى ىَٔ ځياُ ډلٖهًة   MgO , CaOَبٔٓ و٪َٕ  ٽمټ ًية -2

ٽىىي ٽٍ ىاٍاْ وٺ٦ٍ وَڇ ٙهيځٓ   ٕي ډَٓبٔٓ سًڅ ًٙوي، يڅٓ ثب سَٽٕجبر ايسپشٕټ ٍٕٙٚ ډٓ

ډٮمًلاً ثٍ ٙپڄ سَٽٕت ٙيٌ ثٍ ٭ىًان ٽمهټ ًية ٭مهڄ    MgO , CaOسَ َٖشي.  دبئٕه

 ٽىىي. ډٓ

َهب ىٍ ٝهىٮز ٕهَاډٕټ ډلٖهًة      سَٔه ٽمهټ ًية  َب اٝچٓ اځَ ؿٍ ٵچيٕذبر

ځَٕوي ٽٍ ٽهڈ   ًٙوي، يڅٓ ډًاى ىٔڂَْ وِٕ ثٍ ٭ىًان ٽمټ ًية ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ډٓ

 ٘ اُ اَمٕز ثَهًٍىاٍ َٖشىي ي ٭جبٍسىي اُ:ي ثٕ

وٶچٕه ٕٕىٕز: ٕىڂٓ إز اُ و٫ً آًٍٔه ىٍيوٓ ٽٍ ىٍ اطَ اوؼمبى ډهبىٌ ډهٌاة    -

ىٍٝهي   25ىٍٝهي آڅجٕهز،    50آٔهي ي ىاٍاْ كهييى    ىٍ ا٭مبٷ دًٕشٍ ُډٕه ثٍ يػًى ډٓ

NaAlSiO)4ىٍٝي وٶچٕه  25ډٕپَيٽچٕه ي   ثبٙي. ډٓ (

وًان: ٽمټ ًيثٓ إز ٽٍ ىٍ اطَ ٽچٖٕىٍ ٽَىن إشوًان كبٝهڄ  هبٽٖشَ إش -

 ٍيى. ًٙى ي ٭ميسبً ثَاْ ٕبهز ؿٕىٓ إشوًاوٓ ثپبٍ ډٓ ډٓ

2ٽَثًڅٕههههز  6Na [NaAlF 2، إههههذًىيډه ( 6LiAl[Si O ، څٕذههههييڅٕز [

2 2 4 10KLi Al[(F,OH) Si O CaSiO)3، يلإشًوٕز ( CaF)2ي ٵچًئًٍٔز  ( ي  (

اوًا٫ اٽٖٕيَبْ ٵچِْ، ثٖشٍ ثٍ ٽبٍثَى، ډِٕان ځياُآيٍْ ي وه٫ً ډلٞهًلار، ثهٍ ٭ىهًان     

 ځَٕوي. ٽمټ ًية ىٍ ٝىٮز َٕاډٕټ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ

 ّب خلَكیبت کوك رٍة -1-8-4

 َب ىاٍاْ هًٕٞٝبر َُٔ َٖشىي: ٽمټ ًية

َههب  ٽىىههي، ثچپههٍ َههَ ٔههټ اُ آن َ ٭مههڄ ومههَٓههب ٙههجٍٕ ٔپههئڂ ٽمههټ ًية -1

 هًٕٞٝبر ډىلَٞ ثٍ هًى ىاٍى، ځَؿٍ ىٍ ثَهٓ هًاٛ ډٚشَٻ َٖشىي.
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ًٙوي ي ثٍ َىڂبڇ ًية ٙين ثب ٕهبَٔ   َب ىٍ اطَ كَاٍر ًية ډٓ ٽمټ ًية -2

ٽىىي. ٭لايٌ ثَ أه ىٍ س٬َٖٔ ياٽى٘ ٕبَٔ اٽٖٕيَب  اػِاء سٚپٕڄ ىَىيٌ ثيوٍ ياٽى٘ ډٓ

 ثبٙىي. ډاطَ ډٓ

َب ثٍ َىڂبڇ ًية ٙين ٕٕچٕٔ ٍا ىٍ هًى كڄ ومًىٌ ي ثٍ ډٺياٍ  ٽمټ ًية -3

َب ثب سٚهپٕڄ ٕٙٚهٍ ٕهجت أؼهبى دًٕوهي ثهٕه        ٕبُوي. آن ډلييى ي ٽىشَڃ ٙيٌ ٍٕٙٚ ډٓ

  ٓ ٙهًوي ي ىٍ وشٕؼهٍ ثب٭هض ثهبلا ٍٵهشه ډٺبيډهز ي        ًٍار ثچًٍْ سٚپٕڄ ىَىيٌ ثيوهٍ ډه

 ځَىوي. إشلپبڇ ثيوٍ دوشٍ ٙيٌ ډٓ

ٓ    ٺ٦ٍ ًية ٕٕچٕٔ ډًػًى ىٍ څٮبةَب و ٽمټ ًية -4 ىَىهي.   َهب ٍا ٽهبَ٘ ډه

َب ډًاىْ َٖشىي ٽٍ ٱىٓ اُ اٽٖٕيَبْ ٹچٕهبئٓ،   ثَاْ ډًاى ٕٕچٕٖٓ ډاطَسَٔه ٽمټ ًية

2ډبوىي  2 2Li O,K O,Na O .ثبٙىي 

 گذاصآٍسّب

ځياُ آيٍَب ډًاىْ َٖشىي ٽٍ ىٍ ٝىٮز ػُز ٽهبَ٘ وٺ٦ٮهٍ ًية ثيوهٍ ي ٔهب     

اُ ډًاى ايڅٍٕ ډَٞٳ ډٓ ځَىوي . ىٍ َىڂبڇ دوز ثيوٍ ځهياُ آيٍَهب   څٮبة ثٍ ٭ىًان ٔپٓ 

ًية ځَىٔيٌ ي ىٍ َىڂبڇ َٕى ٙين ٵبُ ٕٙٚهٍ اْ ٍا ىٍ ثيوهٍ ثهٍ يػهًى ډهٓ آيٍوهي .       

ٍٕٙٚ كبٝڄ ٽچٍٕ ثچًٍَبْ ډًػًى ىٍ ثيوٍ دوشٍ ٍا ىٍ ثَ ځَٵشهٍ ي ثهئه سَسٕهت ٔهټ     

 سًىٌ ٔټ دبٍؿٍ ٍا ثٍ يػًى ډٓ آيٍى . 

ىٍ ٝىٮز ًَٕاډٕټ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي ثٖٕبٍ ډش٫ً ځياُ آيٍَبٔٓ ٽٍ 

َٖشىي . اٽٖٕيَبْ ٕئڈ ، دشبٕٕڈ ، ٽچٖٕڈ ي ډىِٕٔڈ ډُمشَٔه ځياُ آيٍَبْ ثيوٍ َبْ 

ٵَايٍىٌ َبْ َٕاډٕټ ډٓ ثبٙىي ځياُآيٍَبٔٓ ٽٍ ىٍ څٮبة ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي 

ْ ډٌٽًٍ ثٖٕبٍْ اُ سَٽٕجبر ىٔڂَ ىاٍْ سى٫ً ثٖٕبٍ ثٕٚشَْ َٖشىي . ٭لايٌ ثَ اٽٖٕيَب

ډظڄ اٽٖٕيَبْ َٕة ، ثَ ، ٍيْ ، ثبٍٔڈ ي . .. ثٍ ٭ىًان ځياُ آيٍ ىٍ څٮبثُب ثٍ ٽبٍ ډٓ 

ٍيوي . ٵچيٕذبسُب ىاٍاْ اٽٖٕيَبْ ٹچٕبٔٓ ي ٔب ٹچٕبٔٓ هبٽٓ َٖشىي ډُمشَٔه سبډٕه ٽىىيٌ 
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ٍػٍ كَاٍر ثبلا ځياُآييٍَبْ ډَٞٵٓ ىٍ ثيوٍ ي څٮبثُب )ثٍ هًٞٛ ىٍ څٮبثُب ي ثيوٍ ى

 ( ډٓ ثبٙىي .

 فلاکؼْب  

سٮياى ؿىئه ډًاى ٵٮبڃ ثب وٺ٦ٍ ًية دبٕٔه ډًػًى إز ٽٍ ثب٭ض سٺچٕڄ ىٍػٍ 

دوز ثيوٍ ي څٮبثُبْ َٕاډٕپٓ ډٓ ځَىى . أىُب ٙبډڄ سَٽٕجبر ٵچِار ٹچٕبئٓ 

،څٕشٕڈ،ٕئڈ ،ډىِٕٔڈ،دشبٕٕڈ ،ٹچٕبئٓ َبْ هبٽٓ ډبوىي ٽچٖٕڈ ،إشَاوٖٕڈ،ثبٍٔڈ،ثَ 

 ،َٕة ي ثٕٖمًر َٖشىي.،ٍيْ

  Compounds Sodium سَٽٕجبر ٕئڈ 

 ډٕىَاڃ َبْ ٥جٕٮٓ

آڅًٕٽلاُ  –ىٍ ٹٖمز ٵچيٕذبٍ ،ٵچيٕذبٍ ٕئڈ ي ډٕىَاڅُبْ آڅجز ،دبڅًٕٽلاُ 

 لاثَيىئٍز َٙف ىاىٌ ٙي.

                                                                              Cryoliteٽًَٔڅٕز

–٭ميسب ىٍ ځَٔه څىي   3NAFي AlF3آڅًډٕىًٕڇ ٵچًٍأي ثب ٵَډًڃ  –ٕئڈ 

ٽچَاىي آډَٔپب ي ايٍاڃ ٍيٍٕٕ ٔبٵز ډٓ ًٙى.ٍٕ و٫ً ډوشچٴ اُ أه ٽبوٓ ث٦ًٍ ٥جٕٮٓ 

% 0.25 –%ٕٕچٕٔ 1.5آڅًډٕىًٕڇ ٵچًٍأي ي  –% ٕئڈ 98طجز ٙيٌ ٽٍ ثُشَٔه آن ٙبډڄ 

 %لأڈ ډٓ ثبٙي.1اٽٖٕي آَه ي 

 ډٚوٞبر 

F=%54.3ت ٕٙمٕبٔٓ سَٽٕ

 
Al=%12/9

 
Na=%32/8 

 ډًى  2.5ٕوشٓ  2.98يُن ډوًٞٛ % 210يُن ډًڅپًڅٓ 

     g/100     mc% 4ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ډٖبيْ  25ډِٕان كلاڅٕز ىٍ آة 

 ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى  102وٺ٦ٍ ًية 

 ډًاٍى إشٶبىٌ 
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ٍ ٽًَٔڅٕز ثٍ ًٍٝر ٵلاٽٔ ىٍ څٮبثُبْ ثيين َٕة ي ثَ وِٕ ىٍ څٮبثُبْ ثًس

َبْ آُډبٔٚڂبَٓ يَمـىٕه ىٍ ثَهٓ اُ ثيوٍ َبْ َٕاډٕپٓ ثپبٍ ثَىٌ ډٓ ًٙى .ٹجڄ اُ 

 إشٶبىٌ لاُڇ إز ٽٍ ٵَٔز ٙيٌ ي ډًػت سبيڃ ي دًٕشٍ ٙين څٮبة وڂَىى.

 هَاد ؿیویبی ػذین داس 

                                      Na2Oاٽٖٕي ٕئڈ 

ًى يٕٕچٍ اْ ػُز سَٚٔق ډِٕان اٽٖٕي ٕئڈ ثٍ سىُبٔٓ ډَٞٳ وٚيٌ يڅٕپه ه

 ډَٞٳ ٕئڈ ىٍ سَٽٕجبر ډوشچٴ ي ثبٍ ٽًٌٍ َب ډٓ ثبٙي . 

ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى سٞٶٍٕ  1275ډٓ ثبٙي . أه اٽٖٕي  994/61يُن ډًڅپًڅٓ آن

ٙيٌ ي ىٍ ىٍػبر ثبلاسَ اُ ثٕه ډٓ ٍيى. څٮبثُبْ ٕئمٓ سًڅٕي ٵَٔز اوجٖب٣ كؼمٓ 

 ػمچٍ أؼبى سَٻ ډٓ ومبٔي . ُٔبىْ ٽَىٌ ي ډًػت سبطَٕار ثٮيْ اُ 

                        CO3Na2ٽَثىبر ٕئڈ 

ٽَثىبر ثٮىًان ٽمټ ًية ىٍ څٮبثُبْ ١َٔت ٙيٌ ا١بٵٍ ډٓ ځَىى.أه ډبىٌ ثب 

ٕبَٔ ډًاى ىٍ ٝىب٬ٔ َٕاډٕټ ډًاٍى إشٶبىٌ ٵَاياوٓ ىاٙشٍ ٽٍ ثٮيا س١ًٕق ىاىٌ هًاَي 

 ٙي.

 potassium Compoundsتشکیجبت پتبػین 

 ٕىَاڃ ٥جٕٮٓ ډ

كبيْ سَٽٕجبر دشبٕٕڈ  –دچًٕٽلاُ –ډٕپَيٽلأه –اٍسًٽلاُ –ٵچيإذبٍ دشبٕٕڈ 

 ٥جٕٮٓ َٖشىي ٽٍ ىٍ ٵٞڄ ٵچيإذبٍ س١ًٕق ىاىٌ ٙي.

 

 هَاد ؿیویبئی پتبػین داس

                        K2O-اٽٖٕي دشبٕٕڈ

ٕڈ ىٍ اٽٖٕي دشبٕٕڈ هًى ثٍ سىُبئٓ ډَٞٳ وٚيٌ ثچپٍ ػُز سَٚٔق ډِٕان دشبٕ

ډٓ ثبٙي. أه اٽٖٕي 192/94ثيوٍ يڅٮبثُب ثپبٍ ثَىٌ ډٓ ًٙى. يُن ډچپًڅٓ آن -ډًاىهبڇ

 ىٍ څٮبثُب اُ اٽٖٕي ٕئڈ ثُشَ ثًىٌ ي څٮبة ډَ ٱًثشَْ أؼبى ډٓ ومبٔي.
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                        Co3K2ٽَ ثىبر دشبٕٕڈ

 =Co2   15/68%k2oاٵز كَاٍسٓ  =%85/31سَٽٕت ٕٙمٕبئٓ

 وٺ٦ٍ ًية    4/2يُن ډوًٞٛ    20/138يُن ډچپًڅٓ   

 ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى 891

ىٍػٍ 100ي ىٍ آة /m100 g 112ىٍػٍ ډٖبيْ  20ډِٕان كلاڅٕز ىٍ آة 

 إز./g 100 156ډٖبيْ 

ٽَثىبر دشبٕٕڈ ثٮىًان ٵلاٽٔ ىٍ څٮبثُب إشٶبىٌ ٙيٌ ي څٕپه ثَ ٍيْ ثَهٓ اُ 

 ٍوڂُب سبطَٕ ډٓ ځٌاٍى.

 هٌیضیت  

بْ وًُٖ ٹچٕبٔٓ ثٍ ٙمبٍ ډهٓ ٍيى.  ٭جهبٍر ډىِٕٔهز ٍى    ډىِٕٔز ٔپٓ اُ ځَيَُ 

ياٹ٬ ثٍ ډٮىبْ ٽَثىهبر ډىٕهِٔڈ،   
3

MgCO      ٓډٕجبٙهي ٽهٍ ىٍ سَٽٕهت ٕهىڂُبْ ٍٕهًث

ډًػًى ثًىٌ ي اُ سؼٍِٔ ٕىڂُبٔٓ  ثب ډىٚب ٹچٕبٔٓ ٽٍ ٙهبډڄ اڅٕهًن يىٔڂهَ ٕهٕچٕپبسُبْ     

ٌ ٕىڀ آَټ  يىيڅًډٕز ٔبٵز ډٓ ډىِٕٔشٓ  ثًىوي، أؼبى ٙيٌ إز. ډىِٕٔز اٱچت َمَا

ًٙىي ډُمشهَٔه ًههبَٔ آن ىٍ ٽٚهًٍَبْ إهشَاڅٕب ، َىهي، أهَان، ًٔوهبن، ًٔځٖهلايْ،         

ؿپٖچًاٽٓ، ٽبوبىا،ٍيٍٕٕ، ثَُٔڄ ي آډَٔپب ياٹ٬ ٙهيٌ إهز. ىٍٽٚهًٍ اوڂچٖهشبن ډىهبث٬      

٥جٕٮٓ ډىِٕٔز ډلييى ډٓ ثبٙي ي ډىِٕٔز ډَٞٵٓ ههًى ٍا اُ آة ىٍٔهب إهشوَاع ډهٓ     

 ٽىىي.  

 4ZrSiOشکي صی

 ًٙى: ٍٍٔٚ وبڇ َُٔٽه ثَ ډجىبْ ىي و٪ٍَٔ سًػٍٕ ډٓ

، َُٔا أه ٽهبوٓ ىٍ ډهًاٍىْ اُ   «٥لائٓ ٍوڀ»اُ ياٌّ ٵبٍٕٓ ٍُځًن ثٍ ډٮىٓ  -1

 ىاٍا ثًىن ٍوڀ ٥لائٓ ثَهًٍىاٍ إز.
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َب ىٍ  ثٍ ٭چز يػًى وبهبڅٞٓ« وبهبڅٜ»ثٍ ډٮىٓ  jargonاُ ياٌّ ٵَاوًْٖ  -2

 ٓ َُٔٽه.ٽبو

 تشکیت ؿیویبیی

2آوبڅِٕ ٕٙمٕبٔٓ َُٔٽه  2SiO 32.9%,ZrO 67.1%    إز. ثٍ ٭ىهًان

2وبهبڅٞٓ ىٍ َُٔٽه ډٺياٍ ٽمٓ  3Fe O   ىٍٝهي،   35/0سهبCaO 15/0   ىٍٝهي ي   4سهب

2ځبَٓ  3Al O  ٍْ2يػًى ىاٍوي. سٺَٔجبً َمٍٕٚ ډٺياHfO  ٍىٍٝي  4ٽٍ ىٍ ډًاٍىْ ث

ىٍ وهَيّ   Krageroٙهًى، وهً٭ٓ ُٔهَٽه ىٍ ډى٦ٺهٍ      ٍٕي ىٍ أه ٽبوٓ ٔبٵز ډٓ َڈ ډٓ

2ىٍٝهي اٽٖهٕي َهبٵىٕڈ ىٍ ثهَ ىاٍى. ځهبَٓ       16ٽٚٴ ٙيٌ إز ٽٍ كشٓ سهب   3Y O  ي

2٭ىبَٝ ٽمٕبة هبٽٓ، ٭ميسبً  3Ce O ً5سهب   4ىٍٝي َمهَاٌ ثهب    16اٍىْ كشٓ سب ىٍ ډ 

2ىٍٝي  5P O  ىٍ َُٔٽه ىٔيٌ ٙيٌ إز. ىٍ ثَهٓ اُ اوًا٫ َُٔٽهTa , Nb َمـىٕه ،

2ThO  3ىٍٝي ي  12ىٍٝي ي ځبَٓ سب  7سب 8U O  ىٍٝهي ي ىٍ ډهًٍاىْ وٕهِ     5/1سب

)ىٍ وههَيّ ډٺههياٍ  Be , Snه ٽههبوٓ يػههًى ىاٍوههي. ځههبَٓ ډٺههياٍ ٽمههٓ ثٕٚههشَ ىٍ أهه

2 3BeO Al O   ٍٍٕهي( ىٍ ُٔهَٽه ىاٍاْ ډٺهياٍ ٹبثهڄ سهًػُٓ       ىٍٝي وِٕ ډٓ 15ث

2 5P O   َٖشىي ي أبډبڅٕهز(Oyamalith)      وهبڇ ىاٍوهي. ٽهبوٓ ډهبلاٽه(malacon)  ي

َُٔٽه ٱىٓ اُ ډًاى ٍاىًٔاٽشًٕ َٖشىي، كبيْ ډٺياٍ ُٔهبىْ   ٽٍ (cyrtolith)َٕٕسًڅٕز 

 آٔىي. ثبٙىي ي ثٍ ًٍٝر ډشبډٕپز )َُٔٽه طبؤًٍ( دئي ډٓ ىٍٝي( ډٓ 12سب  2آة )اُ 

 خَاف فیضیکی

ٓ  َُٔٽه ثٓ ٙهًى،   ٍوڀ ي ٔب ثٍ ٍوڀ ٍُى، وبٍوؼٓ، ٹَډِ ي ثٍ ويٍر ٕجِ ىٔيٌ ډه

وبډٕهيٌ   (malacon)ًىٌ ي ډهبلاٽه  َمـىٕه وً٭ٓ اُ آن ٽٍ كبيْ ډهًاى ٍاىًٔاٽشٕهً ثه   

ثبٙي. َُٔٽه ىاٍاْ ػلاْ اڅمبٕهٓ إهز ي ځهبَٓ وٕهِ      اْ سٌَٕ ډٓ ًٙى ثٍ ٍوڀ ٹًٌُ ډٓ

إهز، يڅهٓ    8سب  Mohs 7ىَي. ٕوشٓ َُٔٽه ىٍ ډٺٕبٓ  ػلاْ ډبر اُ هًى وٚبن ډٓ

ٓ   6ثبٙىي ٕوشٓ سهب   ىٍ اوًا٭ٓ اُ آن ٽٍ كبيْ ډًاى ٍاىًٔاٽشًٕ ډٓ ٔبثهي. يُن   ٽهبَ٘ ډه

ځَڇ ثَ ٕبوشٕمشَ ډپٮت إز، يڅٓ اٵهِأ٘ ډهًاى    70/4سب  68/4َُٔٽه ډٮمًڅٓ  كؼمٓ
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ځَىى، ډظلاً يُن كؼمٓ ُٔهَٽه   ٍاىًٔاٽشًٕ ىٍ آن ٕجت ٽبَ٘ يُن كؼمٓ أه ٽبوٓ ډٓ

ثبٙي ي يُن كؼمهٓ   ځَڇ ثَ ٕبوشٕمشَ ډپٮت ډٓ 6/4سب  2/4ثب ډٺياٍ ډش٤ًٕ ٍاىًٔ اٽشًٕ 

 ٍٕي. ځَڇ ثَ ٕبوشٕمشَ ډپٮت ډٓ 2/4سب  9/3ٍ ُٔبى ثٍ أه ٽبوٓ ثب ډًاى ٍاىًٔاٽشًٕ ثٍ ډٺيا

 خَاف فیضیکی ؿیویبیی

ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ َُٔٽه ىٍ ډٺبثڄ ٭ًاډڄ ٕٙمٕبئٓ ډٮمهًڅٓ ډٺهبيڇ ثهًىٌ يڅهٓ اوهًا٫      

ثبٙي، أه دئيٌ ثهٍ  ٭چهز سٲَٕٕاسهٓ إهز ٽهٍ ىٍ       سؼٍِٔ ٙيٌ آن ىٍ ٥جٕٮز اويٻ ومٓ

دٓ ثٍ وبڇ ډشبډٕپز )ُٔهَٽه طبؤًهٍ(   َبْ ُډٕه ٙىبٕٓ آن ٍا ثٍ ػٖڈ أِيسَي ٥ًڃ ىيٌٍ

 Th , Uَبْ ٍاىًٔاٽشًْٕ اُ ٹجٕهڄ   سجئڄ ومًىٌ إز. دئيٌ سبډٕپشِٕإًٕن ډَث٣ً ثٍ اسڈ

ثبٙي ٽٍ ىٍ ٙهجپٍ ُٔهَٽه ٹهَاٍ ىاٍوهي. آڅشَإهًٕن )ىځَٕهبوٓ( ُٔهَٽه ىٍ كبڅهز          ډٓ

ىي. أه و٪مٓ ومبٔ ًٙى ٽٍ ٭ىبَٝ ٍاىًٔاٽشًٕ ىٍ ٙجپٍ َُٔٽه أؼبى ثٓ ډشبډٕپز ٕجت ډٓ

دئيٌ ډىؼَ ثٍ ػٌة آة، اٵِأ٘ كؼڈ، ٽبَ٘ يُن كؼمٓ ي سٲَٕٕار ىٍ ٍوڀ ٽهبوٓ  

ځَىى. سٲَٕٕ ٍوڀ ډشبډٕپشٓ ډًٹشٓ إز ٽٍ ثٍ ډَيٍ ُډبن ي ثٍ سئٍغ ٍوڀ آن ډؼيىاً  ډٓ

ًٙى. ثَ إبٓ ٙير ي ١ٮٴ ٭ًاډڄ آڅشَإًٕن ي ثب سًػٍ ثٍ و٫ً اسڈ ٍاىًٔاٽشًٕ  سٌَٕ ډٓ

َبٔٓ ثب ٕبهشمبن ثچًٍْ ي هًاٛ ډوشچٴ  ٽه ػبْ ىاٍى، َُٔٽهٽٍ ىٍ ٙجپٍ ثچًٍْ َُٔ

 ًٙى. اُ َُٔٽه سٲَٕٕ وٕبٵشٍ سب اوًا٫ ٽبډلاً ډشبډٕپز ٔبٵز ډٓ

َهب   ي ٭ىبَٝ ٽمٕبة ىٍ ثَ ىاٍى. أه وبهبڅٞٓ P, U, Th, Hfَُٔٽه ډٺياٍ ٽمٓ 

4ىٍ ٙجپٍ ثچهًٍْ ُٔهَٽه ثهٍ ٝهًٍر      4 4 4CePO ,USiO ,ThSiO ,HfSiO   ٍثه

ثٍ ٭چز سٚپٕڄ وبډلهييى ډلچهًڃ ػبډهي     4HfSiOي يػًى ىاٍوي. كبڅز ډلچًڃ ػبډ

، ثهٍ  Hf , Zrي َمـىٕه ثٍ ىڅٕڄ ٍٵشبٍ ٙهٕمٕبئٓ ډٚهبثٍ    4ZrSiO)ډٕپٔ ٽَٖٔشبڃ( ثب 

ىٍ َُٔٽه، ٙجپٍ  Th , Uًٍٝر ٔټ ٽبوٓ ډٖشٺڄ ډٚبَيٌ وٚيٌ إز. ثٍ هب٥َ يػًى 

ځَٕى ٽٍ ىٍ اطَ آن هًاٛ ٵِٕٔپٓ  لز سإطَٕ سؼٍِٔ أِيسَيدٓ ٹَاٍ ډٓثچًٍْ أه ٽبوٓ س

سهًان وهبڇ ثهَى. اٱچهت،      ٔبثي، ىٍ أه ٍاث٦ٍ ٽبَ٘ ٕوشٓ أه ٽبوٓ ٍا ډٓ َُٔٽه سٲَٕٕ ډٓ
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ىٍػهٍ   1450سهب   1000اوًا٭ٓ اُ َُٔٽه ٽهٍ ىاٍاْ ډهًاى ٍاىًٔاٽشٕهً َٖهشىي ىٍ ىډهبْ      

 ًٙوي. ٕبوشٕڂَاى ثٍ َُٔٽه ډٮمًڅٓ سجئڄ ډٓ

 2ZrOصیشکًَیب  -5-6

َُٔٽًوٕب ٭چَٕٱڈ أه ٽٍ اُ ځَيٌ اٽٖٕيَب إز، ىٍ أىؼب ثٍ ٭ىًان َُٔ ډؼمً٭هٍ  

ځَٕى. َُٔٽًوٕب اٽٖٕي َُٔٽًوًٕڇ إز ٽٍ ثهٍ ٝهًٍر دچهٓ     َُٔٽه ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ډٓ

( ثهٍ ډٮىهٓ ٙهپڄ    morpheي « ؿىهي »ثٍ ُثبن ًٔوبوٓ ٔٮىهٓ   polyډًٍٳ )ؿىيٙپچٓ، 

ځَىى. ٽبوٓ ٥جٕٮٓ آن ثٍ وبڇ ثبىڅٕز )وبڇ أه ٽبوٓ ثٍ اٵشوبٍ ىاوٚمىيْ ثهٍ وهبڇ    ډشجچًٍ ډٓ

J. Baddeley  ډٕلاىْ ٽبوٓ ډٌٽًٍ ٍا اُ ٽٚهًٍ   1893ٽٍ ىٍ ٕبڃCeylon    ثهٍ اٍيدهب

 ثَىٌ، ثَځِٔيٌ ٙيٌ إز(  

َهبْ ُٔهبىْ ثهٍ     اُ َُٔٽًوٕب ثٍ ىڅٕڄ وٺ٦ٍ ًية ثبلا ىٍ ٝىٮز ىَٔځياُ إهشٶبىٌ 

َهبْ ثهبلا، َهيأز كَاٍسهٓ ٽهڈ ي       آٔي. ډٺبيډز ٙهٕمٕبٔٓ ههًة ىٍ كهَاٍر    ډٓ ٭مڄ

ًٙوي.  دٌَْٔ كَاٍسٓ هًة اُ ٕبَٔ هًٕٞٝبر ٹبثڄ سًػٍ أه ډبىٌ ډلًٖة ډٓ ًٙٻ

ىٍػههٍ ٕههبوشٕڂَاى كههييى  700ډٺبيډههز اڅپشَٔپههٓ َُٔٽًوٕههبْ سظجٕههز ٙههيٌ ىٍ ىډههبْ 

/ cm2300  ْ4/0ػٍ ٕبوشٕڂَاى أه ډٺبيډز سهب كهييى   ىٍ 2200إز، يڅٓ ىٍ ىډب 

   ٓ ٔبثهي، څهٌا اُ َُٔٽًوٕهب ثهٍ ٭ىهًان ٍٕهبوبْ اڅپشَٖٔهٕشٍ ىٍ         اَڈ ثَ ٕهبوشٕمشَ ٽهبَ٘ ډه

َهبْ   َبْ كَاٍسهٓ َُٔٽًوٕهب ىٍ ٕهبهز ٽهًٌٍ     ځَىى. اڅمىز َبْ ثبلا إشٶبىٌ ډٓ كَاٍر

 ٍيى. ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى وِٕ ثپبٍ ډٓ 2000اڅپشَٔپٓ سب ىډبْ 

َهب،   َهب ي ډًٙهټ   َبْ ځبُْ، اځِيَُبْ ػز ىٍ ٕبهز سًٍثٕه ٽبٍثَى َُٔٽًوٕب

َبْ ثبڃ ډٕهڄ ي ٱٕهٌَ اُ اَمٕهز ُٔهبى ىٍ ٝهىب٬ٔ       َب، ځچًڅٍ َب، ثًسٍ آػََبْ وًُٖ ٽًٌٍ

 ډيٍن ثَهًٍىاٍ إز.

أه ډٕىَاڃ ٽٍ ث٦ًٍ ځٖشَىٌ ىٍ ٕىڂُبْ آسٚٶٚبوٓ إٕيْ يػًى ىاٍىي 

ة ي ًَائٓ ډشَاٽڈ ډًٕٚوي.َُٔ ٽه ډًٹٮٕپٍ ٕىڀ َٙي٫ ثٍ سؼٍِٔ ومًى ثًٕٕچٍ ٭ًاډڄ آ
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ثوًىْ هًى ثوب٥َ ٕىڂٕىٓ آن ډًٍى كمچٍ ْ ٕبَٔ ډًاى ٹَاٍ وڂَٵشٍ ي ٭ميسب ىٍ 

ًٕاكڄ ىٍٔبَب ډشمَٽِ ٙيٌ اوي. ٭ميٌ سَٔه ډىبث٬ آويٍ إشَاڅٕب َىييٕشبن ي ٵچًٍٔيا ٹَاٍ 

 ىاٍى.

وٺ٦ٍ سؼٍِٔ -ډًى 8-7ٕوشٓ ثٕه SG;2/4-6/4يُن ډوًٞٛ -ډٚوٞبر

–ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى إز . َُٔ ٽه ىٍ ٕبهز ىَٔ ځياَُب 1800-1500ثٕه كَاٍسٓ آن 

–ٙم٬ َبْ ډبٕٙه ،ثٮىًان ٔټ ډبر ٽىىيٌ ىٍ څٮبة –ٙمٕبئٓ –دَٕٕچه َبْ اڅپشَٔپٓ 

 ثٮىًان ٽىشَڃ ٽىىيٌ ثبٵز ي سَٻ هًٍىځٓ

ىٍ ډٺبثڄ كَاٍر َُٔٽًوٕبْ هبڅٜ سلز ٔټ ٔب ؿىي سجبىڃ ٬َٕٔ ي ٹبثڄ 

َار كؼمٓ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى. ٙير أه سٲَٕٕار ثليْ ډٕجبٙي ثَځٚز ٕٙمٕبئٓ . ثب سٲٕٕ

ٽٍ ډمپه إز ٔټ ٹ٦ٮٍ َٕاډٕپٓ ٍا ثٚپىي ي هَى ومبٔي.ثَُ كبڃ ثب ا١بٵٍ ومًىن 

ىٍػٍ ډٕشًان  1700%(ي كَاٍر ىاىن آن سب ىډبْ سٺَثجٓ 5لأڈ ي ډىِٕٔڈ )ډؼمً٭بسٺَٔجب

 ٔټ ٕبهشمبن ډپٮجٓ طبثز أؼبى ومًى.

ٽىًٕڇ طبثز ثَاْ ٕبهز ډًاى وًُٖ ډَٱًة ي ثًسٍ َبْ أىڂًوٍ اٽٖٕيَب ْ َُٔ

 آُډبٔٚڂبَٓ ث٦ًٍ سؼبٍسٓ ٕبهشٍ ي ډَٞٳ ډًٕٚوي.

َُٔٽًوٕب ي سٮياىْ ىٔڂَ اُ ٕٕچپبسُبْ َُٔ ٽىًٕڇ ثب ىاوٍ َبْ ثٖٕبٍ وَڇ ػُز 

ډبر ٽىىيځٓ څٮبثُب ي وِٕ ثَاْ ٕبهز ثَهٓ اُ ٍوڂُب ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٕڂَٕى. )ثٍ 

 ډب ي ٍوڂُبډَاػٮٍ ًٙى( ٹٖمز ډبر ٽىىيٌ

 اکؼیذ لیتین ٍ هٌبثع تبهیي آى

ىٍػٍ ٕهبوشٕڂَاى ثهٍ ٭ىهًان ٔهټ     1700اٽٖٕي څٕشٕڈ ي ٔبڅٕشٕب ثب وٺ٦ٍ ًيثٓ كييى 

ځياُ آيٍ ٹًْ )يكشٓ ٹًٔشَ اُ اٽٖٕيَبْ ٕئڈ ي دشبٕٕڈ ( ىٍ ثيوٍ َهب ي څٮبثُهب ٭مهڄ    

اٍر دوز ثيوهٍ ي ًية  ومًىٌ ي ثىبثَأه ډبوىي ىٔڂَ ځياُ آيٍَب ثب٭ض ٽبَ٘ ىٍػٍ كَ

څٮبة ٽبَ٘ سوچوڄ ي ٱٌَٕ ډٓ ځَىى يڅٓ ىٍ َهَ ٝهًٍر ډُمشهَٔه ىڅٕهڄ إهشٶبىٌ اُ      
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سَٽٕجبر څٕشٕڈ ىٍ ثيوُب ي څُبثُب ٽبَ٘ اوجٖب٣ كَاٍسٓ آوُبٕز . ؿَا ٽٍ يػهًى څٕشهٕڈ )   

ىٍ ډٺبىَٔ ډٚوٜ ( ىٍ ثيوٍ َبْ َٕاډٕپُبْ ٩َٔٴ ثب٭ض أؼبى اوجٖب٣ كَاٍسٓ ثٖٕبٍ 

ډىٶٓ ډٓ ځَىى ي ثٍ َمٕه ىڅٕڄ وِٕ ثٍ ٭ىهًان ډظهبڃ ىٍ إهشًن يٍَهبْ      ٽڈ ٝٶَ ي كشٓ

ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ ٙٮچٍ ي ٔب ىٔڂَ ٩َيٳ دوز ي دِ ډظڄ ٩هَيٳ څٕشهٕڈ ىاٍ ي ٱٕهٌَ ډهًٍى     

إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى . اُ ٥َٳ ىٔڂَ يػًى اٽٖٕي څٕشٕڈ ىٍ سَٽٕت ثيوٍ ثٍ َمهبن ىڅٕهڄ   

ٌ َب ي ٽبَ٘ اكشمبڃ يٹه٫ً ىاوشٕىهڀ ىٍ   ډٌٽًٍ ثب٭ض أؼبى اډپبن دوز َٕٔٮشَ ٵَايٍى

ي يُن  7سهب   5/6ثيوٍ ډهٓ ځهَىى . ٽبوُٕهبْ إهذًىيډه ٔهب سَٔٲهبن ثهب ٕهوشٓ كهييى          

ي  4/2ي يُن ډوٞهًٛ   5/6دشبڅٕهز ثهب ٕهوشٓ كهييى      gr/cc 2/3سب  1/3ډوًٞٛ 

ډُمشَٔه  9/2سب  8/2ي يُن ډوًٞٛ  3څذٕييڅٕز ٔب ډٕپبْ څٕشٕڈ ىاٍ ي ثب ٕوشٓ كييى 

ه اٽٖٕي څٕشٕڈ ىٍ سَٽٕت ثيوٍ َب ي څٮبثُب َٖشىي . لاُڇ ثهٍ س١ًهٕق إهز ٽهٍ     ډىبث٬ سبډٕ

إذًىيډه ي دشبڅٕز اځَ ؿٍ ىٍ كٺٕٺز ػِء ٵچيٕذبسُب ومهٓ ثبٙهىي يڅهٓ اٝه٦لاكب ىٍ     

 ثٖٕبٍْ ډًاٍى ثب ٭ىًان ٵچيٕذبر ي ٔب ٙجٍ ٵچيٕذبر اُ آوُب وبڇ ثَىٌ ډٓ ًٙى . 

ٓ ثبٙىي . څٕشهٕڈ ډًػهًى ىٍ سَٽٕهت    ٽبوُٕبْ ډٌٽًٍ سىُب ٽبوُٕبْ كبيْ څٕشٕڈ وم

څٮبثُب ي ثيوٍ َب ډٓ سًاوي اُ ډىبث٬ ىٔڂَ ډظڄ ٽبوٓ آډجچٕڂًوٕز ي ٱََٕىِٕ سبډٕه ځَىى ٽهٍ  

ثب سًػٍ ثٍ ډَٞٳ ي اَمٕز ثٖٕبٍ ٽمشَ أه ٽبوُٕهب ىٍ ډهًٍى آوُهب ثلهض ومهٓ ځهَىى .       

ٍ ٭ىهًان ٔپهٓ   وٕهِ ثه   Li2Co3٭لايٌ ثَ ٽچٍٕ ډىبث٬ ٥جٕٮٓ ډٌٽًٍ ، ثبٔي اُ ٽَثىبر څٕشٕڈ 

ىٔڂَ اُ ډىبث٬ سبډٕه څٕشٕب وبڇ ثَى . ٽَثىبر څٕشهٕڈ ثهٍ ٝهًٍر ٥جٕٮهٓ ىٍ ٥جٕٮهز يػهًى       

وياٙشٍ ي ثٍ ٥ًٍ ډٞىً٭ٓ اُ ٽبوُٕبْ كبيْ څٕشٕڈ سٍُٕ ډٓ ځَىى . ٽَثىبر څٕشٕڈ وِٕ ډبوىي 

ٽَثىبر ٕئڈ ي دشبٕٕڈ ىٍ آة ډلچًڃ ثًىٌ ) اڅجشٍ ثب ٙير ثٖٕبٍ ٽمشَ ( ي ثبٔي ٹجهڄ اُ  

 ٵَٔز ځَىى .  ډَٞٳ

 اکؼیذّبی فلضات قلیبیی خبکی ٍ هٌبثع تبهیي آًْب

ثٮههي اُ اٽٖههٕيَبْ ٕههئڈ ي دشبٕههٕڈ اٽٖههٕيَبْ ٽچٖههٕڈ ي ډىٕههِٔڈ ډُمشههَٔه  

ځياُآيٍَبٔٓ َٖشىي ٽٍ ىٍ ثيوٍ َب څٮبثُبْ َٕاډٕپُبْ ٩َٔٴ ډًٍى إهشٶبىٌ ٹهَاٍ ډهٓ    
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إهز .   2800ىٕهِٔڈ  ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ي اٽٖٕي ډ 2570ځَٕوي . وٺ٦ٍ ًية اٽٖٕي ٽچٖٕڈ 

َمـىبن ٽٍ ډٚبَيٌ ډٓ ًٙى أه ىي اٽٖٕي ثٍ ٥ًٍ وٖجٓ ىاٍاْ وٺ٦ٍ ًية ثبلأٓ ثهًىٌ  

ي ثٍ َمٕه ىڅٕڄ وِٕ ىٍ سًڅٕي ىَٔځياَُبْ ٹچٕبٔٓ ثٖهٕبٍ ډهًٍى سًػهٍ ډهٓ ثبٙهىي ) ثهٍ       

ډَاػٮٍ ًٙى ( أهه هًٞٝهٕز اٽٖهٕيَبْ     2: ىَٔځياَُب ، ػييڃ ٙمبٌٍ  1ه2ٹٖمز 

ٽٍ ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ډأهٌ ي ډشًن ٵىٓ ٕهَاډٕټ أهه اٽٖهٕيَب ػهِء     ډٌٽًٍ ثب٭ض ځَىٔيٌ 

ډًاى ىَٔځياُ سٺٖٕڈ ثىيْ ځَىوي . ثب أه َمٍ ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ؿىبوـهٍ اٽٖهٕيَبْ   

ٽچٖٕڈ ي ډىِٕٔڈ ثٍ ًٍٝر ځياُآيٍ ٭مڄ ومًىٌ ي ثب٭ض ٽبَ٘ وٺ٦ٍ ًية ثيوٍ ي څٮبة 

ٮمهًلا ي ىٍ ٱبڅهت ډهًاٍى    ډٓ ځَىوي . ىٍ ثيوهٍ َهب ي څٮبثُهبْ ٕهَاډٕپُبْ ٩َٔهٴ ، ډ     

اٽٖٕيَبْ ٽچٖٕڈ ي ډىِٕٔڈ ثٍ َمَاٌ ډًاى ىٔڂَ ي ثٍ ډٺهياٍ ٽهڈ ي ىٍ وشٕؼهٍ ثهٍ ٭ىهًان      

ځياُآيٍ ثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ ي ثٍ َمٕه ىڅٕڄ وِٕ ىٍ أه ٽشبة سلهز ٭ىهًان ځهياُآيٍَب ډهًٍى     

( وٕهِ ډبوىهي اٽٖهٕيَبْ     1923وٺ٦هٍ ًية   Baoثلض ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي . اٽٖهٕي ثهبٍٔڈ )  

ىِٕٔڈ اڅجشٍ ىٍ ډٺٕبٓ ډلييىسَ ىٍ ثيوٍ َب ي څٮبثُهبْ ٵهَايٍىٌ َهبْ ٩َٔهٴ     ٽچٖٕڈ ي ډ

( ٝهَٵب ىٍ   2430وٺ٦هٍ ًية   Sroډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځٕهَى . اٽٖهٕي إشَوٖهًٕڇ )    

څٮبثُب ٽبٍثَى ىاٙشٍ ي ثٍ ويٍر ىٍ ثيوٍ َب ډَٞٳ ډٓ ځَىى . ثهب أهه ډٺيډهٍ ثهٍ ثلهض      

ڈ ، ډىِٕٔڈ ، ثبٍٔڈ ي إشَاوًٖٕڇ ىٍ سَٽٕهت  اٝچٓ هًى ٔٮىٓ ډىبث٬ سبډٕه اٽٖٕيَبْ ٽچٖٕ

 ثيوٍ َب ي څٮبثُب ډٓ دَىأُڈ :

 الف( هٌبثع تبهیي اکؼیذ کلؼین :

ىٍ ٝىٮز َٕاډٕټ ي ثوًٞٛ ىٍ سًڅٕهي ٕهَاډٕپُبْ ٩َٔهٴ ډُمشهَٔه ډىجه٬      

، ٕهوشٓ   CaCo3سبډٕه اٽٖٕي ٽچٖٕڈ ، ٕىڂُبْ كبيْ ٽبوٓ ٽچٖٕز ) ٽَثىبر ٽچٖهٕڈ  

ثٍ ٥ًٍ ډٚوٜ ٕىڀ آَټ ، ډَډَ ي ځڄ ٕٶٕي ډٓ ثبٙىي ( ي  71/2، يُن ډوًٞٛ  3

. ثٍ ٥ًٍ ٭ميٌ أه ٕىڂُب اُ ىٕشٍ ٕىڂُبْ ًٍٕثٓ ثب ډىٚب ٕٙمٕبٔٓ ي ثًٕٕٙمٕبٔٓ ثهًىٌ  

َٖشىي . ىٍ ٽىبٍ أهه ٕهىڂُب ډبٍڅُهب ٔهب ډبٍوُهب ) ٍٕهُبْ        4سب  3ي ىاٍاْ ٕوشٓ كييى 

ٕت ثيوٍ َهب ي څٮبثُهب ثهٍ    كبيْ ٽَثىبر ٽچٖٕڈ ( ډىبث٬ ىٔڂَ سبډٕه اٽٖٕي ٽچٖٕڈ ىٍ سَٽ

 ٙمبٍ ډٓ آٔىي . 
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اُ ىٔڂَ ډىبث٬ سبډٕه اٽٖٕي ٽچٖٕڈ ثبٔي اُ آوًٍسٕز ي ٵچيٕذبسُبْ ٕهئڈ ٽچٖهٕڈ   

ىاٍ ) َْٕ دلأًّٽلاَُب ( وبڇ ثَى . ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ىٍ ٝٶلبر ٹجڄ َىڂهبڇ ثلهض ىٍ   

ثٕٚهشَْ ومهٓ    ډًٍى ٵچيٕذبسُب ثٍ أه ٽبوُٕب وِٕ اٙبٌٍ ٙيٌ ثىبثَأه ىٍ أه ډهًٍى ثلهض  

 ًٙى .

ي وٺ٦ٍ ًيثٓ كهييى   5سب  5/4، ٕوشٓ كييى  Cao Sio2يلإشًوٕز ثب ٵَډًڃ 

، ډىج٬ ىٔڂَ سبډٕه اٽٖٕي ٽچٖٕڈ ثٍ هًٞٛ ىٍ اٍسه يٍَبْ آَپٓ ي ثيوهٍ َهبْ    1540

ٔټ دوز ډٓ ثبٙي . ىٍ ثيوٍ َبْ ٔټ دوز ، ههَيع ځهبُ اُ ثيوهٍ ىٍ ههلاڃ دوهز ،      

ثٍ َمٕه ىڅٕهڄ ىٍ أهه ٙهَا٤ٔ إهشٶبىٌ اُ ٽَثىهبر       ډٖبئڄ ُٔبىْ ٍا ثٍ يػًى ډٓ آيٍى

ٽچٖٕڈ ثَاْ سبډٕه اٽٖٕي ٽچٖٕڈ ډًػًى ىىٍ سَٽٕت ثيوٍ ثٍ َٕؾ يػهٍ سًٝهٍٕ وٚهيٌ ي    

ډٮمًلا يلإشًوٕز ثٍ ػبْ ٽَثىبر ٽچٖٕڈ دٕٚىُبى ډٓ ځهَىى . ٭هلايٌ ثهَ ډهًاٍى ٵهًٷ      

ٓ ي يلإشًوٕز ثٍ هٞهًٛ ىٍ ثيوهٍ ٽبٙهُٕب ػُهز ډٺبثچهٍ ثهب ه٦هَ اوجٖهب٣ ٥ٍهًثش         

ػچًځَْٕ اُ اوٺجبٟ دوز ُٔبى ډَٞٳ ډٓ ًٙى. ١مىب ثبٔي اٙبٌٍ ځهَىى ٽهٍ ثهٍ ىڅٕهڄ     

ٙپڄ هبٛ ًٍار يلاوشًوٕز)ًٍار سٺَٔجب ٍٙشٍ اْ ٙپڄ ( ډَٞٳ أه ډبىٌ ىٍ ثيوٍ َب 

ثب٭ض اٵِأ٘ إشلپبڇ ډپبوٕپٓ آوُب ډٓ ځَىى . ىٍ ََ كبڃ ثبٔهي سًػهٍ ىاٙهز ٽهٍ ىٍ     

 بُٖٔجب ٹٕمز ٽچٖٕڈ ثٖٕبٍ ثٕٚشَ إز .ډٺٕبٓ ٝىٮشٓ ٹٕمز يلإشًوٕز ىٍ ډٺ

٭لايٌ ثَ ٽچٍٕ سَٽٕجبر ډٌٽًٍ ډمپه إز ٽچٖهٕڈ ډًػهًىىٍ سَٽٕهت څٮبثُهب ي     

، ٽچمبوٕز ي ٱٌَٕ وٕهِ سهبډٕه    CaF2ثيوٍ َب اُ ٥َٔٸ ډَٞٳ ډًاى ىٔڂَْ ډظڄ ٵچًٍٔز 

ځٍَى . ىٍ أه ٹٖمز ىٍ ډًٍى أه ډًاى ثٍ أه ىڅٕڄ ٽٍ ٔب ډَٞٳ آوُب ٭مًډٕز وياٍى ) 

ډظڄ ٵچًٍٔز ( ي ٔب ډَٞٳ آوُب ثٍ ٥ًٍ ٭ميٌ ػُز إشٶبىٌ اُ ٽچٖهٕڈ ډًػهًى ىٍ آوُهب    

 وٕٖز ) ډظڄ ٽچمبوٕز ( ثلض ثٕٚشَْ اوؼبڇ ومٓ ًٙى .

 هٌبثع تبهیي اکؼیذ هٌیضین :

، ي ٔب  H2O  ،4Sio2  ،3Mgoسبڅټ ي ٔب إشبسٕز ي ٔب ٕىڀ ٝبثًن ثٍ ٵَډًڃ 

5Sio2  ،4Mgo H2o ٔىٍ ػهييڃ ډُهٔ    1غ إز ( ثب ٕوشٓ ) ٵَډًڃ اهَٕ ٽمشَ ٍا
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ي ثب ٍوڀ ٕٶٕي ، هبٽٖشَْ ، ٕجِ ٽڈ ٍوڀ ي ٕجِ سٌَٕ ٔپٓ  8/2سب  6/2يُن ډوًٞٛ 

اُ ډُمشَٔه ډىبث٬ سبډٕه اٽٖٕي ډىِٕٔڈ ىٍ سَٽٕت ثيوٍ َب ي څٮبثُبٕز . ىٍ ٝٶلبر ٹجهڄ  

َىڂبڇ ثلض ىٍ ډًٍى ٕبهشمبن إمپشٕز َب ، ٕهبهشمبن سبڅهټ ثٕهبن     3ه1ه2ىٍ ٹٖمز 

ٔي . ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ىٍ ډًٍى اكشٖبة سبڅټ ثٍ ٭ىًان ٔټ ٽبوٓ ٍٕٓ ىٍ ډشهًن  ځَى

ډوشچٴ اسٶبٷ و٪َ يػًى وياٍى . يڅهٓ ىٍ َهَ كهبڃ سبڅهټ ىٍ ثٖهٕبٍْ ډهًاٍى ٔپهٓ اُ        

ا٭٢بْ ځَيٌ إمپشٕز ډلًٖة ډٓ ځَىى . سبڅټ ؿىبوـٍ ىٍ ثيوٍ َهب ي ډٺهبىَٔ وٖهجشب    

ظبڃ ىٍ ثيوٍ َبْ ٽهًٍىَٔٔشٓ ي ٔهب ثيوهٍ َهبْ     ُٔبى ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى ، ثٍ ٭ىًان ډ

 4هه 4هه ٩1َيٳ ٽًٍىَٔٔشٓ ي وِٕ  1ه4ه1ىٍٝي ، ثُٺٖمز  90إشبسٕشٓ ) كشٓ سب كييى 

٭بٔٸ ي ډٺٌَ َبْ إشبسٕشٓ ډَاػٮٍ ٙي ( ثٍ ًٍٝر ىَٔځياُ ٭مڄ ډهٓ ومبٔهي . ثهب أهه     

ډٞهَٳ   َمٍ ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ سبڅټ ىٍ سًڅٕي َٕاډٕپُبْ ٩َٔٴ ډٮمًلا ثهٍ ډٺهياٍ ٽهڈ   

ٙيٌ ي ىٍ وشٕؼٍ ثٍ ًٍٝر ٵلاٽٔ ٭مڄ ډٓ ومبٔي ثٍ ٭ىهًان ػِئهٓ اُ ٵلاٽٖهُب ډهًٍى     

 ثلض ٹَاٍ ډٓ ځَٕى . 

ثٕبن ٙهي ٽهٍ ٍٓ ىٍ اطهَ كهَاٍر ٕهٕچٕٔ ) ثهٍ ٝهًٍر         10ه1ه2ىٍ ٹٖمز 

ىٍ سبڅهټ ٽهٍ ههًى ىاٍاْ اوجٖهب٣       Mgoٽَٖٔشًثبڅٕز ( آُاى ډٓ ومبٔي ىٍ أه كبڅهز  

آيٍ ٭مڄ ومًىٌ ي ٽَٖٔشً ثبڅٕز ډًػهًى ىٍ ډله٤ٕ   كَاٍسٓ ٽمٓ إز ثٍ ًٍٝر ځياُ

ٍا كڄ ډٓ ومبٔي ي وُبٔشُب ثئه يٕٕچٍ اُ سٚپٕڄ ٕٕچٕٔ ډشجچًٍ ىٍ ډل٤ٕ ػچًځَْٕ ډٓ 

ډًػًى ىٍ سبڅټ ىٍ اٍسه يٍَب ثٍ ٭ىهًان ٽبسهبڅِٕيٍ    Mgoٽىي . ثىبثَأه ثٍ ٥ًٍ هلاٍٝ 

ن يٍَب وٺ٘ ځهياُ  ٭مڄ ومًىٌ ي ثب٭ض سٚپٕڄ ٽَٖٔشًثبڅٕز ډٓ ځَىى ىٍ كبڅٓ ىٍ إشً

 آيٍ ٍا ثٍ ٭ُيٌ ځَٵشٍ ي ٽَٖٔشً ثبڅٕز ډًػًى ىٍ ډل٤ٕ ٍا اُ ثٕه ډٓ ثَى . 

اُ ىٔڂَ ډٞبٍٳ ډُهڈ سبڅهټ ثبٔهي ثهٍ ٽهبٍثَى آن ىٍ ثيوهٍ َهبْ ٽهًٍىَٔٔشٓ ي         

٭بٔٺُبْ اڅپشَٔپٓ اٙبٌٍ ومًى ٽٍ سبٽىًن وِٕ ؿىئه ثبٍ ثٍ ٥ًٍ ١مىٓ ثيان اٙبٌٍ ٙهيٌ  

: ٩هَيٳ   1هه 4هه 1ن ههًىىاٍْ ډهٓ ځهَىى ) ثهٍ ٹٖهمز      ي ثىبثَأه اُ س١ًٕق ډؼيى آ

: ٭بٔٺُب ي ډٺٌَ َبْ إشبسٕشٓ ، ډَاػٮٍ ًٙى ( ١مىب ثبٔي ثهٍ ههب٥َ    4ه4ه1ٽًٍىَٔٔشٓ ي 
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ىاٙز ٽٍ ىٍ ثٖٕبٍْ ډًاٍى ي ثيوٍ َبْ ډوشچٴ ، سبڅټ ثٍ ٭ىًان ٔټ ځياُ آيٍ ػبوٕٚه 

 ٵچيٕذبر ٙيٌ ) ىٍ ډٺبىَٔ ٽڈ ( ي ثٍ ػبْ آن ثٍ ٽبٍ ډٓ ٍيى . 

) ٽَثىبر ډ٢ب٭ٴ ٽچٖٕڈ ي ډىٕهِٔڈ (   CaCo3   ،MgCo3يڅًډٕز ثب ٵَډًڃ ى

ډبوىهي سبڅهټ اُ ډُمشهَٔه ډىهبث٬      8/2ه   9/2ي يُن ډوًٞٛ  4سب  5/3ثب ٕوشٓ كييى 

ثٍ هًٞٛ ىٍ سًڅٕي َٕاډٕپُبْ ٩َٔٴ إز . ثب سًػٍ ثٍ ٵَډًڃ ډهٌٽًٍ   Mgoسبډٕه 

ٽچٖٕڈ ي ډىِٕٔڈ إز ثچپٍ ىٍ وجبٔي سًٍٞ ًٙى ٽٍ ىيڅًډٕز ډوچ٣ً ٕبىٌ اْ اُ ٽَثىبر 

ياٹ٬ ىيڅًډٕز ٔټ ثچًٍ ياكي ي ډٚوٜ إز . اڅجشٍ ىٍ ثٖٕبٍْ ډًاٍى ي ٙبٔي ډٮمهًلا  

ډٺياٍ ډىِٕٔڈ ډًػًى ىٍ ٔټ ومًوٍ ىيڅًډٕز ٽمشَ اُ ډٺياٍ سئًٍٔټ آن إز . ىٍ ډهًٍى  

ٽبٍثَىَبْ ىيڅًډٕز ىٍ سًڅٕي َٕاډٕپُبْ ٩َٔٴ ثبٔي اٙبٌٍ ځَىى ٽٍ َمـىبن ٽٍ ډپٍَا 

سبٽىًن ثٍ ٥ًٍ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ ثٕبن ٙيٌ ىيڅًډٕز ٭مًډب ثٍ ٭ىًان ځياُ آيٍ ثٍ هًٞٛ ىٍ 

څٮبثُبْ ثب وٺ٦ٍ ًية ثبلا ) ډبوىي څٮبثُبْ ؿٕىٓ َب ( ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى . ثب أهه  

َمٍ ىٍ ثٮ٢ٓ اُ څٮبثُب ىيڅًډٕز ثب أؼبى ثچًٍَبْ ٕهٕچٕپبر ٽچٖهٕڈ ي ډىٕهِٔڈ ثب٭هض     

ځَىى . ثٍ أه څٮبثُب ا٦ٝلاف څٮبثُبْ ډبر ىيڅًډٕز ا٥هلاٷ ډهٓ    أؼبى ٦ًٕف ډبسٓ ډٓ

ځَىى . ىٍ هبٍع اُ ډلييىٌ َٕاډٕپُبْ ٩َٔٴ ، ډُمشَٔه ٽهبٍثَى ىيڅًډٕهز ىٍ سًڅٕهي    

ىَٔ ځياَُبْ ىيڅًډٕشٓ إز ٽٍ يٕٕٮب ىٍ ٝىب٬ٔ ډوشچٴ ٽبٍثَى ىاٙشٍ يڅٓ ىٍ ََ كبڃ 

 ىٍ ثلض ٵٮچٓ ډًٍى سًػٍ وٕٖشىي .

ي  3سب  8/2ي يُن ډوًٞٛ كييى  4سب  5/3وشٓ كييى ثب ٕ MgCo3ډىِٕٔز 

اُ ډىهبث٬ ىٔڂهَ اٽٖهٕي     39/2ي يُن ډوًٞٛ  5/2ثب ٕوشٓ  Mg (Oh)2وِٕ ثَيٕٕز 

ډىِٕٔڈ ثًى ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ اَمٕز ثٖٕبٍ ٽمشَ آوُب ، ثهٍ هٞهًٛ ىٍ سًڅٕهي ٕهَاډٕپُبْ     

 ٩َٔٴ ثٍ َمٕه اٙبٌٍ ډوشَٞ اٽشٶب ډٓ ځَىى .

اُ ډىِٕٔبْ آة ىٍٔب وٕهِ ثهٍ ٭ىهًان ډىجه٬ ىٔڂهَ سهبډٕه       ٭لايٌ ثَ ډىبث٬ ٵًٷ ثبٔي 

Mgo     وبڇ ثَى . اځَ ؿٍ ډىِٕٔبْ آة ىٍٔب ىٍ سًڅٕي َٕاډٕپُبْ ٩َٔٴ ثهٍ وهيٍر ډهًٍى

إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ٭ميسب ػُز سًڅٕهي آػََهبْ ىَٔځهياُ ٽهبٍثَى ىاٍى يڅهٓ ىٍ َهَ       
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َىى ثهَاْ  اُ آة ىٔهب ثٕهبن ځه    Mgoًٍٝر لاُڇ إز ثٍ ٥ًٍ هلاٍٝ ؿڂًوڂٓ سًڅٕي 

سجهئڄ   Mgoي  Caoاوؼبڇ أه ٭مڄ اثشيا آَټ ي ٔب ىيڅًډٕز ٍا سپچٕٔ ٽهَىٌ سهب ثهٍ    

ځَىوي ٕذٔ أه ډًاى ٍا ثب آة ثٍ ًٍٝر ىيٱبة ىٍ آيٍىٌ ي ثب آة ىٍٔب ډوچه٣ً ډهٓ   

 Mg(OH)2ٽىىي . ىٍ وشٕؼٍ ومپُبْ ډلچًڃ ډىِٕٔڈ ډًػهًى ىٍ آة ىٍٔهب ثهٍ ٝهًٍر     

 ًٍٕة ډٓ ومبٔىي .

ٽٍ أه ٍيٗ ىٍ كٺٕٺهز ډهئًن كلاڅٕهز ٽمشهَ ئٕيٍاٽٖهٕي      ثبٔي سًػٍ ىاٙز 

 ډىِٕٔڈ ) ىٍ آة ( ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ئٕيٍاٽٖٕي ٽچٖٕڈ إز .

 اکؼیذّبی ثش ، ػشة  سٍی ٍ هٌبثع تبهیي آًْب

سمبډٓ أه اٽٖٕيَب ثوًٞٛ اٽٖٕيَبْ ثَ ي َٕة ثٍ ٥ًٍ ځٖشَىٌ ثٍ ٭ىًان 

ٽٖٕيَبْ ثَي َٕة ډٮمًلا ىٍ ځياُ آيٍ ىٍ څٮبثُب ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي . ا

څٮبثُبٔٓ ثب وٺ٦ٍ ًية دبٕٔه ٽبٍثَى ىاٙشٍ ي ثٍ ٥ًٍ ىٹٕٸ دَ اَمٕز سَٔه ځياُ آيٍَب ىٍ 

ؿىٕه ىٍػٍ كَاٍسُبٔٓ َٖشىي ىٍ كبڅٓ ٽٍ اٽٖٕي ٍيْ ډٮمًلا ىٍ څٮبثُبٔٓ ثب وٺ٦ٍ 

ًية ډش٤ًٕ ي ثبلا ډًٍى ډَٞٳ ىاٍوي . اُ اٽٖٕي ٍيْ ډٓ سًان ثٍ ًٍٝر هبڇ ) 

وٚيٌ * وِٕ إشٶبىٌ ومًى ىٍ كبڅٓ ٽٍ اٽٖٕي ثَ ثٍ ٭چز ډلچًڅٕز اٽظَ سَٽٕجبر  ٵَٔز

آن ىٍ آة ، ي وِٕ اٽٖٕي َٕة ثٍ ىڅٕڄ ٕمٕز اٱچت سَٽٕجبر هًى ىٍ ثٕٚشَ ډًاٍى ثٍ 

ًٍٝر ٹَٔت ډًٍى ډَٞٳ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي . أه ډًاٍى ٍا ٙبٔي ثشًان ډُمشَٔه وٺٜ 

ي ٭چٓ ٍٱڈ أه ډًاٍى اٽٖٕيَبْ َٕة ي ثَ  اٽٖٕيَبْ َٕة ي ثَ ىاوٖز . ثب أه َمٍ

ثٍ ىڅٕڄ اډشٕبُار ٵَايان ي هًٕٞٝبر ډ٦چًة آوُب ىٍ ډٺٕبٓ يٕٕٮٓ ٽبٍثَى ىاٙشٍ ي 

سَٽٕجبر َٕة ىٍ ډٕبن ٔپٓ  سَٽٕجبر ىٔڂَْ سبٽىًن وشًاوٖشٍ اوي ػبوٕٚه آوُب ځَىوي .

ة وٺ٦ٍ ًية اُ اٝچٓ سَٔه ي ٕىشٓ سَٔه ٵلاٽٔ َب ىٍ څٮبة ٹَاٍ ىاٍى. آوُب ثٍ څٮب

دبٕٔه ي ئٖپًُٔشٍ هًة ډٕيَىي ٽٍ وشٕؼٍ ْ آن ٙٶبٵٕز، لإشَ ي ٝبٵٓ  ثٖٕبٍ ٭بڅٓ 

إز . َڈ ؿىٕه سَٽٕجبر ډِثًٍ ٽمشَ وٖجز ثٍ اٙشجبَبر ىٍ سَٽٕت ي دَيٍٕ سًڅٕي 

َىڂبڇ ٕبهز كٖبٕٕز وٚبن ډٕيَىي.ځَ ؿٍ سَٽٕجبر َٕة اُ و٪َ ډَٞٳ ثٖٕبٍ 
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ٶبىٌ اُ آن ؿٍ اُ و٪َ ډَٞٳ ٽىىيٌ ي وِٕ سًڅٕي ځٖشَٗ ىاٍى يوِٕ ه٦َار ٕمٕز إش

ٽىىيٌ ٽبډلا ٙىبهشٍ ٙيٌ إز. ىٍ أه ٍاث٦ٍ سبٽىًن سلٺٕٺبر ٵَايان ي ٹًاوٕه ډوشچٴ 

ىٍ ُډٕىٍ سبطَٕار َٕة ثٍَيْ ٕلاډز اوٖبن ي ي٬١ ٙيٌ ٽٍ وشبٔغ آن اٵِأ٘ سَٽٕجبر 

ٽمشَْ اُ  ٵَٔز ٙيٌ َٕة إز .ث٦ًٍ ډظبڃ ىٍ أىمًٍى ٕٕچپبسُبْ َٕة ه٦َار

 هًى وٚبن ىاىٌ اوي

  

 ډىبث٬ سبډٕه ََ ٔټ اُ أه اٽٖٕيَب  

 اکؼیذ ثش :

،  1oh2oٽبوُٕبْ ثَاٽٔ ي ٔب سىهٍ ٽهبٍ ) وهبڇ اٝهٕڄ ٵبٍٕهٓ آن ( ثهب ٵَډهًڃ        

2B2O3  ،Na2o2  ٓٽَوٕز ي ٔب ٍإهًٍٔز ثهب    7/1ي يُن ډوًٞٛ  2ه   5/2ٕوش ،

وٕهِ ٕبٕهًڅٕه ٔهب إهٕي     ي  95/1ي يُن ډوٞهًٛ   3ٵَډًڅٓ ډٚبثٍ ثَاٽٔ ثهب ٕهوشٓ   

ػِئٓ اُ ٽبوُٕهب ي   48/1ي يُن ډوًٞٛ  1ٕوشٓ  3H2O  ،B2O3ثًٍٔټ ثب ٵَډًڃ 

ډىبث٬ سبډٕه اٽٖٕي ثَ َٖشىي ٽٍ َمڂٓ ىٍ آة ډلچًڃ ثهًىٌ ي ثىهبثَأه ٹجهڄ اُ ډٞهَٳ     

ثبٔي ٵَٔز ځَىوي . ثَاسُبْ ٕئڈ ٥جٕٮهٓ ٔٮىهٓ ثهَاٽٔ ي ٽَوٕهز ډٮمهًلا سوچهٕٜ ي       

ػىجٍ َبْ اٹشٞبىْ ثٍ ثَاسُبْ ٕهئڈ ثهيين آة ي ٔهب ثهب آة      سٲچ٨ٕ ٙيٌ ي ثب سًػٍ ثٍ

ه   5/4ثب ٕوشٓ  5H2O  ،3B2O3  ،2Caoٽمشَ سجئڄ ډٓ ځَىوي . ٽچمبوٕز ثب ٵَډًڃ 

اُ  7H2O  ،5B2O3  ،4Caoي وٕهِ دبوهيٍډٕز ثهب ٵَډهًڃ      42/2ي يُن ډوًٞٛ  4

ب وبډلچًڃ ثهًىٌ ي  ىٔڂَ ٽبوُٕبْ كبيْ اٽٖٕي ثَ َٖشىي . أه ٽبوُٕب اځَ ؿٍ ىٍ آة سٺَٔج

ثىبثَأه ډٓ سًاوىي ثٍ ًٍٝر هبڇ ) ٵَٔز وٚيٌ ( ډَٞٳ ًٙوي يڅٓ ىٍ ثٖٕبٍْ ډهًاٍى  

ػُز سٍُٕ إٕي ثًٍٔټ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي ؿَا ٽهٍ ىٍ ثٖهٕبٍْ اُ ٵَډًڅُهبْ    

څٮبثُب َٝٵب اٽٖٕي ثَوٕبُ ثًىٌ ي ثىبثَأه اډپبن إشٶبىٌ اُ ثَاسُبْ ٕئڈ ي ٽچٖٕڈ يػهًى  

 ى . ىٍ أه َٙا٤ٔ ١َيٍسب ثبٔي اُ إٕي ثًٍٔټ إشٶبىٌ ًٙى .وياٍ
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ثب سًػٍ ثٍ ډَٞٳ ٭ميٌ اٽٖٕي ثَ ىٍ څٮبثُب اطَار أهه اٽٖهٕي ىٍ سَٽٕجهبر ىٍ    

ٵٞڄ وُڈ څٮبثُب ډًٍى ثلض ٹَاٍ هًاَي ځَٵز . ىٍ ََ ًٍٝر ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ىٍ 

َايٍىٌ َهبْ ئهٌْ ي   ډًاٍى ثٖٕبٍ وبىٍ اٽٖٕي ثَ ىٍ ثيوهٍ َهب ي ثوٞهًٛ ىٍ سًڅٕهي ٵه     

 سپىٕپٓ ) ٽٍ ډًٍى ثلض أه ٽشبة ومٓ ثبٙي ( ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى . 

 اکؼیذ سٍی

ي ثب  5/5ه   6/5اٽٖٕي ٍيْ ي ٔب سًسٕب ) وبڇ إٝڄ ٵبٍٕٓ آن ( ثب يُن ډوًٞٛ 

ثَ هلاٳ اٽٖٕيَبْ َٕة ي ثَ ي ٭چٓ ٍٱڈ وٺ٦ٍ ًية ثهبلاْ   1975وٺ٦ٍ ًية كييى 

ٮبڃ ىٍ څٮبثُبٔٓ ثب وٺ٦ٍ ًية ثبلإز . ثب أه َمٍ ىٍ ٝهًٍسٓ ٽهٍ   هًى ٔټ ځياُ آيٍ ٵ

اٽٖٕي ٍيْ ىٍ ډٺبىَٔ ُٔبى ىٍ سَٽٕت څٮبثُب يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ثٍ ٭ىًان ٔټ ٭بډڄ ثچهًٍ  

 ٕبُ ٭مڄ ومًىٌ ي څٮبثُبْ ډشجچًٍ ثٖٕٖبٍ ُٔجبٔٓ ٍا ثٍ يػًى ډٓ آيٍى .

شٺٕمب ي ثٍ ًٍٝر هبڇ اٽٖٕي ٍيْ ىٍ آة وبډلچًڃ ثًىٌ ي ثىبثَأه ډٓ سًاوي ډٖ

ډًٍى إشٶبىٌ  ٹَاٍ ځَٕى . اځَ ؿٍ ىٍ ثٖٕبٍْ ډًاٍى اٽٖٕي ٍيْ ثٍ ًٍٝر ٵَٔهز ٙهيٌ   

وِٕ ډَٞٳ ډٓ ًٙى ي ىٍ ٝىٮز ٕهَاډٕټ ثهٍ ٥هًٍ ٽچهٓ َهٕؾ ٔهټ اُ ٽبوُٕهبْ ٍيْ        

ډٖشٺٕمب ډَٞٳ ومٓ ًٙوي . اٽٖٕي ٍيْ ډَٞٵٓ ىٍ أهه ٝهىٮز ډٮمهلا ٔهب ثهٍ ٍيٗ      

ثوبٍار ٍيْ كبٝڄ اُ ػًٙبوين ٵچهِ آن ي ٔهب ثهٍ ٍيٗ    ٵَاوًْٖ ٔٮىٓ اٽٖٕيٌ ومًىن 

آډَٔپبٔٓ ٔٮىٓ اكٕب ومًىن ٽبوُٕبْ ٍيْ ثٍ يٕٕچٍ ًٱبڃ ٕىڀ ي ىٍ وشٕؼٍ سجوَٕ ٍيْ ي 

ٕذٔ اٽٖٕيٌ ومًىن ثوبٍار كبٝڄ ثٍ ىٕز ډٓ آٔي . اٽٖٕي ٍيْ ډَٞٵٓ ىٍ ٝهىٮز  

ي ٕذٔ اٽٖٕيٌ َٕاډٕټ أَان ىٍ ٹَين ځٌٙشٍ وِٕ ثٍ يٕٕچٍ كَاٍر ىاىن ٽبوُٕبْ ٍيْ 

 ومًىن ثوبٍار كبٝڄ ثٍ ىٕز ډٓ آډيٌ إز . 

َمـىبن ٽٍ ًٽَ ٙي اٽٖٕي ٍيْ َىڂبډٓ ٽٍ ىٍ ډٺبىِٔ ٽهڈ ډهًٍى إهشٶبىٌ ٹهَاٍ     

ځَٕى ثٍ ٭ىًان ٔټ ځياُ آيٍ ٭مڄ ډٓ ومبٔي يڅٓ ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽهٍ كشهٓ ىٍ ؿىهٕه    

يٍ ٵٮهبڅٓ  ځهياُ آ  1085َٙا٦ٔٓ وِٕ اٽٖٕي ٍيْ ىٍ ىٍػهٍ كَاٍسُهبْ ٽمشهَ اُ كهييى     

وٕٖز ىٍ كٺٕٺز وٺ٘ اٽٖٕي ٍيْ ثٍ ٭ىًان ٔټ ځياُ آيٍ ٵٮهبڃ ىٍ ىٍػهٍ كَاٍسُهبْ    
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آٱبُ ډٓ ځَىى . اٽٖٕي ٍيْ ډٮمهً.لا ىٍ ىٍػهٍ كَاٍسُهبٔٓ ثهٕه      1100ثبلاسَ اُ كييى 

ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى . ثب أه َمهٍ وٺ٦هٍ ًية ثهبلاْ أهه اٽٖهٕي       1150ه   1250

اٹ٬ ي ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ ډلييىٌ هبٝٓ ثَاْ كياٽظَ ىٍػٍ ډًٔي أه ډ٦چت إز ٽٍ ىٍ ي

 كَاٍر إشٶبىٌ اُ أه اٽٖٕي ثٍ ٭ىًان ٔټ ځياُ آيٍ يػًى وياٍى . 

ىٍ څٮبثُب ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ اٽٖٕي ٍيْ ومٓ سًاوي ثٍ سىُهبٔٓ ي ثهٍ ٭ىهًان ځهياُ آيٍ     

 اٝچٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى ؿَا ٽٍ ىٍ ؿىٕه َٙا٦ٔٓ ٔٮىٓ ثيين ك٢ًٍ ځياُآيٍَبْ

ٹبىٍ ثٍ أؼبى ٔټ ٕٕچٕپبر ډهٌاة ډىبٕهت    1350ىٔڂَ اٽٖٕي ٍيْ ډٮمًلا ىٍ ٽمشَ اُ 

ػُز أؼبى ٔټ څٮبة ډ٦چًة وٕٖز . ثٍ َمٕه ىڅٕهڄ اٽٖهٕي ٍيْ ٍا ىٍ كٺٕٺهز ډهٓ     

سًان ٔټ ځياُ آيٍ ٽمپٓ ىاوٖز . ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ ډٺياٍ ډَٞٳ اٽٖٕي ٍيْ ثٍ ٭ىهًان  

ډًڃ وٕٖهز . ىٍ ډهًاٍىْ ٽهٍ اٽٖهٕي ٍيْ      3/0ٔټ ځياُ آيٍ ىٍ څٮبثُب ثٕٚشَ اُ كييى 

ثٕٚشَ اُ أه ډٺياٍ ډَٞٳ ډٓ ًٙى ډٮمًلا هًٞٝهٕبر ثچهًٍ ٕهبُْ آن ډهًٍى سًػهٍ      

إز . ١مىب ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ډٮمًلا ډٺبىَٔ ٽڈ اٽٖٕي ٍيْ ثٍ ٭ىهًان ډظهبڃ كهييى    

 ٔټ ىٍٝي يُوٓ ىٍ سَٽٕت څٮبة ثٍ ٥ًٍ ډًطَْ ثب٭ض ًية ثُشَ څٮبة ډٓ ځَىى . 

َ هًٕٞٝبر ٵًٷ اٽٖٕي ىٍ ثٕٖبٍْ ډًاٍى ثٍ ٭ىهًان ٔهټ ٭بډهڄ ١هي     ٭لايٌ ث

سَٻ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى . ىٍ ؿىٕه ډًاٍىْ اٽٖٕي ٍيْ ١َٔت اوجٖب٣ څٮبة ٍا 

ٽبَ٘ ىاىٌ ي ىٍ وشٕؼٍ اُ يٹ٫ً سَٽُبْ وبٙٓ اُ ١َٔت اوجٖب٣ ُٔهبى څٮهبة ػچهًځَْٕ    

ٍيْ سهب كهييىْ ػبوٚهٕه     ډٓ ومبٔي . ثٍ َمهٕه ىڅٕهڄ وٕهِ ىٍ ثٖهٕبٍْ ډهًاٍى اٽٖهٕي      

 ځياُآيٍَبْ ىٔڂَ ثب ١َٔت اوجٖب٣ ثبلا ډظڄ اٽٖٕي ٕئڈ ي دشبٕٕڈ ډٓ ځَىى . 

٭لايٌ ثَ ٕمٕز سَٽٕجبر ٍيْ ډُمشَٔه وٺب٣ ١ٮٴ آن سمبٔڄ ثٍ أؼهبى څٮهبة   

وڂَٵشڂٓ ي وِٕ كٖبٕٕز ُٔهبى ىٍ ٙهَا٤ٔ اكٕبٕهز . اٽٖهٕي ٍيْ سٺَٔجهب ىاٍاْ سهى٘       

ٍيْ ىٍ ايڅٕه ډَاكچٓ ٽٍ ىٍ ډٮَٟ كَاٍر ٹَاٍ ډٓ ٦ٕلٓ ثبلأٓ إز ١مىب اٽٖٕي 

ځَٕى ىاٍاْ اوٺجبٟ ُٔبىْ ډٓ ثبٙي . أه اوٺجبٟ ٹجڄ اُ اوؼبڇ ٭مڄ ًية ٝهًٍر ډهٓ   

دٌَٔى . أه ىي ٭بډڄ ٔٮىٓ سى٘ سٺَٔجب ثبلاْ ٍي.ْ ي اوٺجبٟ ُٔبى آن ډهٓ سًاوىهي ثب٭هض    
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ٍيْ ډٮمهًلا آن ٍا ٹجهڄ   أؼبى څٮبة وڂَٵشٓ ځَىوي . ػُز ډٺبثچٍ ثب اوٺجبٟ ُٔبى اٽٖٕي 

 اُ إشٶبىٌ ٽچٖٕىٍ ډٓ ومبٔي .

ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ًٽَ ٙي اٽٖهٕي ٍيْ ىٍ ډله٤ٕ اكٕهب وٕهِ ٕهَٔٮب ثهب آُاى ومهًىن        

إهز . ثىهبثَ أهه     950اٽْٖٕن ثٍ ٵچِ ٍيْ سجئڄ ډٓ ځَىى . وٺ٦ٍ ػًٗ ٍيْ كهييى  

ا٥هَاٳ   اكٕب اٽٖٕي ٍيْ ثب٭ض سجوَٕ ٵچِ آن ځَىٔيٌ ي وشٕؼشب ثوبٍار ٍيْ ياٍى ډله٤ٕ 

ډٓ ځَىى . أه ثوبٍار ٕمٓ ثًىٌ ي ډٓ سًاوىي ثب٭ض ډٖهمًډٕز ځَىوهي ثىهبثَأه ثبٔهي     

َمًاٌٍ ثٍ هب٥َ ىاٙز ٽٍ اُ اٽٖٕي ٍيْ َٝٵب ىٍ َٙا٤ٔ اٽٖٕيإهًٕن ٽبډهڄ إهشٶبىٌ    

 ًٙى . 

 هٌیضیت

ثيي ٙپڄ ىٍ  (Mgo=%47/80  CO3=%52/20)ډىِٕٔڈ ډىِٕٔز ٔب ٽَثىبر

شًٽَٖٔشبڅٕه ٔب ډىِٕٔز ٵَٚىٌ يوِٕ ٽَٖٔشبڅُبْ ُثَ ٥جٕٮز ٔبٵز ډٓ ًٙى :و٫ً ٽَٔذ

ډىِٕٔز )و٫ً ٵَٚىٌ آن ډشيايڃ سَ ثًىٌ ي اُ سؼٍِٔ ٕٕچپبر ډىِٕٔڈ ډبوىي َٕ دَ 

وشٕه،سبڅپڈ ،آڅًٔه ثًٕٕچٍ  ٽَ ثىبسُب آة وبٙٓ ډٓ ًٙى(. و٫ً ٽَٖٔشبڅٕه آن ٔټ ٙپڄ 

اٍاْ ډٺبىَٔ ځَْٕ ډشبډًٍٵٕټ ٕىڀ آَټ ىٍ ډؼبيٍر ډىِٕٔڈ ډٕجبٙي :أه ٽبوٓ ى

ډشىً٭ٓ اٽٖٕي آَه إز . ٭ميٌ سَٔه ًهبئَ آن ىٍ اسَٔ٘ . ًٕئي. وَيّ،إذبوٕب 

،ٕٕجَْ، آډَٔپب ، ٽبوبىا ي ًٕىان ډًػًى إز . ٔپٓ ىٔڂَ اُ ډٕىَاڅُبْ ډىِٕٔڈ ثَيٕٕز 

 ٔب ډىِٕٔڈ َٕيٍياٽٖٕي إز ٽٍ ىٍ ٽبوبىا ي وًااىاْ آډَٔپب إشوَاع ډٓ ًٙى.  

ڈ ٽٍ اډَيٌُ ٽٚٴ ٙيٌ إز آة ىٍٔب ډٕجبٙي ٽٍ ىٍ اُ ډىبث٬ ٭ميٌ ډىِٕٔ

 اوڂچٖشبن ثٍِځشَٔه ډىج٬ ډىِٕٔڈ ٝىب٬ٔ ىَٔ ځياُ آة ىٍٔب إز.

 هَاسد اػتفبدُ اکؼیذّبی کلؼین ٍ هٌیضین

ځَ ؿٍ ََ ىي لأڈ ي ډىِٕٔڈ ثوًىْ هًى ىَٔ ځياُ َٖشىي يڅٕپه آوُب ثبٕٕچٕٔ 

أؼبى ډٕپىىي. ثىبثَ أه أه  ي ًٕىا ياٍى ٭مڄ ٙيٌ ي ٔټ ډلًٞڃ ىٍػٍ ًية دبٕٔه

ډًاى ىٍ ثيوٍ ي څٮبثُبْ َٕاډٕپٓ ثٮىًان ٔټ ٵلاٽٔ ٭مڄ ٽَىٌ ي ث٦ًٍ ٭مًډٓ آوُب ثب 
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هبٻ ٵٕچٕىز ي ٵچيإذبٍ سَٽٕت ٙيٌ ي ٔټ اسٞبڃ ُٕٙٚبْ أؼبى ډٓ ومبٔىي. سَٽٕت 

ډِثًٍ ډًػت اٵِأ٘ إشلپبڇ ٙيٌ،سوچٕٜ ٍا سٺچٕڄ ډٕيَي يڅٕپه اوٺجبٟ ٍا ا١بٵٍ 

څًاُڇ -بٔي لأڈ يىيڅًډٕز ډمپه إز ىٍ ثَهٓ ثيوٍ َبْ اٍسه يٍ ٔب ٕٶبڅٕهډٕىم

%ډًاى 23-%20ثُياٙشٓ ،ٽبٙٓ َبْ ٽٴ ي ىًٔاٍْ ډَٞٳ ٙيٌ ي أىڂًوٍ ثيوٍ َباُ 

 ډِثًٍ ىٍ آن ډًػًى ډٕجبٙي 

ډىِٕٔز ي ىيڅًډٕز ث٦ًٍ ځٖشَىٌ ثَاْ ٕبهز آػَ َبْ ىَٔ ځياُثَاْ ٝىب٬ٔ 

ډٓ ًٙى. اهَٕا سلٺٕٺبسٓ ىٍ ُډٕىٍٕ ٕبهز آػَ َبْ  ٵچِْ ي ٽًٌٍ اْ ٕٕمبن ډَٞٳ

وًُْٖ ٽٍ َُٔ ٵٚبٍ ُٔبى ىٍ ىٍػبر كَاٍسٓ ثبلاسَ ي وِٕ هًٍويځٓ آة ډٺبيډز ىاٙشٍ 

 ثبٙي ثٮمڄ آډيٌ إز.

 Lithium Compoundsتشکیجبت لیتین

ډًاى ٕٙمٕبئٓ ي ډٕىَاڅُبْ څٕشٕڈ ىاٍاْ ٹيٍر ًية ثٖٕبٍ ُٔبىْ ثٍ هًىْ هًى 

ٍ ثب ٵَڇ ٙپڄ ځَٵشٍ ثب ٕبَٔ ٵلاٽُٖب َٖشىي. څٕشٕڈ ډًػًى ىٍ ډًاى ثىبڇ ي ٔب ىٍ ٍاث٦

 وبډٕيٌ ډٓ ًٙى ٽٍ ثَُ كبڃ ثوًىْ هًى يػًى وياٍى. (Lithia –Li2o) اٽٖٕي څٕشٕب

 ډٚو٢بر

 88/28يُن ډچپًڅٓ 

 013/2يُن ډوًٞٛ 

 ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى 1700وٺ٦ٍ ًية ٽمشَ اُ 

ډٖبيْ /g 100ي ىٍ آة 67/6ډِٕان كلاڅٕز ىٍ آة ٝٶَ ىٍػٍ ثب سؼٍِٔ 

02/10 100g/ 

 ډًاٍى إشٶبىٌ 

ائٓ ٙين ي ٽبَ٘ سوچوڄ اوشُبئٓ دَٕٕچه َبْ  دبٕٔه آيٍىن ىٍػٍ ٍٕٙٚ-1

ٕوز،اڅوًٞٛ دَٕٕچه َبْ اڅپشَٔپٓ ي دَٕٕچه َبْ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ إٕي َب ،ىٍ أه 

 ٹٖمز ٵچيإذبٍ ثًٕٕچٍ څٕذييڅٕز ،إذًىٔمه ي دشبڅٕز ػبٔڂِٔه ډًٕٚى.
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ُز اٵِأ٘ ډَ ٱًثٕز دَٕٕچه َبْ ٵَٔز ٙيٌ ٽٍ وشٕؼشب اوجٖب٣ ٽڈ ي ػ-2

%څٕشب ) ٽٍ ثُشَ إز ثٍ ٵَڇ 6-%5/2ډٺبيډز إٕيْ هًة كبٝڄ ډٓ ومبٔي. ډٺبىَٔ 

څٕذييڅٕز ٔب إذًىٔمه ٔب دشبڅٕز ثًىٌ (يٹيٍْ څٕشٕڈ ٵچًٍأي وِٕ لاُډٖز ٽٍ ا١بٵٍ 

 څٓ ي سلاڅً ٦ٕلٓ أؼبى ومًى.ځَىى. ىٍ أه َٙا٤ٔ ډٕشًان ثيوٍ اْ ثب ٙٶبٵٕز ٭ب

ٽبَ٘ ىٍػٍ ٕٕىشَ ومًىن ثيوٍ َبْ سٕىبوٕز ي َُٔٽىًٕډٓ ٽٍ ىٍ أه كبڅز -3

اُ څٕشڈ سٕىبوٕز ي َُٔٽٕز ډٓ سًان إشٶبىٌ ومًى. ډِٕان اوجٖب٣ وِٕ ثٍ َمٕه وٖجز سٺچٕڄ 

 دٕيا ٽىي.

ي  څٕشٕڈ ٽٍ ثٍ ىٹز ىٍ ٝٶَ سى٪ٕڈ ځَىٔيٌ –آڅًډٕىٕڈ  –ثيوٍ َبْ ٕٕچپبسٓ -4

 ډِٕان اوجٖب٣ كَاٍسٓ ډىٶٓ ي ٔب ډظجز آن ثٖٕبٍ ٽڈ إز.

 ثٮىًان ٔټ ٵلاٽٔ ػُز ډى٪ڈ ٽَىن اوجٖب٣ ي سَٽٕجبر څٮبة ثب ثيوٍ -5

 تعشیف سع

ٍٓ ىٍ ىي ډٮىٓ ثپبٍ ثهَىٌ ٙهيٌ إهز، ايڃ أىپهٍ أهه ياٌّ ىٍ ډهًٍى ًٍار       

ڇ أىپٍ ىٍ ٭چهڈ  ډٕچٕمشَ َٝٵى٪َ اُ سَٽٕت ٕٙمٕبئٓ آن ثپبٍ ٍٵشٍ، ىي 004/0ٽًؿپشَ اُ 

َب ثب سَٽٕت ٕٙمٕبئٓ ي ٕبهشمبن ثچًٍْ هبٝٓ ا٥لاٷ  ٙىبٕٓ ثٍ ٔټ َْٕ اُ ٽبوٓ ٽبوٓ

ډٕچٕمشَ وِٕ ىٍ َمهٕه ٕهَْ،    004/0ځَىٔيٌ إز. اځَ ؿٍ ثٖٕبٍْ اُ ًٍار ٽًؿپشَ اُ 

   ٓ ځَىوهي، يڅهٓ ىٍ َهَ كهبڃ اٝه٦لاف ٍٓ ثٕٚهشَ ثهب سٮَٔهٴ          ثٍ وهبڇ ٍٓ أٍُهبثٓ ډه

 ًٙى. ٙىبٕٓ آن ٙىبهشٍ ډٓ ٽبوٓ

دَىاُى، ډٮبوٓ ي سٮبٍٔٴ ډوٞهًٛ   ٍٓ ثٖشٍ ثٍ ٽبٍثَى ي ٔب ىاوٚٓ ٽٍ ثيان ډٓ

ځَٕى ي وبډٓ وٕٖز ٽٍ وِى َمٍ ډٶًُڇ ٔپٖبن ىاٙهشٍ ثبٙهي. ياٌّ ٍٓ ٙهبډڄ     ثٍ هًى ډٓ

َبْ آٍّٔچٓ وِٕ هًاَي ٙهي. اُ ياٌّ ٍٓ، ثٖهشٍ ثهٍ     ٍٓ، ٕٙڄ، آٍّٔچٕز ي ثَهٓ هبٻ

 آٔي: ثٍ ٭مڄ ډٓ َبٔٓ ثٍ َٙف َُٔ ٽبٍثَى آن، ثَىاٙز
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اْ ٽٍ  َبْ ٕٕچٕپبسٓ يٍٹٍ ٙىبٕٓ، ثٍ ځَيَٓ اُ هبوًاىٌ ٽبوٓ اُ ىٔيځبٌ ٽبوٓ -1

 (clay minerals)َبْ ٍٕٓ  ثبٙىي، ٽبوٓ ىٍ ٕبهشمبن ثچًٍْ ډٓ (OH)ىاٍاْ ًٔن 

 ًٙى. ځٶشٍ ډٓ

 ځَىى. ٙىبٕٓ ثٍ وً٭ٓ ٕىڀ ا٥لاٷ ډٓ ىٍ ٕىڀ -2

 ًٙى. ثب سًػٍ ثٍ اوياٌُ ًٍار سٮَٔٴ ډٓ ٙىبٕٓ ىٍ ًٍٕة -3

سٮَٔٴ ٍٓ ثٍ ٭ىًان ٔټ ٕىڀ ىًٙاٍ إز، َُٔا ډًاى ځًوبځًن ىٔڂَْ وِٕ ىٍ 

ٓ   سَٽٕت أه ٕىڀ آٔهي، سهب    َب َٙٽز ىاٍوي، څٌا سٮَٔٶٓ ٽٍ ىٍ أىؼب اُ ٍٓ ثٍ ٭مهڄ ډه

 ثبٙي: كييىْ ٽچٓ ډٓ

َبْ ډشجچًٍ ثٍ ٓ ٍٓ هبٽٓ إز ٥جٕٮٓ، ډًاى آن ٍِٔىاوٍ ي ٭مًډبً اُ ځَيَٓ ٽبو

 ٙپڄ ثٍ وبڇ آڅًٵبن سٚپٕڄ ٙيٌ إز. َبْ ثٓ َبْ ٍٕٓ ي ٽبوٓ وبڇ ٽبوٓ

ٓ   ٔټ إڈ ٭بڇ ثَاْ ّڅٍ (allophone)آڅًٵبن  ٙهپڄ آڅًډٕىًٕهٕچٕپبر    َهبْ ثه

  ٓ ٓ     إز ي ٙبډڄ ٔپٓ اُ ؿىي ځَيٌ ډهًاى ثه ٙهًى. سَٽٕهت    ٙهپڄ ډشهيايڃ ىٍ ههبٻ ډه

2ٚهشَ ٙهبډڄ   ٕٙمٕبئٓ آڅًٵبن سب كي ُٔبىْ ډشٲَٕ إز، اډب ثٕ 3 2 2 3Fe O ,SiO ,Al O 

2Mgثبٙي. ډٮمًلاً ډٺبىَٔ ػِئٓ اُ  َٕيٍاسٍ ډٓ ,K ,Na     .وِٕ ىٍ آن يػًى ىاٍوهي

2وٖجز  3 2Al O /SiO  إز. 2ي  1ىٍ آڅًٵبن اٱچت ثٕه 

دهٌَْٔ وٚهبن    َب ؿىبوـٍ ٥ًٍثز ثٍ هًى ثڂَٕوي، ئْځهٓ ٙهپڄ   ثٖٕبٍْ اُ ٍٓ

َب ډبوىي َبڅًئِٕٔهز ي ٍٓ كهبيْ ٵچٕىهز     ىَىي، يڅٓ أه هبٕٝز ىٍ ثَهٓ اُ ٍٓٓ ډ

َبْ سٚپٕڄ ىَىهيٌ   ثٖٕبٍ وبؿِٕ إز. ٍٓ ثٍ ٭ىًان ٔټ ٽبوٓ ډٚوٜ ٽىىيٌ اوياٌٍ ىاوٍ

   ٍ ٍ   آن، ډٮَٳ ٍِٔسَٔه ًٍار إز. ډهبٽِٔمڈ اوهياٌُ ىاوه ْ  َهبْ ٍٓ ىٍ ىٍػه َهبْ   ثىهي

ٓ   بٻځًوبځًن ډٺبىَْٔ وبَمٖبن ىاٍى. ډلٺٺبن هه  ډٕپهَين ٍا   2ٙىبٕهبن،   ٙهىبٓ ي ٽهبو
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   ٓ  Venth Worthىاوىهي، ىٍ كبڅٕپهٍ ډٺٕهبٓ ډٮهَيٳ      ثبلاسَٔه ډهَُ اوهياٌُ ًٍار ډه

 ٽىي. ډٕپَين سٮَٔٴ ډٓ 4اْ ثب ًٍار ٍِٔسَ اُ  ٍٓ ٍا ډبىٌ (1922)

ًٙوي. ياٌّ ؿىي ٽهبوٓ ىٍ ډهًٍى    َب ثٍ ٙپڄ ؿىي ٽبوٓ ي سټ ٽبوٓ ىٔيٌ ډٓ ٍٓ

ىٍٝهي سؼهبيُ وپىهي.     50َب اُ  َبْ ٍٕٓ آن َٕـپياڇ اُ ٽبوٍٓيى ٽٍ  َبئٓ ثپبٍ ډٓ ٍٓ

ىٍٝهي ثبٙهي، ٍٓ ٍا سهټ ٽبوٕهبئٓ      50َهبْ ٍٕهٓ ثهٕ٘ اُ     اځَ ٔپٓ اُ سَٽٕجبر ٽبوٓ

َهبْ   ٽىىي. ٔپٓ اُ اوًا٫ ٍٓ ځٌاٍْ ډٓ وبډىي ي ډٮمًلاً آن ٍا ثٍ وبڇ َمٕه ٽبوٓ وِٕ وبڇ ډٓ

ىٍٝي اُ سَٽٕت آن ٍا  50ُ ، ٽبئًڅٕه إز ٽٍ ثٕ٘ ا(monomineralic)سټ ٽبوٕبئٓ 

ٓ  ٽبوٓ ٽبئًڅٕىٕز سٚپٕڄ ډٓ َهبْ ٍٕهٓ ډبوىهي وبٽَٔهز، ىٔپٕهز،       ىَي. اٱچت ٕبَٔ ٽهبو

َبڅًئِٕٔز ي َٕيٍيٕچٕز ٽٍ اُ څلب٧ سَٽٕجبر ٕٙمٕبئٓ ثٍ ٽبئًڅٕىٕز وِىٔټ َٖشىي، ىٍ 

َهبئٓ ځهَيٌ ډًوهز ډًًٍٔوٕهز      َب اُ ٽبوٓ ىٍٝي آن 70َبٔٓ ٽٍ  ًٙوي، ٍٓ آن ٔبٵز ډٓ

 ًٙوي. ٙيٌ ثبٙي، ډٮمًلاً ثىشًوٕز وبډٕيٌ ډٓسٚپٕڄ 

َهبْ ُٔجهب    َب ىٍ اطَ كَاٍر، ىاٍاْ ٕوشٓ، وٶًًوبدهٌَْٔ ي ٍوهڀ   ثٮ٢ٓ اُ ٍٓ

َب ډٮمًلاً ىاٍاْ ٍوڀ  ومبٔي. ٍٓ َب ٍا ثَاْ ٝىٮز َٕاډٕټ اٍُٙمىي ډٓ ًٙوي ٽٍ آن ډٓ

څٕمًوٕهز   ًٙى، ډهظلاً  َب ثب٭ض سٲَٕٕ ٍوڀ ډٓ َب ىٍ آن ٕٶٕي َٖشىي، يڅٓ يػًى وبهبڅٞٓ

(FeOOH.ap)
2َمبسٕز   اْ، َب ٍا ثٍ ٍوڀ ٍُى ډشمبٔڄ ثٍ ٹًٌُ ٍٓ 1 3(Fe O َهب   آن (

َهب ٍا   َب ٍا ثٍ ٍوڀ ٕجِ، اٽٖٕيَبْ ځًوبځًن ډىڂىِ آن ٍا ثٍ ٍوڀ ٹَډِ سٌَٕ، ٽچَٔز ٍٓ

وي. ډًاى آڅٓ ثٍ ىي ٝهًٍر  آيٍ َب ٍا ثٍ ٍوڀ ٕٕبٌ ىٍ ډٓ اْ ي ډًاى آڅٓ ٍٓ ثٍ ٍوڀ ٹًٌُ

 َب يػًى ىاٍوي: ىٍ ٍٓ

ٕهىڂٓ ٽهٍ ثب٭هض أؼهبى ٍوهڀ       ثٍ ٙپڄ ًٍار ٍِٔ ًٱبڅٓ ٔب څؼه وٕمٍ ًٱبڃ -1

َب، ٕهجت أؼهبى سوچوهڄ     ًٙى. يػًى أىڂًوٍ وبهبڅٞٓ ىٍ ٍٓ َب ډٓ هبٽٖشَْ ىٍ ٍٓ

 َبْ ٍٕٓ هًاَي ٙي. ُٔبى ي دبئٕه آډين ٽٕٶٕز ٵىٓ ي ٵِٕٔپٓ ٵَآيٍىٌ

                                                           
1- aq  مخففaqua  باشد. مي« آب»به معني  
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َبْ ثٖٕبٍ ٍِٔ ي وهَڇ   َٽٕجبر ٽَثىٓ ي ٔب ثبٽشَْ ٽٍ ثٍ ًٍٝر ىاوٍثٍ ٙپڄ س -2

 ثبٙىي. َب دَاٽىيٌ ډٓ ىٍ ٍٓ

 ّبی سػی کبًی -2-2

َهبْ ٍٕهًثٓ    َهب ي ٕهىڀ   ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ياٌّ ٍٓ وبډٓ إز ٭مًډٓ ثَاْ ههبٻ 

ډٕچٕمشَ ثهًىٌ ي ثهٍ َىڂهبڇ     004/0َب ٽمشَ اُ  ٍِْٔ ٽٍ اوياٌُ اػِاء سٚپٕڄ ىَىيٌ آن ىاوٍ

ٓ    ػٌة ٥ٍ ٓ   ًثز، هبٝهٕز دلإشٕٖهٕشٍ دٕهيا ډه َهبْ ٍٕهٓ َمڂهٓ ػهِء      ٽىىهي. ٽهبو

اْ  َبْ يٍٹٍ اْ إز ًٔوبوٓ ثٍ ډٮىٓ يٍٹٍ( ٔب ٕٕچٕپبر ياٌّ phyllonَب ) ٵٕچًٕٕچٕپبر

َبٔٓ ىٍ ٔټ ٦ٕق ٹهَاٍ   َب سشَائيٍَب ثٍ ًٍٝر يٍٹٍ ٍيوي. ىٍ أه ٕٕچٕپبر ثٍ ٙمبٍ ډٓ

ْ ٍٕ ځًٙهٍ ثهٍ سشَائهيٍَبْ ډؼهبيٍ ډشٞهڄ      َب ځَٕوي ي ََ سشَائيٍ ثٍ يٕٕچٍ اٽْٖٕن ډٓ

4َب  إز ي سَٽٕت ٭مًډٓ أه ٕٕچپبر
4 10(Si O )  ٓثبٙي. ډ 

 ٓ ٓ     ثٍ ٭چز يػًى ٭ىبَٝ ډوشچٴ ىٍ ٙجپٍ ثچًٍْ ٽهبو َهب   َهبْ ٍٕهٓ أهه ٽهبو

َب ډشٶهبير إهز.    ىَىي ي ډل٤ٕ سٚپٕڄ آن هبٕٝز ٵِٕٔپٓ ي ٕٙمٕبٔٓ ډشى٫ً وٚبن ډٓ

ٓ   ثًىن ٽبوٓ ٍِٔ دًڅپٓ ي ىاوٍ َهب إهز ي ثب٭هض     َهبْ آن  َبْ ٍٕٓ اُ ډُمشهَٔه ئْځه

 ځَىى. َب ډٓ دٕيأ٘ ٵَآٔىيَبْ ٵِٕٔپٓ ئٌْ ىٍ أه ٽبوٓ

ًٙوي ٽهٍ   َبْ ٍٕٓ ډٓ ىي ٭بډڄ اٝچٓ، ٕجت أؼبى ٍٵشبٍَبْ ځًوبځًن ىٍ هبٻ

 َبْ ٍٕٓ ي آة. ٭جبٍسىي اُ و٫ً ٽبوٓ

َهبْ ٍٕهٓ ٍا    ب ي ٕىڀَ َبْ ٍٕٓ ٽٍ ثٍ ًٍٝر ځًوبځًن، هبٻ ډؼمً٭ٍ ٽبوٓ

2آيٍوي، ٭ميسبً اُ  دئي ډٓ 2 2 3H O,SiO ,Al O ٌَهب   اوي ٽهٍ ثٮ٢هٓ اُ آن   سٚپٕڄ ٙي

ٍ    Fe, Mg, Ca, K, Na٭ىبَْٝ ډبوىي  َهبْ ثچهًٍْ    ىٍ ثَ ىاٍوي. أهه ٭ىبٝهَ ىٍ ٙهجپ

ځَٕوهي، څهٌا سؼِٔهٍ ٙهٕمٕبئٓ      َبْ ځًوبځًن ىٍ ٽىبٍ َڈ ٹَاٍ ډٓ َبْ ٍٕٓ ثٍ ٙپڄ ٽبوٓ

َبْ ٍٕٓ ثبٙي. ٍٵشبٍ َهَ ٔهټ    سًاوي ډٚوٜ ٽىىيٌ ٽبډڄ و٫ً ٽبوٓ ٻ ٍٓ ومٓٔټ هب

َبْ ٍٕهٓ   َب ي آة ثٖٕبٍ ډشٶبير إز. ٽبوٓ َبْ ٍٕٓ ىٍ ډٺبثڄ إٕيَب، ٹچٕبئٓ اُ ٽبوٓ
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ٓ  آيٍوي ٽٍ اُ ئْځٓ ىٍ ثَاثَ آة ٵَآٔىيَبٔٓ ٍا ثٍ يػًى ډٓ َهب ډلٖهًة    َبْ ډُهڈ ٍ

يځٓ، اوٺجهبٟ، ػهٌة آة، سهًٍڇ، وٖٚهز ي     ًٙوي، اُ آن ػمچٍ دلإشٕٖٕشٍ، ؿٖهجى  ډٓ

سهًان وهبڇ ثهَى. ٽهڈ ي ُٔهبى ٙهين ىٍٝهي آة ىٍ         َبْ ٍٕٓ ٍا ډٓ كبڅز همَْٕ هبٻ

 ًٙى. َبْ ٍٕٓ، ٕجت أؼبى سٲَٕٕ ىٍ ٵَآٔىيَبْ ډِثًٍ ډٓ هبٻ

 خَاف سػْب

 سًگ خبک

ٍوڀ هبٻ ډٮمًلا سبثٮٓ اُ دييّوِْ إز . ٭ًاډڄ ډاطَ ىٍ ثًػًى آيٍىن ٍوڀ 

:ٍٓ 

 ٭ىبَْٝ ٽٍ ثب٭ض ٍوڂٓ ثًىن هبٻ ډٓ ًٙوي ٭جبٍسىي اُ :ډُمشَٔه 

 ي ٽَثىبسُب .  –ًٕڅٶبسُب  –ًٕڅٶًٍَب  –اٽٖٕيَب   -سَٽٕجبر آڅٓ  -

ٍوڀ ٍيٙه هبٻ ٔٮىٓ ٕٶٕي ٔب ډشمبٔڄ ثٍ ٕٶٕي ثًىن ، سبثٮٓ إز اُ سَٽٕجبر 

ډٮيوٓ ٽٍ هًى ثٓ ٍوڀ ٔب ٕٶٕي َٖشىي اُٹجٕڄ:ٽًاٍسِ، ٕٕچٕٔ، ٕىڀ آَټ يډٕىَاڅُبْ 

 ٓ ثبٙي.ډ

ٍوڀ سٌَٕ) ٕٕبٌ ي ٔب ٹًٌُ اْ( وبٙٓ اُ ًَډًٓ ډٓ ثبٙي. يػًى سَٽٕجبر آَه 

ىٍ هبٻ ٭مًډب ٍوڂُبْ ٍُى ، وبٍوؼٓ ، ٹًٌُ اْ ٍا ثب٭ض ډٓ ًٙى . ثٍ ٥ًٍ ډظبڃ يػًى 

Fe2O3-2H2O ٍیب Fe2O3-3H2O ثٍ ٹَډِ ٍا ىٍآن  ىٍاهَا ٍوڀ ٹًٌُ اْ ډبٔڄ

 (1أؼبى ډٓ ومبٔي.)

 اوشٚبٍار اثًٍٔلبن . –٭چًڇ هبٻ ٙىبٕٓ  –ؿَُ ډىً –ٍُٔه ٽٶ٘  -1

 پلاػتیؼیتِ 
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اځَ ډبىٌ ايڅٍٕ ډوچ٣ً ٙيٌ ثب آة ٍا سلز ٵٚبٍ ٹَاٍ ىَٕڈ ي ٹ٦ٮٍ دٔ اسمبڇ 

وَٕيْ ياٍىٌ كبڅز هًى ٍا كٶ٨ ومبٔي ي ثٍ كبڅز ٹجڄ اُ ا٭مبڃ وَٕي ثبُ وڂَىى، ىاٍاْ 

 دلإشٕٖٕشٍ إز.

ٕشٍ يػًى ىاٍى ٽٍ ىٍ سمبډٓ أه ٍيُٙبٔٓ ػُز اوياٌُ ځَْٕ ډِٕان دلإشٕٖ

ٍيُٙب ٽٍ ىٍ كٺٕٺز هًاٝٓ اوياٌُ ځَْٕ ډٓ ًٙوي ٽٍ ٍاث٦ٍ وِىٔپٓ ثب دلإشٖٕٖشٍ 

ىاٍوي ثٍ ٥ًٍ ډظبڃ ډٚوٜ ٙيٌ إز ٽٍ ََ يٹز ډٺياٍ دلإشٕٖٕشٍ ثٕٚشَ ثبٙي ، ډِٕان 

إشلپبڇ هٚټ، اوٺجبٟ هٚټ ي وِٕ آة دلإشٕٖٕشٍ ثٕٚشَ هًاَي ثًى .ٍُٕب ثٍ ىڅٕڄ 

٢ًٍ ٽبئًڅىٕز ي ٕبَٔ ډٕىَاڃ َبْ ٍٕٓ ىٍ آوُب ىاٍاْ دلإشٕٖٕشٍ اوي ٽٍ وبٙٓ اُ ك

 يٍٹٍ اْ ثًىن ًٍار ډٕىَاڅُبْ ٍٕٓ إز.

٭ًاډچٓ ىٍ ډِٕان دلإشٕٖٕشٍ ډاطَوي ٽٍ ىٍ ػبٔڂبٌ هًى ډًٍى ثلض ٹَاٍ ډٓ 

پٍ ځَٕوي . ىٍ ٍيٗ دلإشٕٖٕشٍ ٵٶَٽًن ، دلإشٕٖٕشٍ ډٖشٺٕمب اوياٌُ ځَْٕ ومٓ ًٙى ثچ

ىٍٝي آثٓ ٽٍ ډبىٌ ايڅٍٕ ٍا ثٍ َٙا٤ٔ هبٛ ٙپڄ دٌَْٔ ډٓ ٍٕبوي ، اوياٌُ ځَْٕ ډٓ 

 (1-6ًٙى .)ٙپڄ

 اػتحکبم خـك 

ډى٪ًٍ اُ إشلپبڇ هٚټ ، إشلپبڇ ډًاى ثٮي اُ ٙپڄ ځَْٕ ي هٚټ ٙين ي 

ٹجڄ اُ دوز ډٓ ثبٙي . ثيوٍ َبْ هبڇ ثٮياُ هٚټ ٙين ي ٔب ىٍ هلاڃ آن دَىاهز 

ٔپئڂَ ؿٖجبويٌ ډٓ ًٙوي. سمبډٓ أه اٹياډبر ثٍ ډٮىٓ ا٭مبڃ سى٘  ٙيٌ ي اكشمبلا ثٍ

ثٍ ثيوٍ هبڇ إز ي ثيوٍ ثبٔي أه ٽى٘ َب ٍا سلمڄ ومبٔي ٽٍ ثٍ إشلپبڇ هٚټ آن 

ډَث٣ً ډٓ ًٙى . ٭ًاډڄ ډاطَ ىٍ إشلپبڇ هٚټ َمبن ٭ًاډڄ ډاطَ ىٍ دلإشٕٖٕشٍ 

 َٖشىي . 
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 اًقجبم خبم 

َبْ َٕاډٕپٓ ىٍ ُډبن هٚټ ٙين ٹ٦ٮٍ هبڇ  ا٦ٝلاكب ثٍ ٽبَ٘ اثٮبى ٵَايٍىٌ

، اوٺجبٟ هبڇ ٔب ثٍ ًٍٝر ىٹٕٺشَ اوٺجبٟ سَ ثٍ هٚټ ځٶشٍ ډٓ ًٙى . اوٺجبٟ ٭بډچٓ 

إز ىٍ أؼبى سى٘ ي ىٍ وُبٔز أؼبى سَٻ ىٍ ثيوٍ . اځَؿٍ ډٺياٍ ُٔبى اوٺجبٟ سَ ثٍ 

ٔڄ هٚټ ثب٭ض ٙيٌ ٽٍ ډَكچٍ هٚټ ٙين ثٍ ٔپٓ اُ كٖبٓ سَٔه ډَاكڄ سًڅٕي سجي

ًٙى ، يڅٓ ډٺياٍ ٽڈ آن َمٍٕٚ ډًٍى وٕبُ ي ډ٦چًة ثًىٌ ي ىڅٕڄ آن أؼبى ًُٕڅز ىٍ 

هَيع ډلًٞڃ ٙپڄ ٔبٵشٍ اُ ٹبڅت إز.اوٺجبٟ هبڇ ثب اٵِأ٘ ًٍار يٍٹٍ اْ ٙپڄ 

 ډٕىَاڃ َبْ ٍٕٓ اٵِأ٘ ډٓ ٔبثىي.

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى سجوَٕ ٙيٌ ي أه  100آة دلإشٕٖٕشٍ ثٍ ٕبىځٓ ىٍ كَاٍر 

اوٺجبٟ ثٖٕبٍ ُٔبىْ َمَاٌ إز ث٦ًٍ هلاٍٝ ډٓ سًان ځٶز هَيع آة ٭مڄ ثب 

 (1دلإشٕٖٕشٍ ډُمشَٔه ٭بډڄ أؼبى اوٺجبٟ هبڇ إز .)

َٙٽز   -ػچي ايڃ  –سپىًڅْْ َٕاډٕپُبْ ٩َٔٴ  –اٵًٖن  –ٍكٕمٓ  -1

 1368 -ٝىب٬ٔ هبٻ ؿٕىٓ أَان 

 پلاػتی ػیتِ

ٕشٓ ٕٕشٍ وٕهِ سٮَٔهٴ   َىڂبڇ ثلض ىٍ ډًٍى ٍُٕب ، هبٕٝز دلا 1ه2ىٍ ٹٖمز 

ځَىٔي . َمبن ٥ًٍ ٽٍ ډٚبَيٌ ٙي سٮَٔٴ ډٌٽًٍ ثٕبوٓ ٽبډلا ٽٕٶهٓ ثهًىٌ ي َهٕؾ وه٫ً     

ياكيْ ثَاْ اوياٌُ ځپَْٕ آن سٮٕٕه وڂَىٔي . أه ډًٍى هبٛ أه ٽشبة وجًىٌ ثچپٍ ىٍ 

ياٹ٬ ٔپٓ اُ ډٖبئڄ كڄ وٚيٌ ٭چڈ ي ٝىٮز َٕاډٕټ إز . ثٍ ثٕبوٓ ىٹٕٸ سَ هبٝهٕز  

اځَ ؿٍ ثٍ ٍاكشٓ ثٍ يٕٕچٍ څمٔ ٹبثهڄ سٚهوٕٜ وجهًىٌ يڅهٓ ىٍ كٺٕٺهز      دلإشٓ ٕٕشٍ 

 سبٽىًن ٽبډلا سجٕٕه وڂَىٔيٌ إز .
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يڅٓ ثب أه َمٍ ٍيُٙبْ ُٔبىْ ثَاْ ډٺبٍٖٔ دلإشٓ ٕهٕشٍ ٍٕهُب ي ثيوهٍ َهبْ     

ډوشچٴ ي ٔب ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ػُز سٮٕٕه وٖجٓ ډٺهياٍ دلإهشٓ ٕهٕشٍ يػهًى ىاٍى . ىٍ     

ز وٍ دلإشٓ ٕٕشٍ ثچپٍ هًاٝٓ اوياٌُ ځَْٕ ډهٓ ٙهًوي ٽهٍ    سمبډٓ أه ٍيُٙب ىٍ كٺٕٺ

ٍاث٦ٍ سىڂبسىڂٓ ثب دلإشٓ ٕٕشٍ ىاٍوي ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ډٚهوٜ ٙهيٌ إهز ٽهٍ ىٍ ٔهټ      

ومًوٍ ََ ٹيٍ ډٺياٍ دلإشٓ ٕٕشٍ ثٕٚشَ ثبٙي ډٺياٍ إشلپبڇ هٚهټ ، اوٺجهبٟ سهَ ثهٍ     

 هٚټ ي وِٕ آة دلإشٓ ثٕٚشَ هًاَي ثًى . 

أه هًاٛ ثبٔي س١ًهٕق ىاىٌ ٙهًى ٽهٍ ىٍ َهَ ٝهًٍر      ٹجڄ اُ ثلض ىٍ ډًٍى 

ؿىٕه ٍيُٙبٔٓ َمٍٕٚ ىٹٕٸ وجًىٌ ي وشبٔغ كبٝچٍ ىٍ ثٖٕبٍْ ډًاٍى ډمپه إز ځمهَاٌ  

ٽىىيٌ وِٕ ثبٙىي . ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ؿىبوـٍ ٔټ ومًوهٍ ٍيٓ ي ٔهب ثيوهٍ كهبيْ ٍٓ ٍيان     

ٕهشٓ ٕهٕشٍ   ثبٙىي ډٺبيډز هٚټ آن ثٍ ٙير اٵِأ٘ ٔبٵشٍ ىٍ كبڅٓ ٽٍ ډٺهياٍ آة دلا 

ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي . ىٍ ؿىٕه َٙا٦ٔٓ ډٺبيډهز هٚهټ ُٔهبى ومًوهٍ ډًٔهي دلإهشٓ ٕهٕشٍ        

ثبلإز ىٍ كبڅٓ ٽٍ ډٺياٍ ٽڈ آة دلإشٓ ٕٕشٍ يػًى ډٺياٍ ٽمٓ دلإهشٓ ٕهٕشٍ ٍا ىٍ   

 ومًوٍ وٚبن ډٓ ىَي . 

اوياٌُ ًٍار ٽبوُٕبْ ٍٕٓ ډًػًى ىٍ ٔټ ومًوٍ ) ا٭ڈ اُ ثيوهٍ ههبڇ ي ٔهب ٔهټ     

اُ ډُمشَٔه ٭ًاډڄ ډًطَ ىٍ ډٺياٍ دلإشٓ ٕٕشٍ إز  . ثٍ َمٕه ىڅٕڄ  ومًوٍ هبٻ ٍٓ (

وِٕ ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ثبڃ ٽچٓ َب ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٽبئًڅه َب ىاٍاْ دلإشٓ ٕٕشٍ ثٕٚشَْ َٖشىي 

. ََ و٫ً ٭مچٓ ٽٍ ثب٭ض ٍِٔسَ ٙين ًٍار ٍٓ ځَىى ثٍ ٭ىهًان ډظهبڃ آة ي َهًاُىځٓ    

ب َٕ٭ز ُٔبى ٔٺٕىهب ثب٭هض اٵهِأ٘ دلإهشٓ     ٍُٕب ي ٔب َڈ هًٍىن ٍُٕب ىٍ َمِوُبٔٓ ث

ٕٕشٍ هًاَي ٙي . ٔپٓ اُ ىلأڄ اٵِأ٘ دلإشٓ ٕٕشٍ ىٍ وشٕؼٍ اوجبٍ ومًىن همَٕ ٍٕهُب  

ي ثيوٍ َب وِٕ َمٕه ډًٍى إز . ىٍ أه َٙا٤ٔ وٶهًً آة ىٍ لاثهلاْ ًٍار ٍٓ ثب٭هض    

 هَى ٙين آوُب ډٓ ځَىى . 

شٚبٍ اثٮبى ډوشچٴ ًٍار وٕهِ ىٍ  ٭لايٌ ثَ اوياٌُ ًٍار ٽبوُٕبْ ٍٕٓ ؿڂًوڂٓ او

ٹبثچٕز ٽبٍ ٔټ ومًوٍ ډًطَ إز . ىٍ أىؼب ثبٔي ثٍ سٶبير ثهٕه ٹبثچٕهز ٽهبٍ ي دلإهشٓ     
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ٕٕشٍ ياٹٮٓ سًػٍ ًٙى ٹبثچٕز ٽبٍ ډؼمً٭ٍ اْ اُ ٍٕ هبٕٝز ډًػهًى ىٍ ٔهټ ومًوهٍ    

كبيْ ٍٓ إز ٔٮىٓ دلإشٓ ٕٕشٍ ياٹٮٓ إشلپبڇ سَ ي سٕپًٖسَيدٓ سٶهبير ثهٕه ىي   

ډٚوٜ ډٓ ځَىى ٽٍ ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ثٍ اطَ ؿڂًوڂٓ اوشٚبٍ اثٮبى ډوشچهٴ ًٍار   َىڂبډٓ

ٹبثچٕز ٽبٍ سًػٍ ًٙى . َىڂبډٓ ٽٍ اوياٌُ ًٍار ٽبوُٕبْ ٍٕهٓ ډًػهًى ىٍ ٔهټ ومًوهٍ     

ثٖٕبٍ ٍِٔ ي ىٍ ٭ٕه كبڃ ىٍ ٔټ ډلييىٌ هبٛ ي ٔب ثٍ ٭جبٍر ىٔڂهَ كهييىا ٔپٖهبن    

 ً ٍار ډٺهياٍ دلإهشٓ ٕهٕشٍ ثٖهٕبٍ ُٔهبى      ثبٙي ثئُٓ إز ٽٍ ثٍ ٭چز اثٮبى ثٖٕبٍ ٍٔهِ 

هًاَي ثًى . يڅٓ ىٍ ٭مڄ ؿىٕه ٍٕٓ ٹبثڄ إشٶبىٌ وٕٖز . ثب ثٕبوٓ ٭چمٓ سَ أه ومًوهٍ  

٭چٓ ٍٱڈ دلإشٓ ٕٕشٍ ُٔبى هًى ىاٍاْ ٹبثچٕز ٽبٍ ٽمٓ إز . ىڅٕڄ أه ډ٫ً١ً ٵٺيان 

ت ثبٔهي  إشلپبڇ ٽبٵٓ ) إشلپبڇ سَ ( ىٍ أه ومًوٍ إز . ػُز ثٕبن ٍيٙه سهَ ډ٦چه  

س١ًٕق ىاىٌ ًٙى ٽٍ ٔپهٓ اُ ٭ًاډهڄ أؼهبى إهشلپبڇ سهَ ىٍ ٔهټ ومًوهٍ كهبيْ ٍٓ         

ا٦ٝپبٻ ثٕه ًٍار آن إز . ىٍ ډًٍى ډٌٽًٍ ا٦ٝپبٻ ثٕه ًٍار ثٍ ىڅٕڄ ډٚهبثُز ي  

ٔب ٔپٖبوٓ اثٮبى ًٍار ومًوٍ ثٖٕبٍ ٽڈ ثًى ي وشٕؼشب أه ٭بډڄ ثب٭ض ٵٺهيان ٹبثچٕهز ٽهبٍ    

ْ ػُز أؼبى ا٦ٝپبٻ ثٕه ًٍار ي ىٍ وشٕؼٍ أؼهبى  ډىبٕت ډٓ ځَىى . ىٍ ؿىٕه ډًاٍى

إشلپبڇ ٽبٵٓ ي وُبٔشب ٹبثچٕز ٽبٍ ډىبٕت ډٮمًلا اُ ډًاىْ ډظڄ ٕٕچٕٔ ي ٔب اوًا٫ ډهًاى  

ډٕپَين ( إشٶبىٌ ډٓ ٙهًى . ثىهبثَأه    150دوشٍ ٙيٌ ) ثب ىاوٍ ثىيْ ٍِٔ كييىا ٽمشَ اُ 

ثيان اٙبٌٍ ٙي ) اٝهلاف ثبٵهز    2ه2ٔپٓ اُ ىلأڄ إشٶبىٌ اُ دَ ٽىىيٌ َب ٽٍ ىٍ ٹٖمز 

ثيوٍ هبڇ ( َمٕه ډًٍى إز . ىٍ َىڂبڇ اٵِأ٘ دَ ٽىىيٌ َب  ثٍ ؿىٕه همََٕبٔٓ ثبٔي ثٍ 

ډٺياٍ آوُب سًػٍ ًٙى . ډٺياٍ اٵِأ٘ وجبٔي ثٕ٘ اُ كي ٽڈ ي ٔب ُٔبى ثبٙهي . ىٍ ٝهًٍر   

ثچٕز ٽبٍ وٍ سىُهب  اٵِأ٘ ُٔبى ډًاى ٱَٕ دلإشٕټ دلإشٓ ٕٕشٍ وِٕ ٽبَ٘ ٔبٵشٍ ي وُبٔشب ٹب

اٵِأ٘ وٕبٵشٍ ثچپٍ ډؼيىا ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي . وپشٍ ػبڅت أه إهز ٽهٍ ىٍ ثٮ٢هٓ ډهًاٍى     

٭يڇ يػًى إشلپبڇ سَ ٽبٵٓ ىٍ ٔټ ومًوٍ ي يػًى ثٕ٘ اُ كي دلإشٓ ٕهٕشٍ ثهب ٭هيڇ    

يػًى دلإشٓ ٕٕشٍ ٽبٵٓ  اٙشجبٌ ډٓ ًٙى . ؿًَا ٽٍ ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ سؼَثٍ ٽهبٵٓ يػهًى   

ؿىٕه همََٕبٔٓ  ډمپه إز ثب٭ض ځمَآَ ځَىى . ىٍ ََ ٝهًٍر   وياٙشٍ ثبٙي څمٔ

ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ همََٕبٔٓ ٽٍ ىاٍاْ دلإشٓ  ٕٕشٍ ثٕ٘ اُ كي ي إشلپبڇ سهَ ٽهڈ   
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َٖشىي ثٖٕبٍ وَڇ ي ؿٖجىيٌ ثًىٌ ي ثب ٽهًؿپشَٔه وَٕئهٓ سٲٕٕهَ ٙهپڄ  ىاىٌ ي ٹهيٍر      

٘ اُ كي همٕهَ اډپهبن سٲٕٕهَ     سلمڄ يُن هًى ٍا وياٍوي . ىٍ أه ډًاٍى دلإشٓ ٕٕشٍ ثٕ

اڅٴ وٚهبن ىَىهيٌ همٕهَْ     36ٙپڄ ومًوٍ ٍا ىٍ اطَ يُن هًى ٵَاَڈ ډٓ ٕبُى . ٙپڄ 

إز ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ډشٮبىڃ ىاٍاْ دلإشٓ ٕٕشٍ ي إشلپبڇ سَ ډٓ ثبٙي . َمـىبوپٍ ډٚبَيٌ 

ة وٕهِ   36ډٓ ًٙى اثٮبى ًٍار سٚپٕڄ ىَىيٌ همَٕ ثب ٔپئڂَ سٶبير ىاٍوي . ىٍ ٙپڄ 

ډٚبَيٌ ډٓ ًٙى ٽٍ ىاٍاْ إشلپبڇ سَ ي ٽڈ دلإشٓ ٕشٍ ثهٕ٘ اُ كهي إهز .     همَْٕ

ىٍ أه ٙپڄ ػُز دٕپبن وٚبن ىَىيٌ كَٽز ًٍار همَٕ ي سٲَٕٕ ٙپڄ ومًوهٍ ىٍ اطهَ   

وَٕيْ يُن هًى إز . اُ ٥هَٳ ىٔڂهَ ومًوهٍ َهبٔٓ ٽهٍ ىاٍاْ دلإهشٓ ٕهٕشٍ ٽهڈ ي         

ثًىٌ ي ثىهبثَ أهه ٹبثهڄ إهشٶبىٌ     إشلپبڇ سَ ثٕ٘ اُ كي َٖشىي ىاٍاْ ٹبثچٕز ٽبٍ ٽمٓ 

ح ډٚبَيٌ ډٓ ًٙى ؿىٕه ومًوٍ َبٔٓ ډٓ سًاوىي سهى٘   36وٕٖشىي . َمـىبوپٍ ىٍ ٙپڄ 

َبْ ٵٚبٍْ ٍا سلمڄ ومبٔىي يڅٓ ثٍ َٕؾ يػٍ ٹبىٍ ثٍ سلمڄ سهى٘ َهبْ ٽٚٚهٓ ومهٓ     

ثبٙىي . ١مىب ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ٔپٓ ىٔڂَ اُ ٭ًاډڄ أؼبى ٽىىيٌ إشلپبڇ سَ ىٍ ٔهټ  

ٍ سَاٽڈ ثٕٚشَ ًٍار آن إز . أه ٭مڄ ډٓ سًاوهي ثهٍ يٕهٕچٍ يٍُ ىاىن همٕهَ ثهب      ومًو

ىٕز ي ٔب إشٶبىٌ اُ ىٕشڂبَُبْ يٍُ ىَىيٌ ي وِٕ أؼبى هلاء ي ًَاځَْٕ اُ همٕهَ ٔهب   

اوجبٍ ومًىن آن اوؼبڇ ًٙى . ىٍ َىڂبڇ اوجبٍ ومًىن همَٕ ٍٓ ئب ثيوٍ وَٕيْ يُن ًٍار 

 ډٓ ځَىى . ثب٭ض كَٽز سَاٽڈ ثٕٚشَ آوُب 

ډب٬ٔ ػٌة ٙيٌ ىٍ ٦ٕق ٍٓ ي و٫ً آن وِٕ ٔپٓ ىٔڂَ اُ ٭ًاډڄ أؼبى ٽىىهيٌ ي  

ثٕبن ٙهي . ثهٍ    7ه1ه2ډًطَ ىٍ دلإشٓ ٕٕشٍ إز . ؿڂًوڂٓ اوؼبڇ أه ٭مڄ ىٍ ٹٖمز 

٥ًٍْ ٽٍ ٹٕي ځَىٔي ډًڅپًڅُبْ ډبٔٮبر ٹ٦جٓ ىٍ ٕه٦ق ًٍار ٍٓ ػهٌة ځَىٔهيٌ ي    

ىٍ كَٽز ٝٶلبر ٍٓ ډٓ ځَىى . ثىهبثَأه  ثئه يٕٕچٍ ثب٭ض څٲِٗ ي أؼبى ًُٕڅز 

ثئُٓ إز ٽٍ اهشلا٣ ًٍار ٍٓ ثب ََ و٫ً ډب٬ٔ ٹ٦جهٓ ډظهڄ آة ي اڅپهڄ ډهٓ سًاوهي      

ثب٭ض أؼبى دلإشٓ ٕٕشٍ ىٍ همَٕ ځَىى . ىٍ كبڅٓ ٽٍ ؿىبوـٍ ډبٔٮبر ٱَٕ ٹ٦جٓ ډبوىهي  

ىٍ َهَ  ثىِن ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕوي َٕؾ و٫ً دلإشٓ ٕٕشٍ اْ ثًػهًى ووًاَهي آډهي .    

ًٍٝر ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ دلإشٓ ٕٕشٍ كبٝڄ اُ َٕؾ ٔټ اُ ډبٔٮبر ٹبثڄ ډٺبٍٖٔ ثهب  
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دلإشٓ ٕٕشٍ كبٝڄ اُ آة وٕٖز . َمـىبن ٽٍ ًٽَ ځَىٔي ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ومًوٍ َبٔٓ ٽهٍ  

ىاٍاْ دلإشٓ ٕٕشٍ ُٔبىْ َٖشىي آة ثٕٚشَْ وِٕ ػٌة ډٓ ومبٔىي ) ىٍ أه ډهًٍى كهي   

ثٓ ٽٍ ٔټ ومًوٍ ػُز أؼبى ٔټ همَٕ ډىبٕت ) ػُهز  ډٚوٞٓ يػًى ىاٍى ( ډٺياٍ آ

ٙپڄ ىاىن ( ػٌة ډٓ ومبٔي ثٍ آة دلإشٓ ٕٕشٍ ډًٍُٚ إز . ثئُٓ إز ٽٍ ډٺهياٍ  

آة دلإشٓ ٕٕشٍ ٔپٓ اُ ډُمشَٔه ٭ًاډڄ ٙهىبهز ٙوٞهٕز ٔهټ ٍٓ إهز . ثهَاْ      

سٮٕٕه آة دلإشٓ ٕٕشٍ اُ ٍيٗ ثٖٕبٍ ٕهبىٌ ي ډهًطَْ  إهشٶبىٌ ډهٓ ٙهًى ثهٍ ډٺهياٍ        

ٚوٞٓ اُ ومًوٍ هٚټ آوٺيٍ آة ا١بٵٍ ډٓ ٙهًى ٽهٍ همٕهَ ډىبٕهجٓ ثيٕهز آٔهي .       ډ

ډٮمًلا ډٺياٍ آة دلإشٓ ٕٕشٍ ډلييىٌ هبٝٓ ىاٍى ٽٍ ا٦ٝلاكب ثٍ آن ډلييىٌ ٹبثچٕز  

ٽبٍ ي ٔب ډلييىٌ آة دلإشٓ ٕٕشٍ ځٶشٍ ډهٓ ٙهًى . اځهَ ډٺهياٍ آة ډٞهَٵٓ ٽمشهَ اُ       

 ً ىٌ ي ومهٓ سًاوهي ثهٍ ٍاكشهٓ ٙهپڄ      ډلييىٌ  ډٌٽًٍ ثبٙي همَٕ كبٝڄ ثٖٕبٍ ٕٶز ثه

ثڂَٕى . ىٍ ٭ٕه كبڃ  ؿىبوـٍ ډٺياٍ آة دلإشٓ ٕٕشٍ اُ ډلييىٌ ٹبثچٕز ٽبٍ ثبٙي همَٕ 

كبٝڄ ثٕ٘ اُ كي وَڇ ي ؿٖجىيٌ  ثًىٌ ي وشٕؼشهب ٱٕهَ ٹبثهڄ ډٞهَٳ هًاَهي ثهًى . اُ       

ډٖبئڄ ډُمٓ ٽٍ ثبٔي سًػٍ ىاٙز سبطَٕ ٵٚهبٍ ىٍ ډٺهياٍ آة دلإهشٓ ٕهٕشٍ إهز . ثهٍ       

ن ٔټ ٹبوًن ثبٔي ثٍ هب٥َ ىاٙز ٽٍ ثب اٵِأ٘ ٵٚبٍ ډٓ سًان  دلإشٓ ٕٕشٍ ٔپٖبوٓ ٭ىًا

ٍا ثب ډٺياٍ آة ٽمشَ ثٍ ىٕز آيٍى . ىٍ ٝىٮز َٕاډٕټ اُ أهه ٹهبوًن يٕهٕٮب إهشٶبىٌ     

ٙيٌ ي ثٖٕبٍْ اُ ٵَايٍىٌ َب ٍا ثٍ يٕٕچٍ ٵٚبٍ ي ثب ډٺياٍ آة ثٖهٕبٍ ٽمشهَ ٙهپڄ ډهٓ     

آة ٽمشَ ثٍ ډٮىٓ اوٺجبٟ سَ ثٍ هٚټ ٽمشهَ ثهًىٌ ٽهٍ    ىَىي .  ثُٕي ثٍ هب٥َ ىاٙز ٽٍ 

وشٕؼشب سى٘ ٽمشَْ ىٍ هلاڃ هٚټ ٙين ىٍ ثيوٍ ثٍ يػهًى هًاَهي آډهي . أهه ډهًاٍى      

 وُبٔشب ثٍ ډٮىٓ اكشمبڃ ٽمشَ يٹ٫ً سَٻ ي ٙپٖز ىٍ ٵَايٍىٌ َبْ هبڇ إز.

َب هبٕٝشٓ إز ٽٍ ثَ اطَ آن ٍٓ سلز سإطَٕ وٕهَيْ ههبٍػٓ    دلإشٕٖٕشٍ ٍٓ

ومبٔي ي دٔ اُ كٌٳ أه وَٕي ثهٍ   ىَي، يڅٓ ٔپذبٍؿڂٓ هًى ٍا كٶ٨ ډٓ ٙپڄ ډٓسٲَٕٕ 

َهبْ ُٔهَ    َب ثب سًػٍ ثٍ هبٝهٕز دلإشٕٖهٕشٍ ثهٍ ځهَيٌ     ډبوي. ٍٓ َمٕه ٙپڄ ثبٹٓ ډٓ

 ًٙوي: سٺٖٕڈ ډٓ

 (.35ٍٓ ثب هبٕٝز دلإشٕٖٕشٍ ٭بڅٓ )ثٕ٘ اُ  -1
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 (.35سب  25ٍٓ ثب هبٕٝز دلإشٕٖٕشٍ هًة ) -2

 (.25سب  15ز دلإشٕٖٕشٍ ډش٤ًٕ )ٍٓ ثب هبٕٝ -3

 (.15سب  7ٍٓ ثب هبٕٝز دلإشٕٖٕشٍ ٽڈ ) -4

 (.7ٍٓ ثيين هبٕٝز دلإشٕٖٕشٍ )ٽمشَ اُ  -5

َهب ٽهٍ ثهٍ َىڂهبڇ      َب ي دًڅپٓ ثًىن آن َبْ ٍٕٓ ثٍ ٍِْٔ ىاوٍ دلإشٕٖٕشٍ هبٻ

دٌَْٔ همََٕبْ ٍٕٓ ثوب٥َ َمٕه  څٲِوي ثٖشڂٓ ىاٍى. ٙپڄ ػٌة آة ثَ ٍيْ َڈ ډٓ

ٓ     چٕز څٲِٗ دًڅټٹبث ثبٙهي. ًٍار ٍِٔسهَ، اُ دلإشٕٖهٕشٍ ثٕٚهشَْ      َهب ثهَ ٍيْ َهڈ ډه

 ٓ ٙىبٕهٓ ي يػهًى ډهًاى ٽچًئٕهيْ ىٍ      ثَهًٍىاٍ هًاَىي ثًى. ٭لايٌ ثَ أه سَٽٕت ٽهبو

 َب إز. دلإشٕٖٕشٍ آن  َبْ ٍٕٓ اُ ٭ًاډڄ ډاطَ ىٍ ئْځٓ هبٻ

ٽٕهت ٙهٕمٕبٔٓ  ي   َبْ ډًوز ډًًٍٔوٕز ثب سَ ثبلاسَٔه ډِٕان دلإشٕٖٕشٍ ىٍ ٍٓ

ثٍ ىوجبڃ آن ىٍ ٽبئًڅٕىٕز ثب سَٽٕت ٕٙمٕبئٓ  ي ٕذٔ أچٕز يػًى ىاٍى. ثب اٵِأ٘ ډِٕان 

َبْ سٚپٕڄ ىَىيٌ ٔټ هبٻ ٍٓ، ثَ دلإشٕٖٕشٍ آن وِٕ اٵِيىٌ  ٩َٵٕز ډجبىڅٍ ًٔوٓ ٽبوٓ

ٓ   ًٙى، ډظلاً ٽبوٓ ډٓ َهبْ ههبوًاٌ ٽبئًڅٕىٕهز     َبْ ځَيٌ ډًوز ډًًٍٔوٕز وٖجز ثهٍ ٽهبو

ٓ   ٩َٵٕز سجبىڃ ًٔوٓ ثٕٚشَْ َٖشىي، څٌا ٽبوٓ ىاٍاْ َهبْ   َبْ ځَيٌ ايڃ وٖجز ثهٍ ٽهبو

َبْ ډجبىڅهٍ ٙهًويٌ وٕهِ ىٍ     ځَيٌ ىيڇ دلإشٕٖٕشٍ ي ؿٖجىيځٓ ثٕٚشَْ ىاٍوي. ػىٔ ًٔن

اٙهجب٫   Hَهبٔٓ ٽهٍ اُ ٔهًن     ٽىي. هبٻ َب وٺ٘ ډُڈ أٶب ډٓ هبٕٝز دلإشٕٖٕشٍ هبٻ

 ىاٍاْ دلإشٕٖٕشٍ ثٕٚشَْ َٖشىي. ٙيٌ ثبٙىي، 

ػبٔڂِٔه ًٙوي كي اٍسؼبئٓ ههبٻ   Naَبْ  ثٍ يٕٕچٍ ًٔن Hَبْ  اځَ ًٔن

ٽڈ ٙيٌ يڅٓ ىٍ ډٺبثڄ ٵبٝچٍ كي اٍسؼبئٓ سب كي ځٖٕوشڂٓ ُٔبى هًاَي ٙي. أه ثهيان  

ٓ اْ إز ٽٍ ك ډٮىٓ إز ٽٍ ػٖڈ ىٍ ډَكچٍ ٽىهي   بڅز ٍيان ٙين ي ٍٹٕٸ ٙين دٕيا ډه

ډًػهت ٍيان ٔهب ٍٹٕهٸ     Naَبْ  س٤ًٕ ًٔن Hَبْ  ن ٔب ىٍ ياٹ٬ ػبوٕٚه ٙين ًٔ
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2Caَبْ ٍٕٓ كبيْ ٔهًن   ځَىى. هبٻ ٙين همَٕ ډٓ     اُ و٪هَ دلإشٕٖهٕشٍ ىٍ كهي ،

َبْ ٍٕٓ  ٹَاٍ ىاٍوي. ؿىبوـٍ هبٻ Naي ًٔن  Hَبْ كبيْ ًٔن  بٻٵبٝڄ ثٕه ه

ي اځَ ٹبثچٕز  (fat)َبْ دلإشٕټ ٔب ؿَة  ىاٍاْ ئْځٓ دلإشٕٖٕشٍ هًة ثبٙىي، هبٻ

ٱهَ  ي ٔهب لا  (lean)َبْ ٱَٕ دلإشٕټ ٔهب ٱٕهَ ؿهَة     َب ٽڈ ثبٙي، هبٻ دلإشٕٖٕشٍ آن

َب ٍا اٵِأ٘  َبْ ٍٕٓ ئْځٓ دلإشٕٖٕشٍ ٍٓ ًٙوي. يػًى ډًاى آڅٓ ىٍ هبٻ وبډٕيٌ ډٓ

ًٙوي، يڅٓ ؿىبوـٍ ثٍ ٝهًٍر   ىَي. ډًاى آڅٓ ًاسبً ثب٭ض ٽبَ٘ ىٍػٍ ځياُويځٓ ومٓ ډٓ

٩بََ ٕجت دبئٕه آډين ىٍػٍ ځياُويځٓ ځَىوي، ىٍ اطَ ك٢ًٍ آَه ي ډىڂىِ ډًػهًى ىٍ  

 َب ثٍ سَسٕت َُٔ هًاَي ثًى: دلإشٕٖٕشٍ ٍَٓب هًاَي ثًى. ډٮمًلاً  آن

 ٽبئًڅٕه <ٍٓ وًُٖ  <ثبڃ ٽچٓ  <ثىشًوٕز 

 چؼجٌذگی -2-2-2

َب هبٕٝشٓ إشپٍ ثَ اطَ آن ًٍار ډًاى ىٔڂَ ثهٍ يٕهٕچٍ ٍٓ ثهٍ     ؿٖجىيځٓ ٍٓ

ٓ  َڈ ډشٞڄ ډٓ آيٍوهي.   ًٙوي ي دٔ اُ هٚټ ٙين، سًىٌ ډلپڈ ي ٔپذبٍؿٍ ثٍ يػًى ډه

َبئٓ ٽٍ دلإشٕٖٕشٍ ُٔبى ىاٍوي، اٱچت  َب ثٖشڂٓ ىاٍى. ٍٓ ؿٖجىيځٓ ثٍ دلإشٕٖٕشٍ ٍٓ

َب دٔ اُ ډوچه٣ً ٙهين ثهب آة ي     َبْ ؿٖجىيٌ ډٮَيٳ َٖشىي. أىڂًوٍ ٍٓ ثٍ وبڇ ٍٓ

ٓ   50ا١بٵٍ ٽَىن كشٓ ثٕ٘ اُ  دهٌَٔ   سًاوىهي همٕهَْ ٙهپڄ    ىٍٝي ډًاى لاٱَ ٽىىهيٌ، ډه

 ځَىى. ٕٓ سٮٕٕه ډٓسٚپٕڄ ىَىي. ډِٕان ؿٖجىيځٓ ثب آُډبٔ٘ ډٺبيډز ډپبوٕپٓ سًىٌ ٍ

 اًقجبم -3-2-2

َب دٔ اُ هٚټ ٙين ىٍ ًَاْ آُاى، اوٺجبٟ ًَائٓ ي دٔ اُ  ٽبَ٘ كؼڈ ٍٓ

ًٙى. ډِٕان اوٺجبٟ ثٍ و٫ً ٍٓ، دَاٽىهيځٓ ًٍار آن ي   دوز اوٺجبٟ كَاٍسٓ وبډٕيٌ ډٓ

ىٍٝهي   10سهب   5/1دٌَٔ ثٖشڂٓ ىاٍى. اوٺجهبٟ َهًائٓ ډٮمهًلاً ثهٕه      ٥ًٍثز سًىٌ ٙپڄ

ٓ   13ىَي ي ثٍ ويٍر ثهٍ  ٓ وًٕبن وٚبن ډ ٍٕهي. اوٺجهبٟ كَاٍسهٓ ىٍ ىډهبْ      ىٍٝهي ډه

ٓ   23ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ثٍ  1300ډوشچٴ دوز ډشٶبير إز ي ىٍ ىډبْ  ٍٕهي.   ىٍٝهي ډه
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َب ډًاى لاٱَ ٽىىيٌ ډبوىي ډبٍٕ ٽهًاٍسِٔشٓ، ٙهبډًر ي    َب ثٍ آن ػُز ٽبَ٘ اوٺجبٟ ٍٓ

 اٵِأىي. ٱٌَٕ ډٓ

 جزة آة -4-2-2

ٓ أه هبٕٝز ثَ ډجىبْ ډٺ دهٌَٔ   ٽىهي سهب ٙهپڄ    ياٍ آثٓ ٽٍ ٍٓ ثٍ هًى ػچت ډه

ًٙى. ػهٌة آة وٕهِ ثهٍ ډٕهِان دلإشٕٖهٕشٍ ٍٓ       ًٙى ي ثٍ ىٕز وـٖجي، ډٚوٜ ډٓ

ثٖشڂٓ ىاٍى، ٥ًٍْ ٽٍ ََ ؿٍ دلإشٕٖٕشٍ ٍٓ ثٕٚشَ ثبٙي، آة ثٕٚشَْ ثَاْ سٍُٕ سًىٌ 

دًٕوهيَبْ  َهبْ ډهًاى ٍٕهٓ،     اْ، اٍسجب٣ ثٕه يٍٹٍ دٌَٔ آن لاُڇ إز. ٕبهشبٍ لأٍ ٙپڄ

َبْ ههبٛ ي ٱٕهٌَ ٕهجت سمبٔهڄ      ٙپٖشٍ، ثبٍىاٍ ثًىن ٦ٕق ًٍار، ك٢ًٍ ثَهٓ ًٔن

ځَىى. َمٕه سمبٔڄ ثٍ ػٌة إز ٽهٍ ثٖهٕبٍْ اُ ههًاٛ     ډًاى ٍٕٓ ثٍ ػٌة آة ډٓ

 ىَي. َب، اُ ػمچٍ دلإشٕٖٕشٍ ٍا سلز سإطَٕ ٹَاٍ ډٓ ٍٓ

 ٍ ٓ  سًاوبئٓ ي اډپبن وٶًً آة ثٕه يٍٹه ٽهڈ ي ىٍ   َهب  َهب ىٍ ثَههٓ اُ آن   َهبْ ٍ

َهب، ډبوىهي    ثٮ٢ٓ ىٔڂَ ثٕٚشَ إز. أه سًاوبئٓ وٶًً آة، ثٖٕبٍْ اُ هًاٛ اٝچٓ ٍٓ

 ځَىى. دلإشٕٖٕشٍ ي سًٍڇ ٍا ٕجت ډٓ

هبٕٝز ػٌة آة ىٍ هبٻ ٍٓ ډ٦چهٸ ي ٔهب وٖهجٓ إهز ٽهٍ ثهٍ سَسٕهت ثهب         

 آٔىي: َبْ َُٔ ثٍ ىٕز ډٓ ٍاث٦ٍ

0
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W 100
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0
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 aسًىٌ هبٻ ٍٓ هٚټ       

 aدٌَٔ        سًىٌ هبٻ ٍٓ ډ٥ًَة ىٍ كبڅز همَْٕ ي ٙپڄ
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، ىٍ ٍآ ثههب 45سههب  35ػههٌة آة ډ٦چههٸ ىٍ ٍآ ىاٍاْ دلإشٕٖههٕشٍ ُٔههبى اُ 

 ٽىي. سٲَٕٕ ډٓ 25سب  20ي ىٍ ٍآ ثب دلإشٕٖٕشٍ ٽڈ اُ  35سب  25دلإشٕٖٕشٍ ډش٤ًٕ اُ 

 تَسم -5-2-2

ٙهًى ٽهٍ ىٍ اطهَ آن كؼهڈ ٍٓ دهٔ اُ ػهٌة آة،        ډٓ سًٍڇ ثٍ هبٕٝشٓ ځٶشٍ

ٓ   ٙىبٕٓ هبٻ ٍٓ، و٫ً ٽبسًٕن ٔبثي. سًٍڇ ثٍ سَٽٕت ٽبوٓ اٵِأ٘ ډٓ َهبْ   َبئٓ ٽهٍ ٽهبو

ٍ  َب اٙجب٫ ٙيٌ ٍٕٓ اُ آن ٓ   ثىهيْ آن  اوي ي سَٽٕت ىاوه َهبْ ډًوهز    َهب ثٖهشڂٓ ىاٍى. ٍ

ٽهبئًڅٕىٕشٓ سهًٍڇ    َبْ ډًًٍٔوٕشٓ ي ثبٔيڅٕشٓ اُ كياٽظَ سًٍڇ ثَهًٍىاٍ َٖشىي، يڅٓ ٍٓ

 ىَىي. ٽڈ وٚبن ډٓ

 خبكیت جزة یب جبرة ثَدى )سًگضدائی( -6-2-2

ٓ   َب ډٓ ثَهٓ اُ ٍٓ ٔ   سًاوىي ډًاى ٍوڂٓ ٍا اُ وٶهز، ؿَثه َهب ي ٱٕهٌَ     َهب، ياٽه

ًٙى ي وجبٔي ثب ٭مڄ ٵٕچشَإًٕن اٙهشجبٌ ځهَىى.    ػٌة ٽىىي. أه ٭مڄ ٍوڂِىائٓ وبډٕيٌ ډٓ

آډِْٕ دبٍؿٍ سٚجٍٕ ومًى ٽهٍ ىٍ آن ٍوهڀ اُ    ىي ٍوڀسًان َمبو َب ٍا ډٓ أه هبٕٝز ٍٓ

 ځَىى ي ثب ٖٙشه دبٍؿٍ اُ آن ػيا ووًاَي ٙي. ًٙى ي ػٌة دبٍؿٍ ډٓ ډلچًڃ ػيا ډٓ

 خبكیت کلَئیذی -7-2-2

َهب   هبٕٝز ٽچًئٕيْ ىٍ ثَهٓ اُ ډًاى ثٍ ٭چز ٹ٦َ ٽڈ ًٍار سٚپٕڄ ىَىيٌ آن

ًئٕهيْ ثهب ډٕپَيٕهپخ دلأٍهِان     ًٙى. ًٍار ٽچ ثب اوياٌُ ٽمشَ اُ ٔټ ډٕپَين ٔبٵز ډٓ

وًٍْ ٹبثڄ سٚوٕٜ وٕٖشىي ي ٕهبهشبٍ وُهبن ثچهًٍٔه ىاٍوهي. ٽچًئٕهيَبْ ٍٕهٓ ىاٍاْ       

َهب اُ ثهبٍ    َهبْ آن  َٖشىي، ٔٮىٓ ډًڅپهًڃ  (electronegative)هبٕٝز اڅپشَيوڂبسًٕ 

ومبٔىهي ي   َبْ ډظجز ٍا ثٍ ًْٕ هًى ػچت ډٓ ثبٙىي ي ًٔن اڅپشَٔپٓ ډىٶٓ ثَهًٍىاٍ ډٓ

َبْ ډوشچٴ ي ٔب َٕهيٍيّن ثبٙهىي، ىٍ    َبْ ډظجز ٽٍ ډمپه إز ٽبسًٕن اُ ًٔناْ  َبڅٍ

ٓ  ا٥َاٳ هًى ػم٬ ډٓ ٔبثىهي ٽهٍ ىٍ أهه     ٽىىي. أه ٽچًئٕيَب ىٍ ډل٤ٕ إٕيْ سؼم٬ ډه
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ٓ  وبډٕيٌ ډٓ (Gel)ًٍٝر  ځَىوهي ٽهٍ ثهٍ وهبڇ ٕهڄ       ًٙوي ي ىٍ ډل٤ٕ ٹچٕبئٓ دَاٽىيٌ ډه

(Sol) .ډٮَيٳ َٖشىي 

 یًَیغشفیت تجبدل کبت -8-2-2

ځَىوهي، ىاٍاْ ثهبٍ اڅپشَٔپهٓ ډىٶهٓ      ًٍار ٍٓ ٽٍ ىٍ آة ثبُ ٙيٌ ي ډشٶَٷ ډٓ

    ٓ سًاوهي ثهٍ ىڅٕهڄ ػبوٚهٕىٓ أِيډهًٍٵٓ       َٖشىي. أؼبى أهه ثهبٍ ډىٶهٓ ىٍ ًٍار ٍٓ ډه

(isomorphous substitution)    ًىٍ ٙههجپٍ ثچههًٍْ ٍٓ ٝههًٍر دههٌَٔى، ډههظلا

2Caًٔن  ٓ2بٔڂِٔه سًاوي سب كييىْ ػه  ډMg    2ٔهبFe     ٍٓ ًٍْىٍ ٙهجپٍ ثچه

َب ىي ٩َٵٕشٓ َٖشىي، سىُهب ىٍ سَٽٕهت ٙهٕمٕبٔٓ ٍٓ     ًٙى. ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ أه ٽبسًٕن

ٓ       سٲَٕٕاسٓ ٩بََ ډٓ آٔهي.   ًٙى، يڅهٓ َٕـڂًوهٍ ثهبٍ اڅپشَٔپهٓ ىٍ ًٍار ٍٓ دئهي ومه

ػِئٓ ػبٔڂِٔه ٽبسًٕن ىٔڂَْ ٽهٍ ىاٍاْ ٩َٵٕهز ډشٶهبير     ؿىبوـٍ ٔټ ٽبسًٕن ثٍ ٥ًٍ

ًٙى، ډظلاً ٽبئًڅٕىٕز ىاٍاْ  إز، ځَىى، ثبٍ اڅپشَٔپٓ ىٍ ٕبهشمبن ثچًٍْ ٍٓ أؼبى ډٓ

2ٵَډًڃ أيٌ آڃ  2 5 4Al Si O (OH) ٓ3ثبٙهي، ٽهبسًٕن    ډAl     ٓىٍ ډهًاٍىْ ىٍ ثَهه

4Siوٺب٣ ٙجپٍ ثچًٍْ ػبوٕٚه   ٓځَىى ٽٍ ىٍ اطَ أه اهشلاٳ ثبٍ اڅپشَٔپٓ، ٔټ ثبٍ  ډ

 ًٙى. ډىٶٓ ىٍ ٙجپٍ ثچًٍْ ٽبئًڅٕىٕز ٩بََ ډٓ

َب ډلييى إهز ي أهه ػبوٚهٕىٓ     َب ىٍ ٙجپٍ ثچًٍْ ٍٓ ډٮمًلاً ػبوٕٚىٓ ًٔن

ٙهجپٍ  سًاوي ثب٭ض أؼبى ثَهٓ سٲَٕٕ ٙپڄ ىٍ ٕبهشمبن ثچًٍْ ٍٓ ٙيٌ ي دبٔهياٍْ   ډٓ

 wellَبٔٓ ٽهٍ ٹبثچٕهز ػبوٚهٕىٓ أِيډهًٍٵٓ ثٖهٕبٍ ٽهڈ ىاٍوهي،         ٍا ٽبَ٘ ىَي. ٍٓ

orded ًٓٙوي، ؿىبوـٍ ػبوٕٚىٓ ٹبثڄ سًػُٓ ىٍ ٙجپٍ ثچهًٍْ ٍٓ ٝهًٍر    وبډٕيٌ ډ

ثبٙهىي،   disordedَبٔٓ ٽٍ ىاٍاْ ٙجپٍ ثچًٍْ  وبډىي. ٍٓ ډٓ disordedځَٕى، آن ٍا 

وشٕؼٍ دلإشٕٖٕشٍ ثٕٚشَ ي اوٺجبٟ هٚټ ثهبلا   اُ دبٔياٍْ ٽمشَْ ثَهًٍىاٍ َٖشىي ي ىٍ

ثًىن ٕهبهشمبن ثچهًٍْ ٍٓ ثهٍ ډٕهِان سًاوهبئٓ ي ٹبثچٕهز        Disordedىَىي.  وٚبن ډٓ

 َب ثٍ يٕٕچٍ ٍٓ ثٖشڂٓ ىاٍى. ػٌة ٽبسًٕن
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   ٓ ځهَىى، ٙپٖهشٍ ٙهين     ٭بډڄ ىٔڂَْ ٽٍ ٕجت أؼبى ثهبٍ اڅپشَٔپهٓ ىٍ ٍٓ ډه

يَبْ ٩َٵٕشهٓ وبهًإهشٍ ثهٍ يػهًى     دًٕويَبْ ٩َٵٕشٓ إز. ىٍ څجٍ ثچًٍَبْ ٍٓ دًٕوه 

اْ ىٍ ََ ىي  ٍٕي، دًٕويَبْ ٙپٖشٍ ٙيٌ آٔي. ػبئٓ ٽٍ ٙجپٍ ثچًٍْ ٍٓ ثٍ اوشُب ډٓ ډٓ

    ٓ آٔىهي. ثىهبثَأه ًٍار ٍٓ    ٥َٳ ډظجز ي ډىٶٓ ډًػًى ىٍ څجهٍ ثچًٍَهبْ ٍٓ دئهي ډه

٭لايٌ ثَ ىاٍا ثًىن ثبٍ اڅپشَٔپٓ ډىٶٓ ثهَ ٍيْ ثچًٍَهب، كهبيْ ثهبٍ ډظجهز ي ډىٶهٓ ىٍ       

ً  َبْ ثچًٍ ډٍٓ څج َهب ثهَ ٍيْ    َهب ي آوٕهًن   ن ثبٙىي، څٌا ثچًٍَبْ ٍٓ ٹبىٍ ثٍ ػٌة ٽهبسٕ

 ٦ٕق هًى هًاَىي ثًى.

   ٓ ثبٙهي. دلإشٕٖهٕشٍ    أه دئيٌ ثَ ٍيْ هًٕٞٝبر ٵِٕٔپهٓ ٍٓ سإطَٕځهٌاٍ ډه

ٓ   َب، ثٍ ٩َٵٕز سجبىڃ ٽبسًٕوٓ آن ثٖٕبٍ ثبلا ىٍ ٍٓ َهبئٓ ٽهٍ ىاٍاْ    َهب ثٖهشڂٓ ىاٍى. ٍ

 ثبٙىي، اُ دلإشٕٖٕشٍ ُٔبى ثَهًٍىاٍ َٖشىي.   ًٕوٓ ثبلا ډ٩َٓٵٕز سجبىڃ ٽبس

َبْ ډًػهًى ىٍ ډله٤ٕ ثٕٚهشَ اُ     َب ثٍ ػٌة ثَهٓ اُ ٽبسًٕن سمبٔڄ ٥جٕٮٓ ٍٓ

َب ثٍ ػٌة ٽبسًٕن ثٮ٢ٓ اُ ٭ىبَٝ سلز ٭ىهًان   ثبٙي. ډِٕان سمبٔڄ ٥جٕٮٓ ٍٓ ثٺٍٕ ډٓ

 ًٙى: ثٍ َٙف َُٔ وٚبن ىاىٌ ډٓ (Hofmeister)َْٕ ًَٵمبٖٔشَ 

H > Al > Ba > Sr > Ca > Mg > NH4 > K > Na > Li 

2Caَْٕ ٵًٷ ومبٔبوڂَ سمبٔڄ ثٍ ػٌة ٽبسًٕن     ُس٤ًٕ ًٍار ٍٓ، ثٕٚهشَ ا

 إز. Naسمبٔڄ أه ًٍار ثٍ ػٌة 

 ّب چگًَگی ٍجَد آة دس سع

 َبْ ٍٕٓ يػًى ىاٍى: آة ثٍ ؿُبٍ ًٍٝر ىٍ هبٻ

وٕٚىي ي ٕجت ډ٥ًَة ٙين  َب ډٓ آة ػٌثٓ: آثٓ إز ٽٍ ٍيْ ٦ًٕف ىاوٍ -1

 ًٙى. ٕىڀ ٔب هبٻ ډٓ
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َهب يػهًى    َب ي ىٍ هچڄ ي ٵهَع ٕهىڀ   آة سوچوچٓ: آثٓ إز ٽٍ ډٕبن ىاوٍ -2

 ىاٍى.

َهبْ ههبٻ ٍٓ يػهًى ىاٍى ي     اْ: آثٓ إز ٽٍ ډٕهبن دًڅهټ   آة ډٕبن لأٍ -3

 ٍى.اٵِأ٘ كؼڈ )سًٍڇ( سًىٌ هبٻ ٍا ىٍ دٓ ىا

ٓ   آة ٙجپٍ -4 َهبْ سٚهپٕڄ    اْ: ډچپًڃ آثٓ إز ٽٍ ىٍ ياكي ٙجپٍ ثچهًٍ ٽهبو

 ىَىيٌ هبٻ ٍٓ يػًى ىاٍى.

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ٹهَاٍ ځٕهَى، آة اُ    500ؿىبوـٍ همَْٕ اُ هبٻ ٍٓ ىٍ ىډبْ 

ٓ    ىَي، ٽبَ٘ يُن دٕيا ډٓ ىٕز ډٓ ٙهًى، َمـىهٕه    ٽىي ي ىٍ ثَاثهَ آة وٶًًوبدهٌَٔ ډه

ىَي. ډؼمً٭هٍ أهه ٍٵشبٍَهب ي     ْ ثًىن هًى ٍا اُ ىٕز ډٓهبٕٝز دلإشٕٖٕشٍ ي إٕي

دٌَْٔ، دوشٍ ٙين ىٍ اطَ كَاٍر ي وٶًًوبدٌَٔ ٙهين اُ آة دهٔ    َب، ٔٮىٓ ٙپڄ ئْځٓ

سَٔه ډبىٌ ايڅٍٕ ىٍ ٝىب٬ٔ وًُٖ ي َٕاډٕټ  َبْ ٍٕٓ ٍا ثٍ ٭ىًان ثَػٖشٍ اُ دوز، هبٻ

 ٕبُى. ډ٦َف ډٓ

ٓ   ىٍٝهي ٽهبَ٘ ك   12سهب   10هبٻ ٍٓ ثٍ َىڂبڇ دوهز   ٽىهي، ىٍ   ؼهڈ دٕهيا ډه

اْ إز  ځَىى. أه ىي ٍٵشبٍ ډش٢بى، دبٍٔ ًٍٝسٕپٍ ىډب ىٍ ٕٕچٕٔ ٕجت اٵِأ٘ كؼڈ ډٓ

َبْ َٕاډٕپٓ ٵَاَڈ آيٍىٌ إز، ُٔهَا ثهب آډٕوهشه     َب ٍا ىٍ ٵَآيٍىٌ ٽٍ ُډٕىٍ ډَٞٳ آن

أه ىي ډبىٌ ٔٮىٓ ٍٓ ي ٕٕچٕٔ ي ډًاى ىٔڂَ )اٽٖٕي ٵچهِار ٹچٕهبئٓ ي ٹچٕهبئٓ ههبٽٓ(     

ٽىىي. هبٻ ٍٓ ىٍ أه آډٕهٌِ ثهٍ ٭ىهًان ٔهټ ډهبىٌ دلإهشٕټ ي        ُڇ ٍا سٍُٕ ډٓهمَٕ لا

ٽىي. ٕٕچٕٔ ثب٭هض ٽهبَ٘ وٺ٦هٍ ًية     ٕٕچٕٔ ثٍ ځًوٍ ٔټ ډبىٌ ٱَٕ دلإشٕټ ٭مڄ ډٓ

آيٍوي. ثىبثَأه ؿىبوـٍ ډبىٌ ٱَٕ دلإشٕټ  َب وٺ٦ٍ ًية ٍا دبئٕه ډٓ ًٙى، يڅٓ ٹچٕبئٓ ومٓ

ٍ ًٙى اُ و٫ً  ٽٍ ثب هبٻ ٍٓ آډٕوشٍ ډٓ َهبْ   ىٔڂَىاُ ثبٙي، ٵَآيٍىٌ كبٝڄ وِٕ اُ ځًوه

ٓ   وًُٖ هًاَي ثًى. ثَ دبٍٔ أه ٹب٭يٌ، اُ هبٻ ٽىىهي ي دهٔ اُ    َبْ ٍٓ هٚز سُٕهٍ ډه

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى(، سهب ػهبئٓ ٽهٍ ههبٻ ٍٓ      700دوز ىٍ ىٍػٍ كَاٍر ډٮٕه )كييى 

ن ٍا ىٔڂَ ٹبىٍ ثٍ ػٌة آة وجًىٌ ي ئْځٓ دلإشٕٖٕشٍ ههًى ٍا اُ ىٕهز ىاىٌ ثبٙهي، آ   
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إٕٓبة ٽَىٌ ي ىيثبٌٍ ثب هبٻ ٍٓ هبڇ ٽٍ سًان ػٌة آة ي ىٍ وشٕؼٍ ىاٍاْ هبٝهٕز  

ٕهبُوي ٽهٍ ثهٍ آن     آډِٕوي ي اُ أه آډٌِٕ ډؼيىاً آػََبْ ىَٔځياُ ډٓ دلإشٕٖٕشٍ إز ډٓ

َهبْ ځًوهبځًن    ًٙى. وٖجز آډٕوشه أه ىي ډبىٌ ثَاْ ٵَآيٍىٌ آػََبْ ٙبډًسٓ ځٶشٍ ډٓ

 ډشٶبير إز.

 خَاف حشاستی

 ًقطِ رٍة

ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ىٔڂَ ډًاٍى ډٚبثٍ ، ډبوىي ثٖذبٍَب ي ٵچِار ، َٕاډٕټ َب ىٍ ډٺبثڄ 

ځَډب ثٖٕبٍ ډٺبيڇ َٖشىي . يػًى أه ئْځٓ ثَاْ اٵِأ٘ ٽبٍثَىَبْ ٵِٕٔپٓ ډًاى ىٍ 

ىډبَبْ ثبلا ١َيٍْ ډٓ ثبٙي .ثىبثَأه ثَاْ ٽبٍثَى َبْ كَاٍسٓ ثبلا اوشوبة َٕاډٕټ 

ثبلا كبئِ اَمٕز إز. ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ هًٍىځٓ ئْځٓ ىٔڂَْ  َبٔٓ ثب وٺب٣ ًية

إز ٽٍ ىٍ ىډبَبْ ثبلا ډ٦چًة ډٓ ثبٙي .كشٓ اځَ ډبىٌ اْ ىاٍاْ ډٺبيډز ثبلا ىٍ 

ډٺبثڄ ځَډب ثبٙي ، سىُب ىٍ ًٍٝسٓ ډٓ سًاوي ىٍ ىډبَبْ ثبلاسَ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى ٽٍ 

چِار ، اٱچت َٕاډٕټ َب ىٍ اسمٖٶَ َبْ وٖجز ثٍ هًٍىځٓ ډٺبيڇ ثبٙي .ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٵ

اٽٖٕي ٽىىيٌ ډٺبيڇ َٖشىي .ثَهٓ َٕاډٕټ َب هًٕٞٝبر اڅپشَٔپٓ ډىبٕجٓ ىٍ ىډبَبْ 

ثبلا اُ هًى وٚبن ډٕيَىي .ثٮ٢ٓ ىاٍاْ ئْځٓ ډپبوٕپٓ ٵًٷ اڅٮبىٌ اْ ىٍ أه ىډبَب ډٓ 

َبْ ثبلاډًٍى ثبٙىي .ثىبثَأه ثٍ ٭ىًان ډًاىْ ثب ٕوشٓ ي ډٺبيډز ثبلاىٍ ىٍػٍ كَاٍر 

 إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي .

وٺ٦ٍ ًية ٔټ ډبىٌ ډٮيوٓ ٍاث٦ٍ ډٖشٺٕمٓ ثب دًٕوي ٕٙمٕبٔٓ آن ىاٍى .٭مًډبً 

 وٺ٦ٍ ًية ثٍ سَسٕت َُٔ اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي:

ثچًٍَبْ ډچپًڅٓ  هه ثچًٍَبْ ٵچِْ  هه ثچًٍَبْ ًٔوٓ )اٽٖٕيَب ي َبڅٕي َبْ 

وٕشَٔيَبي ٽبٍثٕيَب(. وٺ٦ٍ ًية ٍاث٦ٍ ،ب ٹچٕبٔٓ(  يثچًٍَبْ دًٕوي ٽًيالاوٖٓ )اٽٖٕيَ

 وِىٔپشَْ ثب اوَّْ سٚپٕڄ ٔټ ػبډي ىاٍىٽٍ ثَاثَ ثب ٙجپٍ ٔټ ثچًٍ ًٔوٓ  ډٓ ثبٙي .
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اوَّْ سٚپٕڄ ٔټ ػبډي ٍاث٦ٍ وِىٔپٓ ثب ٕبهشبٍ ثچًٍْ آن ىاٍىي ٍياث٤ َُٔ ىٍ 

 اٽٖٕيَب ډٚبَيٌ ډٓ ًٙى.

سَ ثبٙي ،وٺ٦ٍ ََؿٍ ٭يى َمٖبٔڂٓ ٔب ٽًٍىٔىبًٕٕن ٔټ ٽبسًٕن ثبلا (1

 ًية اٽٖٕي ثبلاسَ هًاَي ثًى.

ََ ؿٍ وٖجز ثٕه ٽبسًٕن ي آوًٕن ثٍ ياكي وِىٔپشَ ثبٙي ي ٔب سَٽٕت  (2

ٕٙمٕبٔٓ ٕبىٌ سَ ثبٙي ،وٺ٦ٍ ًية ثبلاسَ هًاَي ثًى .أه ٭جبٍر ثٍ أه كٺٕٺز ډَث٣ً 

 ډٓ ًٙى ٽٍ يٹشٓ ىي اٽٖٕي ىاٍاٍْ ٽبسًٕوُبٔٓ ثب ٭يى ٽًٍىٔىبًٕٕن َمٖبن َٖشىي ،

اٽٖٕيْ ٽٍ آوًٕن َبْ آن ىاٍاْ ٭يى ٽًٍىٔىبًٕٕن ثبلاسَ ثبٙي، وٺ٦ٍ ًية ثبلاسَْ 

 ىاٍى.

اولَاٳ ٽمشَ اُ ٙٮب٫ ًٔوٓ أيٌ آڃ ثب٭ض وٺ٦ٍ ًية ثبلاسَ ډٓ ًٙى  (3

 ٪ٍ ٙيٌ إز.كٔٓ هبٽٓ ډلاب.أه ٍيوي ىٍ َبڅٕي َبْ ٹچٕ

ََ ؿٍ ٕبهشبٍ اسمٓ ٽبسًٕن ثٍ ځبَُبْ وبىٍ ثٕٚشَ ثبٙي،ٔب ىاٍاْ  (4

 ٵٕز اسمٓ دبٔبٍسَْ ثبٙي،وٺ٦ٍ ًية ثبلاسَ هًاَي ثًى.٩َ

ٽًٍىٔىبًٕن وِىٔپشَ ٽبسًٕوُبيآوًٕوُبثٍ سٺبٍن ٽَيْ،وٺ٦ٍ ًية  (5

 ثبلاسَْ ٍاثب٭ض ډٓ ًٙى.

(اُ أه كٺٕٺز وٚإر ډٓ ځَٕوي ٽٍ اٽٖٕيَبٔٓ ٽٍ ىاٍاْ 2(ي1٭جبٍار 

بلاسَ يثىبثَأه ٕبهشبٍَبْ ثچًٍْ ثب ٭يى ٽًٍىٔىبًٕٕن ثبلاسَ َٖشىي، ىاوٖٕشٍ سَاٽڈ ث

( وٚبن ډٓ ىَىي ٽٍ سَٽٕجبسٓ ٽٍ ىاٍاْ 5( سب 3اوَّْ َبْ سٚپٕڄ ثبلاسَْ ىاٍوي. ٭جبٍار

دًٕوي َبْ ٕٙمٕبٔٓ يوِٕ ٕبهشبٍَبْ ثچًٍْ َمڂه سَيدبٔياٍسَْ َٖشىي،وٺب٣ ًية 

وٚبن ىاىٌ  1-4وٺب٣ ًية ٽبٍثٕيَبيوٕشَٔيَب ثٍ َمَا اٽٖٕيَب ىٍ ٙپڄ ثبلاسَْ ىاٍوي. 

 ٙيٌ اوي.

 

 ( َيأز كَاٍس4-1-2ٓ
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ىٍ َٕاډٕټ َب اوشٚبٍ ځَډب اُ ٥َٔٸ اٍسٮبٙبر ٙجپٍ يثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ َيأز 

كَاٍسٓ ثٍ يٕٕچٍ ٵًسًن َب ًٍٝر ډٓ ځَٕى.٭چٓ ٍٱڈ أىپٍ اڅپشَيوُب ډٓ سًاوىي ىٍ 

َيأز كَاٍسٓ ډٚبٍٽز ىاٙشٍ ثبٙىي،اطَ آوُب ىٍ َيأز كَاٍسٓ َٕاډٕټ َب ٽبډلاً 

ْ ثبلا،ځَډب ډٓ سًاوي ثٍ يٕٕچٍ سبث٘ ٵًسًن َب وِٕ اوشٚبٍ وبؿِٕ إز.ىٍ ىډبَب

ٔبثي.َيأز كَاٍسٓ اُ و٪َ ٽمپٓ ډٓ سًاوي ثب َيأز كَاٍسٓ ٽٍ وشٕؼٍ ځَډبْ 

ئٌْ،سلَٻ كبډڄ )َٕ٭ز ًٝر ثَاْ َيأز ٵًسًن َب( يَمـىٕه ډٕبوڂٕه دًٔ٘ 

ذبٍ َبْ آُاىكبډڄ ډٓ ثبٙي،ثٕبن ًٙى.ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ َيأز كَاٍسٓ َٕاډٕټ َبيثٖ

 آڅٓ ٽمشَ اُ ٵچِار ډٓ ثبٙي.

٭ًاډچٓ ٽٍ َيأز كَاٍسٓ ىٍ َٕاډٕټ َب ٍا سلز سإطَٕ ٹَاٍ ډٓ ىَىي،و٫ً 

دًٕوي َبْ ٕٙمٕبٔٓ،هچًٛ يؿڂبڅٓ ډٓ ثبٙىي.َيأز كَاٍسٓ ثبلا ىٍ ثچًٍَبٔٓ ثب 

(ىٍػٍ ثبلاْ 3(ؿڂبڅٓ اوجبٙشڂٓ ثبلاْ اسڈ َب ىٍ ٕبهشبٍ ثچًٍْ 2(دًٕوي َبْ ٹًْ 1

(٭ىبَٝ 5(ثچًٍٔىڂٓ ثبلا )ٍٕٙٚ َب ىاٍاْ ثچًٍٔىڂٓ ١ٮٕٶٓ َٖشىي( ي4ًٍْ سٺبٍن ثچ

ٕجټ، ډٚبَيٌ ډٓ ًٙى. ثچًٍَبٔٓ ثبأه ئْځٓ،ثٍ ىڅٕڄ سلَٻ ثبلا يدًٔ٘ آُاى ډٕبوڂٕه 

 ُٔبى ٵًسًن َب ىاٍاْ َيأز كَاٍسٓ ثبلا َٖشىي.

اوشٚبٍ ٵًسًن َب ثَ اطَ وٺٜ َبْ ٙجپٍ ىٍ ٕبهشبٍَبْ ثچًٍْ،هچڄ 

ىاوٍ َبيًٍٕثبر ىٍ َُٔ ٕبهشبٍَب ًٍٝر ډٓ ځَٕى.ىٍ وشٕؼٍ ،َيأز كَاٍسٓ يٵَع،ډَُ

ثبك٢ًٍ أه وٺٜ َب ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي.اٵِين ثَ أه طبثز ٙيٌ إز ٽٍ سٚپٕڄ ٔټ 

 ډلچًڃ ػبډيوِٕ َيأز كَاٍسٓ ٍا ٽبَ٘ ډٓ ىَي.

( ډظبڅُبْ هًثٓ اُ ډًاىْ َٖشىيٽٍ ىاٍاْ ICډًاى ايڅٍٕ ډياٍَبْ ډؼشم٬ )

ٓ ثبلا ډٓ ثبٙىي.ثب اٵِأ٘ سؼم٬،ځَډبْ ثٕٚشَْ سًڅٕي ډٓ ًٙى.ثٍ ډى٪ًٍ َيأز كَاٍس

َب،دَاٽىيځٓ ځَډب ثب إشٶبىٌ اُ ډًاىْ ثب َيأز كَاٍسٓ ثبلا ډًٍى ICٽبٍٽَى ٝلٕق 

 وٕبُ إز.
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َيأز ٽمشَْ َٖشىيي ثىبثَأه ثٍ ٭ىًان ډًاى  ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ،ډًاى دچٕمَْ ىاٍاْ

ٓ سًاوىي ثٍ ٽبٍ ٍيوي.آڅًډٕىبْ ؿىي ثچًٍْ ثٍ ٥ًٍ َبْ ثب سؼم٬ ثبلا ومICايڅٍٕ ثَاْ 

ي  SiCَب ٽبٍثَى ىاٍى.٭لايٌ ثَ أه   ICځٖشَىٌ اْ ثٍ ٭ىًان ډبىٌ ډًٍىإشٶبىٌ ىٍ 

AIN  ٍٽٍ ىاٍاٍْ َيأز كَاٍسٓ ثبلاسَْ وٖجز ثٍ آڅًډٕىب َٖشىي،ثٍ ًٍٝر سؼبٍْ ث

لاسَٔه ٍٕبوبْ كَاٍسٓ ًٙوي.ثٍ سبُځٓ اڅمبٓ ٽٍ ثٍ ٭ىًان ثب إشٶبىٌ ډٓ IC٭ىًان دبٍٔ

َب ډٮَٵٓ ٙيٌ ICٙىبهشٍ ٙيٌ إز، اُ و٪َ سؼبٍْ ثٍ ٭ىًان ډبىٌ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ 

 إز.

 ( اوجٖب٣ كَاٍس4-1-3ٓ

ٽٍ ىي سَٽٕت ٔب ثٕٚشَ سلز ځَډب ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي،اوجٖب٣ كَاٍسٓ وٺ٘  َىڂبډٓ

 ٽىي. ٍا أٶب ډٓ ډُمٓ

بير،ډًاىْ ٽٍ ١َٔت ىٍ ٦ًٕف ثٕه ىي ډبىٌ ثب ١َٔت اوجٖب٣ كَاٍسٓ ډشٶ

اوجٖب٣ ثبلاسَْ ىاٍوي،سى٘ ٵٚبٍْ ٍاىٍ ٥ًڃ ځَډب  سؼَثٍ ډٓ ٽىىييډًاىْ ٽٍ ىاٍاْ 

١َٔت اوجٖب٣ كَاٍسٓ دبٕٔه سَْ َٖشىي سى٘ ٽٚٚٓ ٍا سؼَثٍ ډٓ ٽىىي.ىٍ وشٕؼٍ سَٻ 

َبْ ٍِْٔ ىٍ ٥ًڃ ؿَهٍ َبْ ىډبٔٓ)ځَڇ ي َٕى ٽَىن( ٙپڄ ډٓ ځَٕى ٽٍ ئْځُٕبْ 

 سٲَٕٕ ىاىٌ ي ىٍ وُبٔز ډًػت ٙپٖز ډٓ ًٙى.كَاٍسٓ يډپبوٕپٓ ٍا

اوجٖب٣ كَاٍسٓ ثٍ ىڅٕڄ ٭يڇ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز، 2-4َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍٙپڄ

سٺبٍن ىٍ دشبوٖٕڄ اسمٓ كبٝڄ ډٓ ًٙى.أه دشبوٖٕڄ ثَآٔىيْ اُ وَٕيَبْ ػبًثٍ يىاٵٮٍ 

 إز.

ًٍ ثٍ ٥(. 1Tثٍ 0T) ثَاْ ډظبڃ اُ اٍسٮبٗ ٙجپٍ ثب اٵِأ٘ ىډب اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي

َمِډبن، ډٕبوڂٕه ٵبٝچٍ اسمٓ وِٕ اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي. ٭يڇ سٺبٍن ىٍ دشبوٖٕڄ اسمٓ ثب ػبًثٍ 

 ٽًڅمجٕټ ثٍِځشَ اُ دًٕوي َبْ ٽًيالاوٖٓ إز.
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ثىبثَأه ث٦ًٍ ٽچٓ،ډًاى ىاٍاْ دًٕوي َبْ ًٔوٓ وٖجز ثٍ دًٕوي َبْ ٽًيالاوٖٓ 

ث٦ًٍ ٔپٖبن ىٍ  اُ ١َٔت اوجٖب٣ كَاٍسٓ ثبلاسَْ ثَهًٍىاٍ َٖشىي.اٍسٮبٗ ٙجپٍ

َٕإَ ثچًٍَبٔٓ ٽٍ ؿڂبڅٓ سَاٽڈ ثبلأٓ ىاٍوي اوشٚبٍ ډٓ ٔبثي.اُ ًْٕ ىٔڂَ،اوجٖب٣ 

كَاٍسٓ ىٍ ثچًٍَبٔٓ ثب ؿڂبڅٓ ٽمشَ ډٓ سًاوي ثٍ ٥ًٍ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ ثٍ يٕٕچٍ سٲَٕٕ ىٍ 

ُائٍ دًٕوي أؼبى ًٙى .ثىبثَأه ،اوجٖب٣ كَاٍسٓ ىٍ ثچًٍ َبْ ؿڂبڃ سَ ثٕٚشَ 

أه ،ثچًٍَبْ ثب ٭يى ٽًٍىٔىبًٕٕن ثبلاسَ يدًٕويَبْ ٕٙمٕبٔٓ ١ٮٕٴ إز.اٵِين ثَ 

 سَ،١َٔت اوجٖب٣ كَاٍسٓ ثبلاسَْ ىاٍوي .

ثىبثَأه ثچًٍَبٔٓ ٽٍ ىاٍاْ وٺ٦ٍ ًية دبٕٔه َٖشىي، ١َٔت اوجٖب٣ كَاٍسٓ ثبلا 

ثٍ َمَاٌ ئْځُٕبْ  2-١4َٔت اوجٖب٣ كَاٍسٓ ډًاى ځًوبځًن ىٍ ػييڃ  ىاٍوي.

ىاٍاْ  4،ٍٕٙٚ، ٽٍ ثب ٭يى ٽًٍىٔىبًٕٕن  SiO2. آوُب اٍائٍ ٙيٌ إزثچًًٍٕٔٙمٕبٔٓ 

 Na2Oٕبهشبٍْ ثب ؿڂبڅٓ ٽڈ إز،١َٔت اوجٖب٣ كَاٍسٓ دبٕٔىٓ ىاٍى. ا١بٵٍ ٽَىن  

ٍٕٙٚ َبْ ٕٕچٕپبسٓ ٍا ؿڂبڃ سَ ډٓ ٕبُىي٭يى َبْ ٽًٍىٔىبًٕٕن آوُب ٍا  CaOي 

 اٵِأ٘ ډٓ ىَي.

ٍِځشَ ډٓ ًٙى.ډًاى ډٮيوٓ ٕٕچٕپبسٓ ٽٍ ثىبثَأه ١َأت اوجٖب٣ كَاٍسٓ آوُب ث

ىاٍاْ ٵ٢بَبْ هبڅٓ ثٖٕبٍْ ثٍ ٙپڄ كچٺٍ َبي ٙجپٍ َبْ ٍٕ ثٮيْ َٖشىي،ډبوىي 

( ١َأت اوجٖب٣ كَاٍسٓ ثٖٕبٍ ٽًؿپٓ ىاٍوي) ىٍ  Mg2 Al4Si5O18ٽًٍىَٔٔز )

اوجٖب٣ كَاٍسٓ ډىٶٓ إز(.أه ډًاى ډٮيوٓ ىاٍاْ دًٕوي َبْ ١ٮٕٴ  Cٍإشبْ ډلًٍ

َٖشىي ي اوجٖب٣ كَاٍسٓ دًٕوي َبْ ٹًٔشَ ډٓ سًاوي ثب ؿَه٘ ٕبهشبٍَبْ  ي وِٕ ٹًْ

 كچٺًْ َمٖبُ ځَىى.

 ( هًاٛ اڅپشَٔپ4-2ٓ

ٵچِار ٍٕبوبَبْ اڅپشَٔپٓ هًثٓ َٖشىي ي ٭لايٌ ثَ أه ئْځُٕبْ ډٲىب٥ٕٖٓ 

ډُمٓ وِٕ اُ هًىثٍ ومبٔ٘ ډٓ ځٌاٍى. ثٖذبٍ َب ث٦ًٍ ٽچٓ وبٍٕبوبْ اڅپشَٔپٓ ډٓ 

َاډٕپُب ځٖشَىٌ ي٬ٕٕ ي ډشىً٭ٓ اُ ئْځُٕبْ اڅپشَٔپٓ ډُڈ ډبوىي ٭بٔٸ ثبٙىي،اډب، ٕ
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اڅپشَٔپٓ ،ئْځُٕبْ ىْ اڅپشَٔپٓ ي ډٲىب٥ٕٖٓ ي َيأز اڅپشَٔپٓ )وٕمٍ ٍٕبوبَب( 

ٍاىاٍا ډٓ ثبٙىي. أه سى٫ً ىٍ ئْځُٕبْ اڅپشَٔپٓ ثٍ ىڅٕڄ ځًوبځًوٓ سَٽٕجبر ٕٙمٕبٔٓ 

سٍُٕ َٕاډٕپُب إز . أه سى٫ً ي ځًوبځًوٓ ،ٕبهشبٍ ثچًٍْ، َُٔ ٕبهشبٍَب ي ٍيُٙبْ 

 ډوشٜ َٕاډٕپُب ډٓ ثبٙي.

سًاوبٔٓ ٽىشَڃ هًاٛ اڅپشَٔپٓ ثبسٚپٕڄ ډلچًڅُبْ ػبډي، ٔپٓ اُػىجٍ َبْ 

ډىلَٞ ثٶَى َٕاډٕپُب إز . ىٍاٝڄ،هًاٛ اڅپشَٔپٓ ثٍ يٕٕچٍ اسڈ َب ي سَٽٕجُبْ 

شَٔپٓ ٔټ ػبډي هبڅٜ ثب آوُب ،ٔٮىٓ ٕبهشبٍثچًٍْ،سٮٕٕه ډٓ ًٙى. ثىبثَأه هًاٛ اڅپ

أه ىي ٭بډڄ ډٚوٜ ډٓ ًٙى.ثبػبوٕٚه ٽَىن ٔټ و٫ً اسڈ ثٍ ػبْ اسڈ ىٔڂَ ،ٔٮىٓ ثب 

سٍُٕ ډلچًڃ ػبډي، ډٓ سًان هًاٛ اڅپشَٔپٓ ٍا ثٍ ولً ؿٚمڂَْٕ سٲَٕٕ ىاى.ثب ٽىشَڃ 

ډِٕان ػبوٕٚىٓ،ډٺياٍ سٲَٕٕ ىٍ ئْځُٕبْ اڅپشَٔپٓ ٹبثڄ ٽىشَڃ هًاَي ثًى.ثٍ ٭ىًان 

ٓ اُ أه ػىجٍ َبْ ډىلَٞ ثٶَى،ډٓ سًان ثٍ سٲَٕٕ ىٍ َيأز اڅپشَٔپٓ ٽٍ ثب ډظبڅُبٔ

أؼبى وٺٜ َبْ ٙجپٍ ثَاطَ اٵِأ٘ ډٺياٍ ٽمٓ ډًاى اٵِيىوٓ ثًػًى ډٓ آٔيي وِٕ سٲَٕٕ 

ىٍ هًاٛ ډٲىب٥ٕٖٓ ٵَٔز َبْ إذٕىڄ ٽٍ ثب س٬ًُٔ ٽىشَڃ ٙيٌ اسڈ َبْ ډٲىب٥ٕٖٓ 

 أؼبى ډٓ ًٙى،اٙبٌٍ ٽَى.

هًاٛ اڅپشَٔپٓ ثٍ يٕٕچٍ ىٕشپبٍْ ي أؼبى سٲَٕٕار ىٍ َُٔ  اډپبن ٽىشَڃ

ٕبهشبٍَب،هًٕٞٝبر ډىلَٞ ثٶَى ىٔڂَ َٕاډٕپُب إز.سَٽٕجبر ؿىي ثچًٍْ ُٔىشَ 

ٙيٌ اُ ٍِٔ ٕبهشبٍ َبْ دٕـٕيٌ اْ ثَهًٍىاٍوي ٽٍ ٙبډڄ ىاوٍ َب،ډَُىاوٍ َب،ډىٶٌ َب ي 

وٖجز ثٍ سټ ثچًٍَب  ٦ًٕف ډٓ ثبٙىييثىبثَأه هًاٛ اڅپشَٔپٓ ٽبډلاً ډشٶبيسٓ

ىاٍوي.سٮياىْ اُ ډًاى َٕاډٕپٓ ډىلَٞ ثٶَىْ ٽٍ ثب أؼبى سٲَٕٕ ىٍ ٍِٕٔبهشبٍَب،سٍُٕ ي 

،هبُن َبْ لأٍ  ZnO،ئٍٖشًٍَبْ  PTCسًٕٮٍ ىاىٌ ٙيٌ اوي ٙبډڄ ډٺبيډز َبْ 

اْ ډَُْ) ثب أؼبى سٲَٕٕ ىٍ ئْځُٕبْ ډَُىاوٍ َب(،كٖڂَ َبْ ځبُْ يوٕمٍ َبىْ َبْ 

 ځًوبځًن ) ثب أؼبى سٲَٕٕ ىٍ ئْځُٕبْ ٦ٕق( ډٓ ثبٙىي .  لأٍ وبُٻ

 ( وبٍٕبوبٔٓ اڅپشَٔپ4-2-1ٓ
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إز   8Ω-1cm-1-10َٕاډٕپُبٔٓ ٽٍ َيأز اڅپشَٔپٓ آوُب ٽمشَ اُ 

،وبٍٕبوبْ اڅپشَٔپٓ وبډٕيٌ ډٓ ًٙوي. ٵبٝچٍ ثبوي َب ىٍ أه َٕاډٕپُب ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ 

َهٓ اُ ډٮمًڃ سَٔه وبٍٕبوبَبْ ٹَاٍ ىاٍى. ث ev2-8ثٍِٿ إز ي ىٍ ځٖشَىٌ 

 Al2O3َٕاډٕپٓ ډشيايڃ ، ؿٕىٓ،ٽٍ اُ ٍٓ،ٵچيٕذبر يٽًاٍسِ سٍُٕ ډٓ ًٙى ، آڅًډٕىب ) 

( ،ٵًٍٕشَٔز ) MgO.SiO2( ،إشٕشبٔز ) 3Al2O3.SiO2( ،ډًلأز ) 

2MgO.SiO2(ثَٔچٕب، )BeO وٕشَٔيَب ډبوىي ،)Si3N4  ٓي ٍٕٙٚ َبْ ٕٕچٕپبس

 اٍائٍ ٙيٌ اوي. 3-4ٔپٓ أه وبٍٕبوبَب ىٍ ػييڃ هًاٛ اڅپشَځًوبځًن َٖشىي. 

ثٍ ډى٪ًٍ ثلض ػبډ٬ ىٍ ډًٍى وبٍٕبٔٓ اڅپشَٔپٓ َٕاډٕپُب ، ثٍَٕٓ ُٕڈ اػِاء 

ډٖشٮي ي ٍٕبوبٔٓ ٦ٕلٓ ي ًٔوٓ ىٍ ډٺبيډز اڅپشَٔپٓ ،١َيٍْ ثٍ و٪َ ډٓ ٍٕي.ثَاْ 

ٽبَ٘  ، اثٺبْ وبٍٕبٔٓ اڅپشَٔپٓ ىٍ ٵَٽبؤ ثبلا ثٍ ىڅٕڄCډًاىْ ثب ٩َٵٕز ثبلا،

 ٵَٽبؤ ُائٍ اْ إز(اډپبن دٌَٔ وٕٖز.w،ٽٍ ىٍ آن  Rc=1/jwc) Rcډٺبيډز  

ثىبثَأه إشٶبىٌ اُ ډًاى َٕاډٕپٓ ثب طبثز ىْ اڅپشَٔټ دبٕٔه ثٍ ډى٪ًٍ ٽبٍثَى 

،وٕبُډىي وبٍٕبٔٓ اڅپشَٔپٓ ډىبٕت ىٍ ٵَٽبؤ ICَبْ ډٕپَياڅپشَٔپٓ،ډبوىي دبٍٔ َبْ 

 َبْ ثبلا َٖشىي،١َيٍْ إز.

ز اڅپشَيوٓ َٕاډٕپُبْ وبٍٕبوب ىٍ ىډبْ وِىٔټ اسبٷ ٹبثڄ اٱمبٟ إز َيأ

يَيأز اڅپشَٔپٓ آوُب ثٍ ىڅٕڄ وٶًً ًٔوُب اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي.ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ،ًٔوُبْ ثب 

٩َٵٕز ٽڈ يٙٮب٫ ًٔوٓ ٽًؿټ ثٖٕبٍ َٕٔٮشَ اُ ًٔوُبٔٓ ثب ٙٮب٫ ي٩َٵٕز ُٔبى وٶًً 

 ډٓ ٽىىي.

وبهبڅٞٓ ك٢ًٍ ىاٍوي،ىٍ ٍٕبوبٔٓ ثىبثَأه ًٔوُبْ ٹچٕبٔٓ ٽٍ ثٍ ًٍٝر 

اڅپشَٔپٓ ٽچٓ ٔټ ډبىٌ َٕاډٕپٓ ډٚبٍٽز ىاٍوي.ثبسًػٍ ثٍ أه ډ٦چت،ٱچ٪ز ًٔوُبْ 

ٹچٕبٔٓ ىٍ ډًاى وبٍٕبوبْ َٕاډٕپٓ ٽمشَٔه ډِٕان ډمپه ٍاىاٍى.َيأز ٔب ٍٕبوبٔٓ 

٦ٕلٓ ثَ اطَ ډًڅپًڅُبْ آثٓ ٽٍ ىٍوشٕؼٍ ػٌة يسَاٽڈ ثٍ يػًى آډيٌ اوي،أؼبى ډٓ 

٢ًٍ هچڄ ي ٵَع ٦ٕلٓ يوبهبڅٞٓ َب ٽٍ ثب يػًى آة ًٔوُبْ ډشلَٻ ٍا ًٙى.ك
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سٚپٕڄ ډٓ ىَىي،ٍٕبوبٔٓ ٦ٕلٓ ٍااٵِأ٘ ډٓ ىَىي.ډ٦ٖق ٕبُْ يڅٮبة ىاىن ٦ًٕف 

 َٕاډٕپٓ ثٍ ډى٪ًٍ ٽڈ ٽَىن أه اطَار اوؼبڇ ډٓ ًٙوي.

٭لايٌ ثَ هًاٛ ٵًٷ اڅٮبىٌ اڅپشَٔپٓ ) ډٺبيډز ُٔبى ،اٵز دشبوٖٕڄ ىْ 

ى ي ٽبَ٘ ىْ اڅپشَٔټ ٽڈ(،ىاٍا ثًىن ئْځُٕبْ ٕٙمٕبٔٓ،ډپبوٕپٓ اڅپشَٔټ ُٔب

يكَاٍسٓ ٵًٷ اڅٮبىٌ وِٕ ثَاْ وبٍٕبوبَبْ َٕاډٕپٓ ١َيٍْ إز .ثىبثَأه وبٍٕبوبَبْ 

َٕاډٕپٓ ځًوبځًن،ٽبٍثَىَبْ ډوشچٶٓ ىاٍوي.ثَاْ ډظبڃ،وبٍٕبوبَبٔٓ ٽٍ ىٍ ه٣ً٦ اوشٺبڃ 

ثبٔي اٵز دشبوٖٕڄ ىْ اڅپشَٔټ يٹيٍر دشبوٖٕڄ ثبلا ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي،

ډپبوٕپٓ ثبلأٓ ىاٙشٍ ثبٙىييثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ اُ آڅًډٕىب ي ډًلأز ٕبهشٍ ډٓ 

ًٙوي.وبٍٍٕبوبَبْ ٙم٬ ډًسًٍَبْ ىٍين ًُٕ ،ىٍ ىډب يٵٚبٍَبْ ثبلا ٹَاٍ ډٓ 

ځَٕوييثىبثَأه ىاٙشه ډٺبيډز ثبلاىٍ ثَاثَ ًٙٻ كَاٍسٓ ثَاْ أه وبٍٕبوبَب اڅِاډٓ 

ًډٕىب،اوشوبة ثَسَْ ثَاْ ٙم٬ أه ډًسًٍَبإز.َيأز كَاٍسٓ ثبلا،وبٍٕبوبٔٓ إز.آڅ

اڅپشَٔپٓ ثبلا ىٍ ٵَٽبؤ َبْ ُٔبى،ٹيٍر سلمڄ ىٔمبوًٖٕن ثبلا اُ ئْځُٕبْ دبٍٔ َبْ 

IC )َب إز.ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ آڅًډٕىبْ ُٔىشَ ٙيٌ ؿڂبڃ ي آڅًډٕىبْ سټ ثچًٍ)ٔبٹًر ٽجًى

 شٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى.ثَاْ سٍُٕ أه سَٽٕجبر ډًٍى إ

-105( ډًوًڅٕشٕټ ٔټ وٕمٍ َبىْ ثب ډٺبيډز اڅپشَٔپٓ  SiCٽبٍثٕي ٕٕچٕٖٕڈ )

102Ωcm  َإز .اځSiC  يُوٓ 2ثب كييى %BeO  ٓدَٓ ىاٯ ًٙى،ډٺبيډز اڅپشَٔپ

ثبلا َمَاٌ ثب َيأز كَاٍسٓ ٵًٷ اڅٮبىٌ اْ اُ هًى وٚبن ډٓ ىَيٽٍ ىٌ ثَاثَ آڅًډٕىب 

َٓ ىاٯ،ىاوٍ َب ډٺبيډز اڅپشَٔپٓ اويٽٓ ىاٍوي،ډََُبْ ىاوٍ َب ثب دSiCإز.اځَ ؿٍ ىٍ 

ثٍ ٕوشٓ ىٍ  BeOثٍ ىڅٕڄ سٺچٕڄ كبډڄ َب اُ ډٺبيډز اڅپشَٔپٓ ثبلأٓ ثَهًٍىاٍوي.

SiC  ٘ٔكڄ ډٓ ًٙى.ثب يػًى أه اٵِاBeO  ُٔىشَ ٙين،SiC  ٍا ثُجًى ډٓ ثوٚيي

 ثىبثَأه دَاٽىيځٓ ٵًسًن َب ٍا ٽبَ٘ ډٓ ىَي.

سَٽٕجٓ ثب َيأز كَاٍسٓ ثبلا ډٮَٵٓ ٙيٌ إز.ثب يػًى  AINْ اٍ و٪َ سئًٍ

أه ثٍ ىڅٕڄ ١ٮٴ ىٍ ُٔىشَ ٙين ي ك٢ًٍ وبهبڅٞٓ َبْ اٽْٖٕن يٕٕچٕپًن،ٕبهز 
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ثب َيأز  AlNثب َيأز كَاٍسٓ ثبلا اډپبن دٌَٔ وٕٖز.اډَيٌُ  AlNوٕشَٔي آڅًډٕىٕڈ 

ىٌ اُ ډًاى ايڅٍٕ ثٖٕبٍ هبڅٜ ي كَاٍسٓ ثبلا ىٍ اسمٖٶَ اكٕبٔٓ ي ىٍ ىډبَبْ ثبلا ثب إشٶب

ثٮىًان ٽمټ ُٔىشَ سٍُٕ ٙيٌ إز.أه اٵِأىيٌ َب وٍ   CaOٔب  Y2O3ٽمٓ  ىٍٝي يُوٓ

ثٍ يػًى آډيٌ،هَيع  Y3Al5O12ي  YAlO3ٍا ثُجًى ډٓ ثوٚي،ثچپٍ  AlNسىُب ُٔىشَ 

ٍا س٬َٖٔ ډٓ ٽىيي أه اډَ ٕجت َيأز كَاٍسٓ ثبلا ډٓ ًٙى  AlNاٽْٖٕن اُ ىاوٍ َبْ 

ثب ٽبَ٘  AlNَيأز كَاٍسٓ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز،  3-4َمبن ٥ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ .

 اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي. AlL ډٺياٍ اٽْٖٕن ىٍ دًىٍ هبڇ 

 ( وٕمٍ ٍٕبوب4-2-2ٓٔ

 ( ٕبهشبٍ ثبوي ٔب دُى4-2-2-1ٍ

ډٶًُڇ ٕبهشبٍ ثبوي ىٍ ىٍٻ ٍٕبوبٔٓ اڅپشَٔپٓ ػبډيار  ثٖٕبٍ ًٕىډىي إز.ىي 

 ڄ ٕبهشبٍَبْ ثبوي ىٍ  ػبډيار يػًى ىاٍى ::ٍيٗ ثَاْ سٶَٖٕ ولًٌ سٚپٕ

س١ًٕق ٕبهشبٍ ثچىي ثب ثٍَٕٓ ثََمپى٘ ٦ًٕف اوَّْ اڅپشَيوٕبسڈ َبْ   

ډىٶَى. ُډبوٓ ٽٍ اسمُب ثٍ ٔپئڂَ وِىٔټ ډٓ ًٙوي،ثب ٔپئڂَ ثَ َمپى٘ هًاَىي 

ىاٙز.ىٍ وشٕؼٍ،٦ًٕف اوَّْ اڅپشَٔپٓ آوُب ډلييى ٙيٌ ئَُ ٦ٕق َبْ اوَّْ 

اثبسٶبير اوَّْ اويٻ أؼبى ډٓ ٽىىي.ثب اٵِأ٘ ثََمپى٘ ،أه َُٔ ٦ٕق ػياځبوٍ اْ ٍ

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ 4-4ډبوىي آوـٍ ىٍ ٙپڄ َبْ اوَّْ،ثبوي َبْ اوَّْ ٙجٍ دًٕٕشٍ اْ ٍا 

 ثًػًى ډٓ آيٍوي.إز ،

س١ًٕق ٕبهشبٍ ثبوي ثب ثٍَٕٓ كَٽز اڅپشَيوُب ىٍ ٔټ دشبوٖٕڄ ىيٌٍ اْ  

  kډشىبٕت إز،ٽٍ  2kٓ ًٙى.اوَّْ اڅپشَيوُبْ آُاىثب ٽٍ ثٍ يٕٕچٍ ٙجپٍ ثچًٍ أؼبى ډ

٭يى ډًػٓ ٔټ سبث٬ ډًػٓ إز.يٹشٓ دشبوٖٕڄ َبْ اڅپشَيوٓ ثب سىبيثٓ اُ طبثز ٙجپٍ 

a  ٓوًٕبن ډٓ ٽىىي.وبدًٕٕشڂٓ َبٔٓ ىٍ ډىلى E-k   ٍىk=np/a (n=±1, 

َأه ډىٮپٔ ډٓ ًٙويي ثىبث k(دئي ډٓ آٔي.اډًاع اڅپشَيوٓ ىٍ أه ډٺبىَٔ  …,±2

وًاٍَبٔٓ ٽٍ اوَّْ َبْ اڅپشَيوٓ آوُب ډؼبُ إز أؼبى ډٓ ًٙوي.اڅپشَيوُب اثشيا دبٕٔه 
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سَٔه ٦ًٕف اوَّْ ٍا دَ ډٓ ٽىىي يٕذٔ ٦ًٕف اوَّْ ثبلاسَ ٍا اٙٲبڃ ډٓ ٽىىي.ىٍػٍ 

ډٚوٜ ډٓ ًٙى.ىٍ ىډبْ ٝٶَ ډ٦چٸ ٦ًٕف  EFدَ ٙين اڅپشَيوٓ ثب ٦ٕق ٵَډٓ 

ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ هبڅٓ  EFًٙوي،اډب ٦ًٕف اوَّْ ثبلاْ  ثب اڅپشَيوُب دَ ډٓ EFاوَّْ سب 

َٖشىي.ىٍ ىډبَبْ ثبلاْ ٝٶَ ډ٦چٸ ثَهٓ اڅپشَيوُب ثَ اطَ ثَاوڂٕوشڂٓ كَاٍسٓ اُ 

ثَاوڂٕوشٍ ٙيٌ ي٦ًٕف اوَّْ ثبلاسٍَا اٙٲبڃ ډٓ  ٦ٕEFًف اوَّْ دبٕٔه سَ اُ 

ثبٍاث٦ٍ َُٔ  Tَٖشىي،ىٍ ىډبْ E،ٽٍ ىاٍاْ اوَّْ  f(E)ٽىىي.اكشمبڃ ٔبٵشه اڅپشَيوُب 

 ثٕبن ډٓ ًٙى.

f(E)=1/[1+exp(E-EF)/kT] 

 ٦ٕق اوَّْ ثب اكشمبڃ  EFىَٔاٻ وبڇ ىاٍى.ثىبثَأه –أه ٭جبٍر س٬ًُٔ ٵَډٓ 

إز. ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ثبلاسَٔه اوَّْ ٽٍ ثٍ يٕٕچٍ اڅپشَيوُب دَ ډٓ ًٙى،ثبوي ٩َٵٕز وبډٕيٌ 

ب اٙٲبڃ هًاَي ٙي،ثبوي ډٓ ًٙىيثبوي اوَّْ ثٮيْ ٽٍ ثٍ ََ ىڅٕڄ ثٍ يٕٕچٍ اڅپشَيوُ

َيأز وبڇ ىاٍى.٦ًٕف اوَّْ ٽٍ ثٕه أه ىي ثبوي ٹَاٍ ىاٍوي،ثبوي َبْ ٱَٕ ډؼبُ هًاويٌ 

 (.5-4)ٙپڄډٓ ًٙويياوياٌُ ثٍِځٓ آوُب ٙپبٳ ٔب ٵبٝچٍ ثبوي إز.

ٕبهشبٍَبْ ثبوي ٔټ ډٓ سًان ډًاى ٍا ثَإبٓ ٕبهشبٍ ثبوي آوُب سٺٖٕڈ ثىيْ ٽَى.

وبٍٕبوبَب ٙپبٳ وٚبن ىاىٌ إز. 6-4ٍٕبوب ىٍ ٙپڄ ٵچِ،ٔټ وٕمٍ َبىْ ئټ 

ثبويثٍِځٓ ىاٍوي.ىٍ ىډبْ اسبٷ ثبوي٩َٵٕز ثٍ يٕٕچٍ اڅپشَيوُب دَ ٙيٌ إز يَٕؾ 

اڅپشَيوٓ ىٍ ثبوي َيأز يػًى وياٍى.ثب يػًى أه ثَهٓ اڅپشَيوُب ىٍ ىډبَبْ ثبلا ثٍ 

ٓ ًٙوي يثىبثَأه يٕٕچٍ كَٽز كَاٍسٓ اُ ثبوي ٩َٵٕز ثٍ ثبوي َيأز ثَاوڂٕوشٍ ډ

 وبٍٕبوبَب ډٺياٍْ َيأز اڅپشَٔپٓ اُ هًى وٚبن ډٓ ىَىي.

ثبلاسَٔه ثبوي اوَّْ ٵچِار ثًٍٞر ػِئٓ ثٍ يٕٕچٍ اڅپشَيوُب دَ ٙيٌ إز ٽٍ 

ثٍ ٕبىځٓ ډٓ سًاوىي ىٍ ثبوي كَٽز ٽىىي.وٕمٍ َبىُٔب ثٕه ٵچِار يوبٍٕبوبَب ٹَاٍ ىاٍوي 

.وٕمٍ َبىُٔبٔٓ ٽٍ ىاٍاْ ډٺياٍ ٽمٓ وبهبڅٞٓ يٙپبٳ ثبوي ٽمشَْ اُ وبٍٕبوبَب ىاٍوي

َٖشىي يسٮياىاڅپشَيوُب يكٶٌَ َبْ اڅپشَيوٓ آوُب ٽٍ ثٍ يٕٕچٍ ثَاوڂٕوشڂٓ كَاٍسٓ 
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أؼبى ډٓ ًٙى،ٔپٖبن إز،ًاسٓ يهًى ثٍ هًىْ وبډٕيٌ ډٓ ًٙوي.اُ ًْٕ ىٔڂَ،وٕمٍ 

هبڅٞٓ ٔبثٍ َبىُٔبٔٓ ٽٍ ٙبډڄ اڅپشَيوُبٔٓ ىٍ ثبوي َيأز هًى َٖشىي ٽٍ ثَ اطَ وب

يوٕمٍ َبىُٔبٔٓ ٽٍ  nًٍٝر ٱَٕإشًٽًٕډشَْ ثًػًى آډيٌ اوي، وٕمٍ َبىُٔبْ و٫ً 

وبډٕيٌ ډٓ   pىاٍاْ كٶَار اڅپشَيوٓ ىٍ ثبوي ٩َٵٕز هًى َٖشىي وٕمٍ َبىْ و٫ً 

 ًٙوي.

ثچًٍَبْ ًٔوٓ،ىاٍاْ ٙپبٳ َبْ ثبوي ثٍِځٓ َٖشىي ي ثىبثَأه وبٍٕبوب ډٓ 

ايٍثٕشبڅُبْ اڅپشَيوٓ دبٔياٍْ ىاٍوي ٽٍ ثٍ ايٍثٕشبڅُبْ ثبٙىي.ًٔوُبْ ٭ىبَٝ ومبٔىيٌ 

ځبَُبْ وبىٍثٖٕبٍ وِىٔټ إز.اُ آوؼب ٽٍ سلَٔټ اڅپشَيوُب اُ ثبوي ٩َٵٕز ثٍ َيأز 

ثٍ اوشٺبڃ اڅپشَيوُب اُ آوًٕوُب ثٍ ٽبسًٕوُب ډَث٣ً إز،ثَاوڂٕوشڂٓ اڅپشَيوُب ٕجت سٶبير 

.ؿىٕه ثَاوڂٕوشڂٓ اٱچت اُو٪َاوَّْ ثٍ آٍأ٘ اڅپشَيوٓ ًٔوُب ثب ځبَُبْ وبىٍ ډٓ ًٙى

-10ٙپبٳ ثبوي ثٍِځٓ كييى   AL2O3ي ٥MgOًٍ ٽبډڄ ُٔبن آيٍ إز.ثىبثَأه 

8ev  )ٓىاٍوي.ىٍ ثچًٍَبٔٓ ٽٍ دًٕويَبْ ٽًيالاوٖٓ ثب ٭يى ٽًٍىٔىبًٕٕن )َمٖبٔڂ

يثبوي َبْ َيأز،ٙبډڄ  sp3ؿُبٍ ىاٍوي،ثبوي َبْ ٩َٵٕز،ٙبډڄ ايٍثٕشبڅُبْ ډوچ٣ً  

شبڅُبْ ١يدًٕويْ ډٓ ثبٙىي.سٶبير اٝچٓ ثٕه أه ىيايٍثٕشبڃ،ػُز ځَْٕ آن ؿُبٍ ايٍثٕ

ايٍثٕشبڃ إز.ىٍوشٕؼٍ،سٶبير َبْ اوَّْ ثٕه آوُب اويٻ إز.ثبلاسَٔه ٙپبٳ ثبوي ىٍ 

 ( .5evأه ځَيٌ اُ ثچًٍَب ډَث٣ً ثٍ اڅمبٓ إز )كييى 

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ  7-4ٙپبٳ َبْ ثبوي ډًاى سٍُٕ ٙيٌ اُ ٭ىبَٝ ومبٔىيٌ ىٍ ٙپڄ 

ىٍ ثچًٍَبْ ىاٍاْ دًٕويَبْ ٽًيالاوٖٓ ٙپبٳ ثبوي ثب اٵِأ٘ ٭يىاسمٓ،ٽبَ٘ ډٓ اوي.

 > SiC < Si >ٔبثي.ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ٙپبٳ ثبوي ثٍ أه ًٍٝر ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي، اڅمبٓ

Ge  ُٙپبٳ َبْ ثبوي سَٽٕجبسٓ ٽٍ سٮياى ٽڄ اڅپشَيوُبْ ثَاثَ ىاٍوي يثٍ ٔټ سىبية ا.

 ٸ ىاٍوي،ثٍ سَسٕت َُٔ اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي:ػييڃ سىبيثٓ سٮچ

Ge<GaAs<ZnSe<CuBr 
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سَسٕت ثبلا ډٚبثٍ سَسٕت اٵِأ٘ سٶبير اڅپشَيوڂبسًٕٔشٍ ٭ىبَٝ ومبٔىيٌ إز 

يثىبثَأه ډِٕان ًٔوٓ ثًىن دًٕوي َب وِٕ ٥جٸ سَسٕت ډٌٽًٍ اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي.اٽٖٕيَبٔٓ 

ډٓ ثبٙىي ٙپبٳ َبْ ٽٍ دًٕوي َبْ آوُب ثٍ ًٍٝر ػِئٓ ٽًيالاوٖٓ  ZnOډبوىي 

 ثبويٽمشَْ ىاٍوي.

 ( ٍٕبوبٔٓ اڅپشَٔپٓ ي٦ٕق ٵَډ4-2-2-2ٓ

 ،ٔټ وٕمٍ ٍٕبوب ثب٭جبٍر َُٔ ثٕبن ډٓ ًٙى. σَيأز ٔب ٍٕبوبٔٓ اڅپشَٔپٓ،

σ=eneµe+enhµh 

، ثٍ سَسٕت سٮياى اڅپشَيوُب ي كٶٌَ َبْ اڅپشَيوٓ eي  ne،nh،µe،µhٽٍ ىٍ آن 

َبْ اڅپشَيوٓ يثبٍ اڅپشَٔپٓ ډٓ ثبٙىي.ىٍوٕمٍ  ىٍ ياكي كؼڈ،سلَٻ اڅپشَيوُب يكٶٌَ

 n   ne>>nh-إز.ىٍ وٕمٍ َبىُٔبْ و٫ً ne=nhَبىُٔبْ ًاسٓ يهًى ثٍ هًىْ، 

 إز.  p  ne<<nh-يىٍ وٕمٍ َبىُٔبْ و٫ً

 ٦ٕق ٵَډٓ ٔټ وٕمٍ َبىْ ًاسٓ ثب٭جبٍر َُٔ ثٕبن ډٓ ًٙى:

بلاْ ثبوي ٩َٵٕز ٽٍ ىٍ آن ...ي... ثٍ سَسٕت اوَّْ َبْ دبٕٔه ثبوي َيأز يث

َٖشىي. ...ي... وِٕ ثٍ سَسٕت ؿڂبڅُٕبْ كبڅز ډاطَ وًاٍَبْ َيأز ي٩َٵٕز َٖشىي ي 

 ډٓ سًاوىي ثٍ أه ًٍٝر سٮَٔٴ ًٙوي:

ٽٍ ىٍ آن ...ي... ثٍ سَسٕت ػَڇ َبْ ډاطَ ٔټ اڅپشَين يكٶٌَ اڅپشَيوٓ 

اٍى.ىٍثٖٕبٍْ اُ وٕمٍ َٖشىي.ُډبوٓ ٽٍ ..............ثبٙي، ... ىٍ ي٤ٕ ثبوي ٱَٕ ډؼبُ ٹَاٍى

َبىُٔب ،........... إز.ثىبثَأه ... ثب اٵِأ٘ ىډب اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي.ٱچ٪ز اڅپشَيوُب 

 يكٶَار اڅپشَيوٓ،...ي...ثٍ ًٍٝر َُٔ سٮَٔٴ ډٓ ًٙى :
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ٽٍ ىٍآن ثبٵَٟ أىپٍ .............ثبٙي ، ....................اُ آوؼبٽٍ سلَٻ اڅپشَيوٓ ثب 

...ىٍ ډٮبىڅٍ ثبلا كٌٳ ډٓ ًٙى،ٍٕبوبٔٓ اڅپشَٔپٓ ،...،ډٓ سًاويثب  ....ډشىبٕت إز ثب

 ٭جبٍر َُٔ ثٕبن ًٙى .

ٽٍ ىٍآن ...طبثز إز.ثىبثَأه ومًىاٍ څڂبٍٔشڈ ...وٖجز ثٍ ...،ٔټ ه٤ ٍإز 

هًاَي ثًى ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ ١َٔت ُائٍ آن،ٙپبٳ ثبوي ................... ٹبثڄ ډلبٕجٍ 

 إز.

شًٽًٕډشَْ يوبهبڅٞٓ َبْ ډًػًى ىٍ ٔټ ثچًٍ ىٍثبوي ٱَٕ وٺٜ َبْ ٱَٕ إ

ډؼبُ ٦ًٕكٓ ډوشچٶٓ ٍادئي ډٓ آيٍوي.اڅپشَيوُب اُ أه ٦ًٕف ثَاوڂٕوشٍ ٙيٌ يكٶٌَ 

. ډَاػٮٍ ًٙى( 6-2) ثٍ ٹٖمز َبْ اڅپشَيوٓ ثٍ يٕٕچٍ أه ٦ًٕف أؼبى ډٓ ًٙوي 

ٌ اڅپشَين وبډٕيٌ ډٓ وبهبڅُٕٞب يوٺٜ َبٔٓ ٽٍ اڅپشَيوُب ٍاثَاوڂٕوشٍ ډٓ ٽىىي،ىَىي

، اڅپشَيوُبْ اڅپشَين ىَىيٌ َب، كبډلان ثبٍاٝچٓ nًٙوي.ىٍوٕمٍ َبىُٔبْ و٫ً 

٦ًٕف اڅپشَين ىَىيٌ ىٍ دبٕٔه  وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز، 8-4َمبن ٥ًٍٽٍ ىٍٙپڄَٖشىي.

څجٍ َُٔٔه ثبوي َيأز ٹَاٍ ىاٍوي.اُ ًْٕ ىٔڂَ،وٺٜ َب يوبهبڅٞٓ َب ٽٍ اڅپشَيوُب ٍا 

بثَأه كٶَار اڅپشَيوٓ ٍاىٍثبوي٩َٵٕز أؼبى ډٓ ٽىىي،ځَٕويٌ َبْ ډٓ دٌَٔوي يثى

،كٶٌَ َبْ اڅپشَيوٓ اُ ځَٕويٌ َبْ  p-اڅپشَيوٓ وبډٕيٌ ډٓ ًٙوي.ىٍ وٕمٍ َبىُٔبْ و٫ً

اڅپشَيوٓ، كبډلان ثبٍ اٝچٓ َٖشىي.٦ًٕف ځَٕويٌ َب ىٍ ثبلاْ څجٍ ٵًٹبوٓ ثبوي٩َٵٕز 

يكٶٌَ َبْ اڅپشَيوٓ nب ىٍ وٕمٍ َبىُٔبْ و٫ًٹَاٍ ىاٍوي.ىٍوشٕؼٍ اوَّْ سٚپٕڄ اڅپشَيوُ

ٽًؿپشَ اُوٕمٍ َبىُٔبْ ًاسٓ إز.٦ٕق ٵَډٓ ډَث٣ً ثٍ ٔټ  p-ىٍ وٕمٍ َبىُٔبْ و٫ً

 ثبػبٔڂِٔه ٽَىن .....ىٍ ډٮبىڅٍ ....ثب ........ثٍ ىٕز ډٓ آٔي.  nوٕمٍ َبىْ و٫ً 

 ٓ آٔي:ثٍ ًٍٝر ډٚبثٍ ،ٍٕبوبٔٓ اڅپشَٔپٓ ثب ػبٔڂِٔىٓ ډٮبىڅٍ .... ثٍ ىٕز ډ

 p-اُ ًْٕ ىٔڂَ ،٦ٕق ٵَډٓ يٍٕبوبٔٓ اڅپشَٔپٓ ٔټ وٕمٍ َبىْ و٫ً

 ثبػبٔڂِٔه ٽَىن ......ي..... ىٍ ډٮبىڅٍ ........ي....... ثب ...ي ... ثٍ ىٕز ډٓ آٔي.
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ىٍ ىډبَبْ ثبلا اڅپشَيوُب اُ ثبوي ٩َٵٕز ثٍ  pي nكشٓ ىٍ وٕمٍ َبىُٔبْ و٫ً 

بڅز،٦ٕق ٵَډٓ يَيأز اڅپشَيوٓ ډٚبثٍ وٕمٍ ثبوي َيأز ثَاوڂٕوشٍ ډٓ ًٙوي.ىٍ أه ك

ثىبثَأه َمبن ٥ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ.....وٚبن ىاىٌ ٙيٌ َبىُٔبْ ًاسٓ هًاَي ثًى.

ياثٖشڂٓ ىډبٔٓ ٍٕبوبٔٓ اڅپشَٔپٓ ىي وبكٍٕ ډؼِا ٍاوٚبن ډٓ ىَي.وبكٍٕ ىډبْ إز،

ٌَ َبْ دبٕٔه، ثَيوِيا يٱًَٕاسٓ وبډٕيٌ ډٓ ًٙى.اُآوؼب ٽٍ اٽظَ كبډلان،اڅپشَيوُب يكٶ

اڅپشَيوٓ أؼبى ٙيٌ ثٍ يٕٕچٍ وٺٜ َب يوبهبڅٞٓ َب َٖشىي،ٍٕبوبٔٓ اڅپشَٔپٓ ثٍ 

ٱچ٪ز وٺٜ َب يوبهبڅٞٓ َب ثٖشڂٓ ثٖٕبٍْ ىاٍى.وبكٍٕ ىډبْ ثبلا ىٍيوِا يًاسٓ وبډٕيٌ 

  Eg/2kډٓ ًٙى.ٍٕبوبٔٓ اڅپشَٔپٓ ئْځٓ ٔټ وٕمٍ َبىْ ډٶَيٟ إز يٕٙجٓ ثَاثَ  

 ىاٍى.

 

 هًاٛ ډپبوٕپٓ

ٳ ٵچِار ٔبدچٕمََب، َٕاډٕټ َب ډًاىْ ٕوز يډٺبيڇ ىٍثَاثَ كَاٍر ثَ هلا

َٖشىي.اٵِين ثَأه،سٚپٕڄ َٕاډٕټ َب اُ ٥َٔٸ سٲَٕٕ ٙپڄ دلإشٕټ اډپبن دٌَٔ 

 وٕٖز.ثىبثَأه َٕاډٕټ َب ىاٍاْ هًاٛ ډپبوٕپٓ َُٔ َٖشىي.

آوُب ٍا ډٓ سًان ثٍ ٭ىًان ډًاىْ ىاٍاْ إشلپبڇ ُٔبى ىٍىډبْ ثبلا ثٍ  -1

 َى.ٽبٍ ث

اُ َٕاډٕټ َب ډٕشًان ثَاْ ډبٕٙه ٽبٍْ ٵچِار ي ىٔڂَ َٕاډٕټ َب  -2

 إشٶبىٌ ٽَى.

اُآوؼبٔٓ ٽٍ ٕوشٓ ُٔبى َٕاډٕټ َب،ډبٕٙه ٽبٍْ ىٹٕٸ ٍا اډپبن دٌَٔ  -3

 ډٓ ٕبُى،ډٓ سًان آوُب ٍا ثٍ ٭ىًان ٹ٦ٮبر ډپبوٕپٓ ثٖٕبٍ ىٹٕٸ ثٍ ٽبٍ ځَٵز.

َأه ډِٕان اوَّْ َٕاډٕټ َب ىاٍاْ إشلپبڇ ثبلا يڅٓ سَى َٖشىي.ثىبث -4

 ډپبوٕپٓ ډًٍى وٕبُ ثَاْ ٙپٖشه آوُب،ثٖٕبٍ ٽڈ ډٓ ثبٙي.

 ٕبهز ٹ٦ٮبر َٕاډٕپٓ ثٍِٿ ډٚپڄ إز. -5
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ىٍُډٕىٍ هًاٛ ډپبوٕپٓ َٕاډٕټ َب،ٽشبة َبيآطبٍؿبدٓ ډشٮيىْ يػًى 

ىاٍى.ثىبثَأه ،ىٍأه ٵٞڄ ثٍ ػِئٕبر هًاٛ ډپبوٕپٓ َٕاډٕټ َب،ؿىيان دَىاهشٍ وٚيٌ 

پبوٕپٓ َٕاډٕټ َب،اُ وٺ٦ٍ و٪َ ٕٙمٓ ثچًٍ،ثٍَٕٓ هًاَي إز.ىٍ٭ًٟ هًاٛ ډ

 ٙي.

 إشلپبڇ ٙپٖز

إشلپبڇ سئًٍٔټ ...ٔټ ډبىٌ،كياٽظَسىٚٓ .....إشپٍ ثَاْ ٙپٖشه دًٕوي ثٕه اسڈ 

َب يأؼبى ٦ٕلٓ ػئي لاُڇ إز.ډٺياٍ أه إشلپبڇ سئًٍٔټ ٍا ډٓ سًان ثئه 

 ًٍٝر ثيٕز آيٍى:

َّْ ٦ٕلٓ ثبُاء ياكي ٦ٕق ي ٵبٝچٍ ثٕه اسڈ َب ٽٍ ىٍ آن...ي ... ثٍ سَسٕت ،او

ډٓ ثبٙىي.ثىبثَأه ثٍ څلچ٨ سئًٍْ ډًاىْ ٽٍ ىاٍاْ ١َٔت ٔبوڀ ثٍِٿ ،اوَّْ ٦ٕلٓ 

ٕوشٓ ُٔبى يٵبٝچٍ َبْ اسمٓ ٽڈ َٖشىي،ثبٔي إشلپبڇ يٹيٍر ُٔبىْ ىاٙشٍ ثبٙىي.

 اٍائٍ ٙيٌ إز. 11-4يإشلپبڇ ډًاى ځًوبځًن ىٍ ػييڃ 

ٌُ ځَْٕ ٙيٌ ډًاى ثٖٕبٍ ٽمشَ اُ إشلپبڇ سئًٍٔټ إشلپبڇ ٽٚٚٓ اويا

إز يإشلپبڇ  GPa390( ىاٍاْ ١َٔت ٔبوڀ  Al2O3آوُبٕز.ثَاْ ډظبڃ آڅًډٕىب )

سئًٍْ آن كييى ٔټ ىَڈ أه ډِٕان إز.اډب إشلپبڇ ٽٚٚٓ ثيوٍ َبْ آڅًډٕىبْ 

اوياٌُ ځَْٕ ٙيٌ إز ٽٍ أه ډٺياٍ ٔټ ٝيڇ سب ٔټ  MPa270ٽچٖٕىٍ ٙيٌ كييى 

ِاٍڇ إشلپبڇ سئًٍْ آن ډٓ ثبٙي.اُ ًْٕ ىٔڂَ إشلپبڇ ٽٚٚٓ اٱچت ځًوٍ َبْ َ

 إز. GPa18ډًٔٓ ثيين وٺٜ، 

سًٍٞ ثَأه إز ٽٍ ٽبَ٘ إشلپبڇ ثٍ ىڅٕڄ يػًى سَٻ يٙپبٳ َبْ 

ډٕپَيٕپًدٓ ىٍډًاى إز.يٹشٓ ٥ًڃ ٔټ سَٻ ىٍ ډبىٌ اْ ....ثبٙي،إشلپبڇ آن ثٍ 

 : (43-4ٙپڄ )يٕٕچٍ ٍاث٦ٍ َُٔ ډلبٕجٍ ډٓ ًٙى 
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إز.اُ ًْٕ ىٔڂَ  σth 200/1ىٍ َٕاډٕټ َب كييى   σfثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ډٺياٍ 

σf  50/1سب3/1ٵچِار كييى σth ٍډٓ ثبٙي. يػًى سَٻ َبْ ٍِٔ ډُمشَٔه ىًٙاٍْ ٍاى

ٽبٍثَى ډپبوٕپٓ َٕاډٕټ َب دئي ډٓ آيٍى.سوچوچُبْ ثٍِٿ ،ىاوٍ َبْ ىٍٙز، ډًاى 

 ٍِٔ ډٓ ًٙوي. هبٍػٓ يٕٙبٍَبْ ٦ٕلٓ ٕجت سٚپٕڄ سَٻ

يٹشٓ سىٚٓ ثَ ثبلاْ ٔټ سَٻ ياٍى ًٙى،ثباٵِأ٘ ٥ًڃ سَٻ،يٽبَ٘ ٙٮب٫ 

اولىبْ ثبلاْ آن،أه وَٕي ثٕٚشَ ډٓ ًٙى.ثبٍٙي ٬َٕٔ سَٻ سلز ٔټ سى٘ 

 ٽٚٚٓ،ٙپٖز ٍم ډٓ ىَي.ٹيٍر ٙپٖز ثٍ أه ًٍٝر ډلبٕجٍ ډٓ ًٙى: 

ِٕ ٍيٗ ياٍى ٽٍ ىٍ أه ٵَډًڃ....طبثز إز يثٖشڂٓ ثٍ ٙپڄ ياوياٌُ ٙپبٳ يو

آډين وَٕي ىاٍى.....اوَّْ ډاطَ ٦ٕق ي... ډٺياٍ اٝچٓ ٭بډڄ سٚئي سى٘ إز ٽٍ ٕوشٓ 

ٙپٖز وبډٕيٌ ډٓ ًٙى....ثٍ يٕٕچٍ سى٘ ٙپٖز ٔټ ومًوٍ ٽٍ ث٦ًٍ ډٞىً٭ٓ ىٍآن 

سَٽٓ ثب٥ًڃ ډٮٕه دئيآډيٌ ثبٙي ثيٕز ډٓ آٔييثٍ ٭ىًان ډٺياٍ طبثشٓ ثپبٍ ډٓ ٍيىٽٍ 

 پٖز ٍا وٚبن ډٓ ىَي.ډٺبيډز ډبىٌ ىٍډٺبثڄ ٙ

اٍائٍ  12-4ؿٺَډڂٓ ٔب إشلپبڇ ٙپٖز َٕاډٕټ َبْ ځًوبځًن ىٍ ػييڃ 

 ٙيٌ إز.

سلز سبطَٕ يػًى ٍِٔسَٻ َب ٹَاٍ  KICإشلپبڇ ډپبوٕپٓ َٕاډٕټ َب َمَا ثب 

ىاٍى.ثٍ ډى٪ًٍ إشٶبىٌ اُ َٕاډٕټ َب ثٍ ٭ىًان ډًاى ٕبٌُ اْ ٕبهز َٕاډٕټ ثب ٍِٔ 

ثبٙي.َمـىٕه ثبٔي سَٽُبٔٓ ٍا ٽٍ  يثيين وٺٜ ١َيٍْ ډٓ ٕبهشبٍ َبْ َمڂه،ډشَاٽڈ

 َمبوىي ػًاوٍ اْ ثَاْ ٍِٔ سَٻ َب ٍِٔ ٭مڄ ډٓ ٽىىي،ٙىبٕبٔٓ ٽَى.

ٵبٽشًٍَبْ ٍِٔ ٕبهشبٍْ َٕاډٕټ َب ٽٍ ثَ إشلپبڇ ډپبوٕپٓ آوُب سبطَٕ ډٓ 

 ځٌاٍى، اوياٌُ ىاوٍ يسوچوڄ ىٍآوُب إز.
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بثڄ ډلاك٪ٍ اْ ٽبَ٘ ډٓ ثباٵِأ٘ سوچوڄ،إشلپبڇ َٕاډٕټ ثٍ ٥ًٍ ٹ

ٔبثي.ثَاْ ثٕبن اٍسجب٣ ثٕه إشلپبڇ يسوچوڄ ؿىئه ډٮبىڅٍ دٕٚىُبى ٙيٌ إز .ٔپٓ اُ 

 ثُشَٔه آوُب ٭جبٍر إز اُ :

اٍسجب٣ ىٍأه ٍاث٦ٍ ...ي...ي... ثٍ سَسٕت سوچوڄ،طبثز ي ٹيٍر ىٍ ........َٖشىي.

َمـىٕه إشلپبڇ ثب ٕز.وٚبن ىاىٌ ٙيٌ ا 44-4ثٕه إشلپبڇ يسوچوڄ آڅًډٕىب ىٍ ٙپڄ 

 اٵِأ٘ اوياٌُ ىاوٍ ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي ٽٍ ثب٭جبٍر َُٔ وٚبن ىاىٌ ډٓ ًٙى :

ىٍأه ٍاث٦ٍ ......اوياٌُ ىاوٍ إز.أه اٍسجب٣ اُأه كٺٕٺز وبٙٓ ډٓ ًٙى ٽٍ 

سَٻ أؼبى ٙيٌ ىٍ ٔټ ىاوٍ ثٍ ډَُىاوٍ َب اوشٚبٍ ډٓ ٔبثي يىٍآوؼب أه سَٻ ثٍ ىاڇ ډٓ 

٘ ىٍ ډٕبن ډَُىاوٍ َب اُ ثٕه ډٓ ٍيى.سَٽٕجبر َٕاډٕپٓ ثب ىاوٍ َبْ اٵشي يثىبثَأه سى

ىٍٙز ډٮمًلا َىڂبډٓ ٽٍ دٔ اُ ٽچٖٕىٍ ٙين َٕى ډٓ ًٙوي،ىاٍاْ سَٻ َبٔٓ ىٍ 

 ډَُىاوٍ َبْ هًى ډٓ ًٙوي يثىبثَأه إشلپبڇ ثٖٕبٍ ٽمٓ ىاٍوي.

ٽٍ َٕاډٕټ َب يٍٕٙٚ َب ىٍډل٦ٕٓ هًٍويٌ سلز سى٘ ٹَاٍ ډٓ  ُډبوٓ

ٕ٘ إٍُٕين ثٍ سى٘ ثلَاوٓ،ٍٙي سَٻ ٽمٓ ىاٍوي.َٕ٭ز ٍٙي أه سَٻ َب ځَٕويد

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.ىٍأه ثو٘  45-4ثٖشڂٓ ثٍ ٭بډڄ ٙير سى٘ ىاٍى ٽٍ ىٍ ٙپڄ 

،ٍٙي ٙپبٳ ثٍ يٕٕچٍ سى٘ هًٍىځٓ ىٍ  Iډىلىٓ ٍٕ ثو٘ ډؼِا يػًى ىاٍى.ىٍ ډى٦ٺٍ 

ٶًً ٭ًاډڄ هًٍويٌ ، َٕ٭ز ٍٙي سَٻ ثب وIIٍؤٓ ٙپبٳ ٽىشَڃ ډٓ ًٙى.ىٍډى٦ٺٍ 

ٙپٖز ډپبوٕپٓ َمَاٌ ثب ياٽى٘  IIIىٍٍؤٓ سَٻ ٽىشَڃ ډٓ ًٙى،يىٍ ډى٦ٺٍ 

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز َٕ٭ز  Aهًٍىځٓ ًٍٝر ډٓ ځَٕى.َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ ثب 

ثباٵِأ٘ ٱچ٪ز ډًاى هًٍويٌ اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي.ثب يػًى أه َمبو٦ًٍ  Iٍٙي سَٻ ډى٦ٺٍ

، ثيين سًػٍ ثٍ ػىٔ ډبىٌ، II،Bيٌ إز،ىٍډى٦ٺٍ وٚبن ىاىٌ ٙ Bٽٍ ىٍ ٙپڄ ثٍ يٕٕچٍ 

  َىڂبډٓ ٽٍ ٱچ٪ز ډبىٌ هًٍويٌ طبثز ثبٙي، َٕ٭ز ٍٙي ٙپبٳ وِٕ طبثز ډٓ ډبوي.

 ډٺبيډز يؿٺَډڂٓ 4-4-4
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ٵچِار ىاٍاْ ١َٔت ٔبوڀ دبٕٔىٓ َٖشىي اډب ثبأه كبڃ ډٓ سًاوىي ډٺبىَٔ ُٔبىْ 

ٕشٕټ سٲَٕٕ ٵَڇ ىَىي.ىٍوشٕؼٍ اوَّْ ډپبوٕپٓ ػٌة ٽىىي َُٔا ډٓ سًاوىي ثٍ ًٍٝر دلا

 kICډٓ ثبٙىي.ىٍ ثَهٓ َٕاډٕټ َب  MPam1/2ثٍ ثٍِځٓ ىَُب   KICٵچِار ىاٍاْ 

اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي يأه َيٳ ثبدَاٽىيځٓ ًٍار ٍِٔيسٲَٕٕ ٵَڇ سلز سى٘  Fγثباٵِأ٘ 

 سإډٕه ډٓ ًٙى.
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